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GP-2-2016
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Cakovec, kolovoz 2016.

MIJESTO GRADNIJE
RAZINA PROJEKTA
VRSTA PROJEKTA
NAZIV PROJEKTA
GLAVNI
PROJEKTANT

k.€. 2096 i 2099 k.o.Cakovec

GLAVNI PROJEKT

MAPA 2 - Projekt RUE i toplinske zastite
Energetska obnova ovojnice zgrade, Rekonstrukcija
Tibor Horvat d.i.a.

Tibor Horvat d.i.a.

REPUBLIKA. HRVBTSEN
JAVHL BILJEINIE
dvanarek Mirjana
Cakoveo, Park-Rudolfa

PROJEKTANT

Keopaksy 2

IRVRDRK 1% SUDSKDG REGISTRA

MBS

o0l 14E%0
OlB:

47921292656
TVRTEKA:

¢ FRITEH Projekt

dtufitvo 5 ogranifenom odysvornedcu 2a projektiranie,

nadzor 1 daltuge

-

! RITEH PFrojek: d.o.0,
SIEDIETESADRESA:
1 HMatkovwes {Grad Sakovec)|
Trg sv. Pebra § Pavla 14
FRAVHM] DBELIK:
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I -
1 @ -
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1 - -
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Jgranlfenom odgovernoscn

Enecgelski pragledi zgrade i lzdavanjs energetaklih
cartifikata egrada

lzrada parcelacijiskih i driglh gecdeotshih elaborata
Ea potrebe pojedinadoog prevodenda katastarskih
tastice: kelastra zemliifta o katastarsks festice
kaLastra nekretnins

Tzrada posebnih gecdetskih podloga zs potrebe i
dokuamenala i akota prostorncg urednnia

Itrada posebnih gegdetakih podloga za potrabe
projektiranda

Tehnicke ispictivanje L analiza

Stratnl poslevy prostornog. uredenis
Prejektiranie, gradanje, upeocaba § uklanjanie
gradevins

Hadzor nad gradnijom

Istrafivanie obnovliivih fzvora energiie
Tehnidko crtanie

Izrada kongecvatorskih leevjedda 1
Fongervatorakl 4
Misrenje buke
Lzrada karata buke

Bfrutnl poslovl sadtite od buke

Strufni pozlovi zafticte na radu

Lzrada prociene opasnoatl

Ispitivanje strojeva L uredaia 2 povedantm
opasneatlima | 1.-.|-.~|_tj'\..lar|ja U radnom okolifu
Provierd strojeva | cvredaja, oscbnih zadtitzih
scedstava i oproms

Brrifni poslovl =za&lite okolida

Strudnd poslowi zaftite od polara

Ratunzlno programiranie, savietovanje 1 dielatnostl
powazane 4 njlma

PFrufanie usluga informacijakog doudtva
Rafunovedstveni poslovi

Grafidkl design

glaborata
redtauratorskl radavi
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Suvlasnici stambeno poslovne MJESTO GRADNJE k.€. 2096 i 2099 k.o.Cakovec
zgrade RAZINA PROJEKTA GLAVNI PROJEKT
). ). Strossmayera 9 Cakovec VRSTA PROJEKTA MAPA 2 - Projekt RUE i toplinske zastite
GP-2-2016 NAZIV PROJEKTA Energetska obnova ovojnice zgrade, Rekonstrukcija
RUE-2-2016 GLAVNI Tibor Horvat d.i.a.
Cakovec, kolovoz 2016. PROJEKTANT Tibor Horvat d.i.a.
PROJEKTANT
REFURLI KA HEVATSHA
IRVHL BLLJEAMTM
twpnarcak Hlirjana
Zakevee, Park Rudolfs Kropska 2
IAVADRK TZ SUDSKOG REGIETRA
SUBJEET UPLSA
FREECOMET POSLONARN I8
1. ¥ - Bielatnost nakladnd ka
1 * - Distribucija tisks
= Dbjavliivanie elektrondfkih publlkaciia ber obzirs na
tehnlcks znataiks mediia na kojem 2u objavljene
- Djolatnost ebjavlijivanja progcamskin sadrfajs |
programskibh usluga
1 o - Proizvadnya, promet L javns prikazivanie
= audioVigualnih djsla
i . - Exdavadka dimlatnost
L = - Foolovl upravljanja nekrecninom | odrEavanie
neLratnina
. = Pogredovanie u pransty pekretnina
1. 0+ - Poslovanie nekretninama
1 % - Havietovanie u veri = poslovaniem 1 upravljaniem
L, = Preizvodnia elekicifne i alektronifke opreme
L1 — Popravak [ instaliranie strejeva i opreme
s - Eupria i prodajs rcobe
L - Dhavljanie trgovatkog posredovania na demadem i
inozemnam trEisSty
1 b = Ladtupanie Llnozemnih tvreki
1 - BRladistenie robs
L. * - Djelarnosti javnoos prijevdza putnlka i terets u
domasen 1 medundrodnom cestovnam prometu
1. * - Prijevar za wlagtite potiabe
L ® = Iznajmljivanie autcmobila, plovnln-peijevoznin
sredstava, grodevinskih strojeva | opreme
. # - O3tall yradewinskl instalasiiskl radowv)
L, ¥ - Detale specijalizicane gradevinske dimlotnosti
T - Uredénje interljera
1 = Soboslikarskl radovi
. - Pripremanie hrane i prufanie wsluga prehrane
- = Briprpmanie i uslutivanje pida 1 napitaka
e ¥ - Prufanje wslugs smizftaja
1, - Prlprumanje hrane 24 potrofnjo na deggem misstu sa
ili ber walufivania (0 prijevoinom sredstyu, na
priredbama) & opgkeba tom hranom (eatering)
= = Proizvodnie prydmeta opte uparabe
2 ¥ - PFrelzvodnja elekbrivne snarglje
£, * - Prilenss elektriéne mnorglie
2 v - Distribucija ewlektci¥ne ensrglie
2 - Opzkrba wlekirifnom energiiom
2 " = Organiziranie tciifta plektrlfnom edscgtom
Z " = Froizvodnja toplinske enecgiije
A = Distrlbuciia Coplinske mnorgije
2 " = Ypakeba topllinskom energljom
£ - Brolzvadaia biogoriva
a. ¥ - Trguwanje, posrédovanje | zastupanie na tciiftu
anaIglije
- - Prolzvodnja elektritne snerglje 2a povlaStens kopoe
2. % - Opskrba energl ju za povlascens kupch
g * - Trgovinag slekirldnom enerdaijom
a =R = Fraizvodnia slektriche snergiie za tacifne kupce
4 = - Opskrbs elektrignom snergljom za tarifne kupce
2. ¥ — Fralezvodiga, projektiranie, mantafa, popravak |
cdriavanie soclarne cpreme te sovlarnih pistema
2 % - Transfer tehnologije za obmovljlve lzvore energlie
a - Foduka iz podrugis obnovljivib levora ensrgife,
Utisnuto: 0LL=VH=I% 13:20710 GO0
Podaci wd: Z01E=0D8-08 02:19:;27 Stranica: ? of 4
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Z0P GP-2-2016 NAZIV PROJEKTA Energetska obnova ovojnice zgrade, Rekonstrukcija

D RUE-2-2016 GLAVNI Tibor Horvat d.i.a.

MIESTO T DATUM  Cakovec, kolovoz 2016. PROJEKTANT Tibor Horvat d.i.a.
PROJEKTANT

IZVADRE IE SUDEKDG REGISTRA

SUBJERT UPIEA

FREDMET POSLOVANIR:

proizvodnia, postavlijanje 1 odrféevanie opreme £
uredajs zo karidtenie sbnovliive anerglie

DEMIVACTSCLANOVT DRUSTVA:
2 Momlka Tesar, OLB: 53716495430
Hatkoveo, Trg év. Petra L Pavla 14

2 - Jedind 2lan d.o.o,

CHOBE OVLAETENE BB LTASTUPRNIE:

Monlhae Leaar, OLBE: 53716495430
Malkoves, Trg sv. Petra & Pavla 14
2 - Hicektor
< = zastipa drustve pojedinadno | samastalno

TEMELJWI EAPITAL:
20,000,000 kuna

FRAVHI QDMNOEI:
Danivatkl akt:
1 ljave o osnivanjyu Jednostavnog drudtva § ogranifepom sdgavarnoicy
ad 09,089,201, gadine.
¢ Ugovorom o prijencsu peslovnog udijsla od 31.02.2014. jedini 2lan
druftva ¥ladlmlir Lesar prenio ie svod posiowni udiel na novog
&lana drudtus Moniku Lesse, '
Dand 31.03.2004. izmijenjene su cdradbe Izdave o aanlvaniu od
03, 08,2013; o temaljncm kapitalu, Tertkl J'ﬁjn:ar_uastl drugtva, ta
J& maatavlisna nove Izjava o osnivaniu od 31.03.2034,

Fromisne temelinag kapitals:
F :edlbi_?lﬂn drustya temeljem ©1. 457, 2TO=3 denle Jo darma

3. 032004, edlukny da ge povedava temelinl kapltal druftva aa
lznosa od 10,00 kn ma dangs od 1%.990,00 ko na lznos od 20.000,00
ki,
Temelinl wleg jedineg Slans druftvs povedava se sa iznosa od 10,00
2a lznos od 19.980,00 knons ifrnes od 20,000,00 kn, uplatom u
NEVa.

FIMSBNCIASKR IEVIEECA:

Fredane God, Za razdoblije Vesta izviwdbada
eu  17.08.1% 201% 0l.01.15 — 31,122,108 GFI-EOD [avisStal

Uplze u glavnu knjigo proveli su:

RBU TC [atam Waziv suds

R0l Te-13/2640=4 13,050,201 ‘Trogsvadki sud u Varasdlnu
0L92 Te~-14,/1125%-2 LE, 38,2004 Trgowatki sud o Vars®dinu
Lt / D9,06.2014 wlektronidsi upls

DElsnuto: 2018
Fodaci of: 2016

0oE o

OE-05
DB-G

Al |

X )

el
18527 Stranlca: 3. o0d 4

14
[LEER
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IEFUBLIERA BRVATSEA
Fa Kropeka 2
[ZVADAK TZ SUDHKOG REGISTRA
- -
iis 1iavnu Knjigu prowvell sua
RBEY T Fatum Mazriv muda
u ! 11 16,7015 aiekcmnlékl upiz
=8 T i LT, 06,2016 elekeronickl upls

scorve: 40 0O &N
Kageacta 20,00 k¢ Fow (25 K )cakoys

EUPND | 25 00 kM

o/~ Iﬁro.?ﬁé

Qrisn Bk L
A od stranicad 4 0d 4
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Suvlasnici stambeno poslovne k.¢. 2096 i 2099 k.o.Cakovec

zgrade GLAVNI PROJEKT
1. ). Strossmayera 9 Cakovec MAPA 2 - Projekt RUE i toplinske zastite
GP-2-2016 Energetska obnova ovojnice zgrade, Rekonstrukcija
RUE-2-2016 Tibor Horvat d.i.a.
Cakovec, kolovoz 2016. Tibor Horvat d.i.a.

Temeljem ¢l. 52 Zakona o gradnji (NN 153/13) i opéih akata tvrtke Riteh projekt d.o.o., Trg
sv. Petra | Pavla 14, Mackovec,40000 Cakovec , donosi se:

RJESENIJE
br.2/2016
o imenovanju glavnog projektanta

kojim se za glavnog projektanta projekta energetske obnove ovojnice zgrade:

INVESTITOR: Suvlasnici stambeno poslovne zgrade
Ulica Josipa Jurja Strossmayera 9
40000 Cakovec

GRADEVINA: STAMBENO POSLOVNA ZGRADA
Ulica Josipa Jurja Strossmayera 9, Cakovec
k.€. 2096 i 2099, k.o. Cakovec

imenuje: Tibor Horvat d.i.a.

ObrazloZenje

Prema ¢lanku 52. Zakona o gradnji (NN 153/13), glavni projektant odgovoran je za cjelovitost
i medusobnu uskladenost projekata.

Imenovani ima visoku struénu spremu i ima potrebno radno iskustvo propisano Zakonom.
Ovlasteni arhitekt upisan je u Imenik ovlastenih arhitekata pod rednim brojem 419.

Broj rjeSenja o upisu u Imenik ovlastenih arhitekata:red.broj 419, s danom upisa 2.studeni
1998., ur.broj 314-01-99-1.

Za Riteh projekt d.o.o.:
Cakovec, kolovoz 2016. Monika Lesar str.spec.ing.aedif.

*KOMPLETNA RIESENJA ZA ENERGETSKU UCINKOVITOSTe
# ?E—IEH RITEH projekt d.o.0., Trg sv. Petra i Pavla 14, Magkovec, 40 000 Cakovec
T: +385 40 633 214, M: +385 98 133 7923, info@ritehprojekt.hr, www.ritehprojekt.hr
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Suvlasnici stambeno poslovne

zgrade

). ). Strossmayera 9 Cakovec
GP-2-2016

RUE-2-2016

Cakovec, kolovoz 2016.

o

REPUBLIKA HRVATSKA

HRVATSKA KOMORA ARHITEKATA
| INZENIERA U GRADITELISTVU

Klasa:
Urbroj:
Zagreb,

Uref1-350-07/91-01/180
3114-01-99-1
31, srpnja 1999

Ma temelju Elanaka 24. i 50. Zakona o Hrvatskoj komori arhitckata 1 inZenjera

raditeljstvu (Narodne novine, broj 47/98), Odbor za upise razmdg_arhﬂek.um rjedavajuéi p
Iﬁnjm J'['il:uu-m Horvata, diplingarh. iz Cakovea, A Starfevica 8, za upis u imenik
ovladtenih arhitekata, donio je sljedece

RIESENJE

i Tmenik oviaftenih arhitekata upisuje se TIBOR II:I'I'.]F:\"AT. {IMBG
2003951320516), diplingarh iz Cakovca, u strufni smjer ovladtenih
arhitekata, pod rednim brojem 419, s danom upisa 02. studenoga 1998,
godine.

Upisom u Imenik oviadtenih arhitekata, Tibor Hoovat, di!:l.ing.'uh Huz
Cakovea, stjete pravo na uporabu strukovnog naziva “oviasteni arhitekt” i
pravo na obavljanje poslova temeljem Elanka 23. Zakona o Hrvatskoj komon
arhitekata i inZenjera u graditeljstvu, a u svezi n_élaln‘mm 4. stavkom 1.
Syatuta Hrvatske komore arhitekata i inZenjera u graditeljstvu, te ostala prava i
dufnosti sukladno posebnim propisima.

Ovlattenom arhitektu izdaje se “arhitektonska iskaznica™ i sijefe pravo
na uporabu “pelata”.

Obrazloienje

Tibor Horvat, dipling arh iz Cakovea, podnio je Zahtjev za upis u Imenik

ovlagtenth arhitekata

*KOMPLETNA RJESENJA ZA ENERGETSKU UCINKOVITOST e
RITEH projekt d.0.0., Trg sv. Petra i Pavla 14, Mackovec, 40 000 Cakovec
T: +385 40 633 214, M: +385 98 133 7923, info@ritehprojekt.hr, www.ritehprojekt.hr
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Suvlasnici stambeno poslovne k.€. 2096 i 2099 k.o.Cakovec

zgrade GLAVNI PROJEKT

). ). Strossmayera 9 Cakovec MAPA 2 - Projekt RUE i toplinske zastite

GP-2-2016 Energetska obnova ovojnice zgrade, Rekonstrukcija

RUE-2-2016 Tibor Horvat d.i.a.

Cakovec, kolovoz 2016. Tibor Horvat d.i.a.
2

Odbor 2a upise razreda arhitekata proveo je postupak u povodu dostavijenog
Zahtjeva, te je temeljem Slanka 24, stavia 2. Fakona o Hrvatskoj komori arhitekata i infenjera
u graditeljsivy (Narodne novine, broj 40/99), a u sven sa Elankom 5. stavkom 4 i lankom
18 Statuta Hrvaiske komore arhitekata 1 oinfenjera u graditeljstvu (Narodne novine, broy
40/99), rijedenc kao u izreci

Upisom u Imenik ovla$tenih arhitekata imenovani sijefe pravo ne izradu i
uporabu peéata, sukladno &lanku 35 Statuta Hrvatske komore arhitekata | inZenjera u
graditeljstvu | na izdavanje "arhitcktonske iskaznice”

Ma temelju Elanka 141, stavka 1. tofke | Zakona o opéem upravnom postupku
{(Marodne novine, broj 53/91), predmet je rijefen po skraéenom postupku

Po avnom lijeku

Protiv ovog Rjedenja Ialba nije dopustenz, ali se moZe pokrenuti upravni spor
podnofenjem tufbe Upravnom sudu Republike Hrvatske, u roku 30 dana od dana primitka
ovog Rjefenja

witi!

1. Tibomu Horvatuy,

Cakovec, A Startevica 8

uz povratak potvrde o kzvrieno) dostavi
U Zhirku isprava Komore

Pismohrana Komore

ek ol

*KOMPLETNA RIESENJA ZA ENERGETSKU UCINKOVITOSTe
EH_E-E RITEH projekt d.o.0., Trg sv. Petra i Pavla 14, Matkovec, 40 000 Cakovec
T: +385 40 633 214, M: +385 98 133 7923, info@ritehprojekt.hr, www.ritehprojekt.hr
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Suvlasnici stambeno poslovne k.€. 2096 i 2099 k.o.Cakovec

zgrade GLAVNI PROJEKT
). ). Strossmayera 9 Cakovec MAPA 2 - Projekt RUE i toplinske zastite
GP-2-2016 Energetska obnova ovojnice zgrade, Rekonstrukcija
RUE-2-2016 Tibor Horvat d.i.a.
Cakovec, kolovoz 2016. Tibor Horvat d.i.a.

TEHNICKI DIO

*KOMPLETNA RIESENJA ZA ENERGETSKU UCINKOVITOSTe
% R_'IEJ_:E RITEH projekt d.o.0., Trg sv. Petra i Pavla 14, Matkovec, 40 000 Cakovec
T: +385 40 633 214, M: +385 98 133 7923, info@ritehprojekt.hr, www.ritehprojekt.hr
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Suvlasnici stambeno poslovne k.€. 2096 i 2099 k.o.Cakovec

zgrade GLAVNI PROJEKT
). ). Strossmayera 9 Cakovec MAPA 2 - Projekt RUE i toplinske zastite
GP-2-2016 Energetska obnova ovojnice zgrade, Rekonstrukcija
RUE-2-2016 Tibor Horvat d.i.a.
Cakovec, kolovoz 2016. Tibor Horvat d.i.a.

Projekt racionalne uporabe energije i toplinske zastite zgrade - postojece stanje

Sadrzaj
Iskaznica potrebne toplinske energije za grijanje i toplinske energije za hladenje

A. Zona 1 - Iskaznica potrebne toplinske energije za grijanje i toplinske energije za hladenje
1. Tehnicki opis

1.1. Podaci o lokaciji objekta

1.2. Namjena zgrade i podjela u toplinske zone
1.3.Zonal-Zonal

1.3.1. Geometrijske karakteristike zgrade

1.3.2. Gradevni dijelovi zgrade, slojevi i obrada

1.3.3. Otvori (prozirni i neprozirni elementi) zgrade

1.3.4. Zastita od prekomjernog Suncevog zracenja (ljetni period)
1.3.5. Sustav grijanja i energent za grijanje zgrade

ZONA 1

2.A. Zona 1 - Proracun i ocjena fizikalnih svojstava zgrade u odnosu na racionalnu uporabu
energije i toplinsku zastitu

2.A.1. Proracun gradevnih dijelova zgrade
2.A.2. Vanjski otvori (HRN EN ISO 10077-1:2000)
2.A.3. Proracun toplinskih mostova (HRN EN ISO 14683)
2.A.4. Ukupni transmisijski gubici
2.A.4.1. Gubici topline kroz vanjski omotac zgrade
2.A.4.2. Gubici topline kroz vanjske otvore
2.A.4.3. Proracun gradevnih dijelova u kontaktu s tlom (HRN EN 1SO 13370)
2.A.0.1. Grijani i negrijani podrumi
2.A.4.4. Gubici topline kroz negrijane prostore
2.A.4.5. Gubici topline kroz susjedne zgrade
2.A.5. Proracun potrebne energije za grijanje i hladenje (prema HRN EN 13790:2008)
2.A.5.1. Toplinski gubici
2.A.5.2. Toplinski dobici
2.A.5.3. Proracun potrebne topline za grijanje i hladenje
2.A.5.4. Rezultati proracuna
2.A.5.5. Proracun potrosnje i cijene energenata
2.A.5.6. Proracun godisnje emisije CO ,
2.A.5.7. Godi$nja primarna energija za grijanje
2.A.5.8. Godisnja primarna energija za hladenje
*KOMPLETNA RJESENJA ZA ENERGETSKU UCINKOVITOST e

% E“EH'_E RITEH projekt d.o.0., Trg sv. Petra i Pavla 14, Matkovec, 40 000 Cakovec
T: +385 40 633 214, M: +385 98 133 7923, info@ritehprojekt.hr, www.ritehprojekt.hr
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Suvlasnici stambeno poslovne k.€. 2096 i 2099 k.o.Cakovec

zgrade GLAVNI PROJEKT
J. ). Strossmayera 9 Cakovec MAPA 2 - Projekt RUE i toplinske zastite
GP-2-2016 Energetska obnova ovojnice zgrade, Rekonstrukcija
RUE-2-2016 Tibor Horvat d.i.a.

Cakovec, kolovoz 2016. Tibor Horvat d.i.a.

Obrazac 1, list 1/4
ISKAZNICA ENERGETSKIH SVOIJSTAVA ZGRADE

prema poglavlju VI. Tehnickog propisa o racionalnoj uporabi energije i toplinskoj zastiti u zgradama, za
zgradu grijanu na temperaturu 18 °C ili viSu

1. INVESTITOR Suvlasnici stambeno poslovne zgrade Ulica J.
Jurja Strossmayera 9, Cakovec

2. OZNAKA PROJEKTA RUE-2-2016

3. OPIS ZGRADE

Naziv zgrade ili dijela zgrade Stambena Zona

K.&.br.: 2096,2099, K.o.: Cakovec

Strossmayerova 9
N.v.: 167,00 m

Lokacija zgrade (katastarska Cestica, katastarska opcina, naselje
s postanskim brojem, ulica, kuéni broj, nadmorska visina)

Mjesec i godina izrade projekta

Kolovoz 2016. godine

Oplosje grijanog dijela zgrade A (m 2 ) 3653,26
Obujam grijanog dijela zgrade V. (m 3 ) 8391,10
Faktor oblika zgrade f , (m it ) 0,44
Plostina korisne povrsine zgrade A x (m 2 ) 2278,46
Nacin grijanja (lokalno, etazno, centralno, toplansko) Etazno

Prosje¢na unutarnja projektna temperatura grijanja °C 20,00
Prosje¢na unutarnja projektna temperatura hladenja °C 22,00

Meteoroloska postaja s nadmorskom visinom

Varazdin (167,00 m n.v.)

Srednja mjeseCna temperatura vanjskog zraka najhladnijeg
mjeseca na lokaciji zgrade O ¢ mjmin (°C)

0,40

Srednje mjesecna temperatura vanjskog zraka najtoplijeg
mjeseca na lokaciji zgrade O ¢ max (°C)

21,20

*KOMPLETNA RJESENJA ZA ENERGETSKU UCINKOVITOST

& [UTEH

RITEH projekt d.0.o0., Trg sv. Petra i Pavla 14, Mackovec, 40 000 Cakovec

T: +385 40 633 214, M: +385 98 133 7923, info@ritehprojekt.hr, www.ritehprojekt.hr
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Suvlasnici stambeno poslovne
zgrade

J. ). Strossmayera 9 Cakovec
GP-2-2016

RUE-2-2016

Cakovec, kolovoz 2016.

Obrazac 1, list 2/4

k.Z. 2096 i 2099 k.o.Cakovec

GLAVNI PROJEKT

MAPA 2 - Projekt RUE i toplinske zastite
Energetska obnova ovojnice zgrade, Rekonstrukcija
Tibor Horvat d.i.a.

Tibor Horvat d.i.a.

4. POTREBNA PRIMARNA ENERGIJA, TOPLINSKA ENERGIJA ZA GRIJANJE ZGRADE | IZRACUNATA TOPLINSKA

ENERGIJA ZA HLADENJE

Godisnja potrebna primarna energija za stvarne klimatske podatke £
prim [kWh/a]

491487,80*

Godisnja potrebna primarna energija po jedinici plostine korisne
povrsine zgrade za stvarne klimatske podatke E ,;, [kWh/m % a] (za
stambene ili nestambene zgrade)

najveca dopustena izracunata

120,00 215,71%*

Godisnja potrebna toplinska energija za grijanje za stvarne klimatske
podatke Q ;.4 [kWh/a]

399750,40

Godisnja potrebna toplinska energija za grijanje po jedinici plostine
korisne povrSine zgrade, za stvarne klimatske podatke Q" .4
[kWh/(m ? a)] (za stambene ili nestambene zgrade)

najveca dopustena izracunata

50,06 175,45

Godisnja potrebna toplinska energija za grijanje po jedinici obujma
grijanog dijela zgrade, za stvarne klimatske podatke Q' 1,4 [kWh/(m
® a)] (za nestambene zgrade prosjecne visine etaze vece od 4,2 m)

najveca dopustena izracunata

Godisnja potrebna toplinska energija za hladenje Q ¢ng [kWh/a]
(za zgrade sa sustavom hladenja)

25881,18

Godisnja potrebna toplinska energija za hladenje po jedinici
plostine korisne povrsine zgrade Q" ¢, [kWh/(m > a)] (za zgrade
sa sustavom hladenja)

najveca dopustena izracunata

50,00 11,36

* Procijenjena vrijednost. Detaljan proracun u izradi.

*KOMPLETNA RIESENJA ZA ENERGETSKU UCINKOVITOST e
$ E’TEH RITEH projekt d.0.o0., Trg sv. Petra i Pavla 14, Mackovec, 40 000 Cakovec
T: +385 40 633 214, M: +385 98 133 7923, info@ritehprojekt.hr, www.ritehprojekt.hr
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Suvlasnici stambeno poslovne
zgrade

J. ). Strossmayera 9 Cakovec
GP-2-2016

RUE-2-2016

Cakovec, kolovoz 2016.

Obrazac 1, list 3/4

k.€. 2096 i 2099 k.o.Cakovec

GLAVNI PROJEKT

MAPA 2 - Projekt RUE i toplinske zastite
Energetska obnova ovojnice zgrade, Rekonstrukcija
Tibor Horvat d.i.a.

Tibor Horvat d.i.a.

5. OBNOVUIVI IZVORI ENERGIE

POTREBNO ZA OSTVARENIJE UVIJETA

OSTVARENO (%)

ISPUNJENO (DA/NE)

Najmanje 20% ukupne isporucene energije za rad sustava u
zgradi podmireno energijom iz obnovljivih izvora energije

0,00

NE

izvora

Najmanje 25% iz sunceva zracenja

Najmanje 30% iz plinovite biomase

obnovljivih

Najmanje 50% iz ¢vrste biomase

iz

Najmanje 70% iz geotermalne energije

energije

Najmanje 50% iz topline okoline

Najmanje 50% iz kogeneracijskog postrojenja s
visokom ucinkovito$c¢u

energije i ukupne isporucene toplinske
energije za grijanje, hladenje zgrade i

pripremu potrosne tople vode

Omijer

Najmanje 50% opskrbljena iz sustava energetski ucinkovitog
daljinskog grijanja prema ¢lanku 42. stavku 2.

Najmanje 20% niza od dozvoljene godisnje potrebne topline za
grijanje po jedinici plostine korisne povrsine zgrade Q" 14

Najmanje 4m 2 ugradenih suncanih kolektora (vrijedi iznimno za
obiteljske kuce)

6. DRUGA ENERGETSKA OBILIEZJA ZGRADE

Koeficijent transmisijskog toplinskog gubitka po jedinici oplosja
grijanog dijela zgrade H' ;; oq; [W/(m 2 K]

najveci dopusteni

izracunati

0,64

1,78

Koeficijent transmisijskog toplinskog gubitka H ¢ 44 (W/K)

6489,677

Koeficijent toplinskog gubitka provjetravanjem H v o4 (W/K)

1550,68

Ukupni godignji gubici topline Q ; (kWh)

648.355,14

Godisnji iskoristivi unutarnji dobici topline Q ; (kwWh)

99.796,54

Godisnji iskoristivi solarni dobici topline Q s (kWh)

144.047,41

Ukupni godidnji iskoristivi dobici topline Q 4 (kWh)

243.843,95

*KOMPLETNA RJESENJA ZA ENERGETSKU UCINKOVITOST

& [UTEH

RITEH projekt d.0.o0., Trg sv. Petra i Pavla 14, Mackovec, 40 000 Cakovec

T: +385 40 633 214, M: +385 98 133 7923, info@ritehprojekt.hr, www.ritehprojekt.hr
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Suvlasnici stambeno poslovne k.¢. 2096 i 2099 k.o.Cakovec

zgrade GLAVNI PROJEKT
1. ). Strossmayera 9 Cakovec MAPA 2 - Projekt RUE i toplinske zastite
GP-2-2016 Energetska obnova ovojnice zgrade, Rekonstrukcija
RUE-2-2016 Tibor Horvat d.i.a.
Cakovec, kolovoz 2016. Tibor Horvat d.i.a.

Obrazac 1, list 4/4

7. ODGOVORNOST ZA PODATKE

Projektant dijela glavnog projekta zgrade koji se odnosi na racionaln *
uporabu energije i toplinsku zastitu (potpis i Zig)

Glavni projektant zgrade (potpis i Zig)

Datum i pecat projektantske tvrtke L

*KOMPLETNA RJESENJA ZA ENERGETSKU UCINKOVITOST e
$ ':“JDEH RITEH projekt d.o.o., Trg sv. Petra i Pavla 14, Mackovec, 40 000 Cakovec
T: +385 40 633 214, M: +385 98 133 7923, info@ritehprojekt.hr, www.ritehprojekt.hr
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Suvlasnici stambeno poslovne k.€. 2096 i 2099 k.o.Cakovec

zgrade GLAVNI PROJEKT
J. ). Strossmayera 9 Cakovec MAPA 2 - Projekt RUE i toplinske zastite
GP-2-2016 Energetska obnova ovojnice zgrade, Rekonstrukcija
RUE-2-2016 Tibor Horvat d.i.a.

Cakovec, kolovoz 2016. Tibor Horvat d.i.a.

Obrazac 1, list 1/4

ISKAZNICA ENERGETSKIH SVOJSTAVA ZGRADE

prema poglavlju VI. Tehni¢kog propisa o racionalnoj uporabi energije i toplinskoj zastiti u zgradama, za
zgradu grijanu na temperaturu 18 °C ili visu

1. INVESTITOR Suvlasnici stambeno poslovne zgrade Ulica J.
Jurja Strossmayera 9, Cakovec

2. OZNAKA PROJEKTA RUE 2-2016

3. OPIS ZGRADE

Naziv zgrade ili dijela zgrade Poslovna zona

K.&.br.: 2096,2099, K.o.: Cakovec

Strossmayerova 9
N.v.: 167,00 m

Lokacija zgrade (katastarska Cestica, katastarska opcina, naselje
s postanskim brojem, ulica, kuéni broj, nadmorska visina)

Mjesec i godina izrade projekta

Kolovoz 2016. godine

Oplogje grijanog dijela zgrade A (m ?) 820,59
Obujam grijanog dijela zgrade V , (m *) 1361,58
Faktor oblika zgrade f o (m ™) 0,60
Plostina korisne povrsine zgrade A x (m 2 ) 351,38
Nacin grijanja (lokalno, etazno, centralno, toplansko) Etazno

Prosjecna unutarnja projektna temperatura grijanja °C 20,00
Prosjecna unutarnja projektna temperatura hladenja °C 22,00

Meteoroloska postaja s nadmorskom visinom

Varazdin (167,00 m n.v.)

Srednja mjeseCna temperatura vanjskog zraka najhladnijeg
mjeseca na lokaciji zgrade O ¢ mjmin (°C)

0,40

Srednje mjeseCna temperatura vanjskog zraka najtoplijeg
mjeseca na lokaciji zgrade O ¢ max (°C)

21,20

*KOMPLETNA RJESENJA ZA ENERGETSKU UCINKOVITOST

& [UTEH

RITEH projekt d.0.o0., Trg sv. Petra i Pavla 14, Mackovec, 40 000 Cakovec

T: +385 40 633 214, M: +385 98 133 7923, info@ritehprojekt.hr, www.ritehprojekt.hr
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Suvlasnici stambeno poslovne k.€. 2096 i 2099 k.o.Cakovec

zgrade GLAVNI PROJEKT
). ). Strossmayera 9 Cakovec MAPA 2 - Projekt RUE i toplinske zastite
GP-2-2016 Energetska obnova ovojnice zgrade, Rekonstrukcija
RUE-2-2016 Tibor Horvat d.i.a.
Cakovec, kolovoz 2016. Tibor Horvat d.i.a.

Obrazac 1, list 2/4

4. POTREBNA PRIMARNA ENERGIJA, TOPLINSKA ENERGIJA ZA GRIJANJE ZGRADE | IZRACUNATA TOPLINSKA
ENERGIJA ZA HLADENJE

Godisnja potrebna primarna energija za stvarne klimatske podatke £ 75098 34*
prim [kWh/a]
najveca dopustena izracunata
Godisnja potrebna primarna energija po jedinici plostine korisne
povrsine zgrade za stvarne klimatske podatke E ,;, [kWh/m % a] (za
stambene ili nestambene zgrade) 70,00 213,72*
Godisnja potrebna toplinska energija za grijanje za stvarne klimatske 60389 29
podatke Q ;.4 [kWh/a] !
najveca dopustena izracunata
Godisnja potrebna toplinska energija za grijanje po jedinici plostine
korisne povriine zgrade, za stvarne klimatske podatke Q" .4
[kWh/(m ? a)] (za stambene ili nestambene zgrade) 33,28 171,86
najveca dopustena izracunata
Godisnja potrebna toplinska energija za grijanje po jedinici obujma
grijanog dijela zgrade, za stvarne klimatske podatke Q' s [kWh/(m
® a)] (za nestambene zgrade prosjecne visine etaze vece od 4,2 m) _ _
Godisnja potrebna toplinska energija za hladenje Q ¢ns [kWh/a] 4335.06
(za zgrade sa sustavom hladenja) !
najveca dopustena izracunata
Godisnja potrebna toplinska energija za hladenje po jedinici
plostine korisne povrsine zgrade Q" ¢, [kWh/(m > a)] (za zgrade
sa sustavom hladenja) 50,00 12,34

* Procijenjena vrijednost. Detaljan proracun u izradi.

*KOMPLETNA RIESENJA ZA ENERGETSKU UCINKOVITOSTe
$ ?‘rer!_q RITEH projekt d.o.0., Trg sv. Petra i Pavla 14, Matkovec, 40 000 Cakovec
T: +385 40 633 214, M: +385 98 133 7923, info@ritehprojekt.hr, www.ritehprojekt.hr
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Suvlasnici stambeno poslovne
zgrade

J. ). Strossmayera 9 Cakovec
GP-2-2016

RUE-2-2016

Cakovec, kolovoz 2016.

Obrazac 1, list 3/4

k.€. 2096 i 2099 k.o.Cakovec

GLAVNI PROJEKT

MAPA 2 - Projekt RUE i toplinske zastite
Energetska obnova ovojnice zgrade, Rekonstrukcija
Tibor Horvat d.i.a.

Tibor Horvat d.i.a.

5. OBNOVUIVI IZVORI ENERGIE

POTREBNO ZA OSTVARENIJE UVIJETA

OSTVARENO (%)

ISPUNJENO (DA/NE)

Najmanje 20% ukupne isporucene energije za rad sustava u
zgradi podmireno energijom iz obnovljivih izvora energije

0,00

NE

izvora

Najmanje 25% iz sunceva zracenja

Najmanje 30% iz plinovite biomase

obnovljivih

Najmanje 50% iz ¢vrste biomase

iz

Najmanje 70% iz geotermalne energije

energije

Najmanje 50% iz topline okoline

Najmanje 50% iz kogeneracijskog postrojenja s
visokom ucinkovito$c¢u

energije i ukupne isporucene toplinske
energije za grijanje, hladenje zgrade i

pripremu potrosne tople vode

Omijer

Najmanje 50% opskrbljena iz sustava energetski ucinkovitog
daljinskog grijanja prema ¢lanku 42. stavku 2.

Najmanje 20% niza od dozvoljene godisnje potrebne topline za
grijanje po jedinici plostine korisne povrsine zgrade Q" 14

Najmanje 4m 2 ugradenih suncanih kolektora (vrijedi iznimno za
obiteljske kuce)

6. DRUGA ENERGETSKA OBILIEZJA ZGRADE

Koeficijent transmisijskog toplinskog gubitka po jedinici oplosja
grijanog dijela zgrade H' ;; oq; [W/(m 2 K]

najveci dopusteni

izracunati

0,55

1,35

Koeficijent transmisijskog toplinskog gubitka H ¢ 44 (W/K)

1104,899

Koeficijent toplinskog gubitka provjetravanjem H v o4 (W/K)

273,19

Ukupni godignji gubici topline Q ; (kWh)

111.125,82

Godisnji iskoristivi unutarnji dobici topline Q ; (kwWh)

18.468,53

Godisnji iskoristivi solarni dobici topline Q s (kWh)

32.185,28

Ukupni godidnji iskoristivi dobici topline Q 4 (kWh)

50.653,81

*KOMPLETNA RJESENJA ZA ENERGETSKU UCINKOVITOST

& [UTEH

RITEH projekt d.0.o0., Trg sv. Petra i Pavla 14, Mackovec, 40 000 Cakovec
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Suvlasnici stambeno poslovne k.¢. 2096 i 2099 k.o.Cakovec

zgrade GLAVNI PROJEKT
1. ). Strossmayera 9 Cakovec MAPA 2 - Projekt RUE i toplinske zastite
GP-2-2016 Energetska obnova ovojnice zgrade, Rekonstrukcija
RUE-2-2016 Tibor Horvat d.i.a.
Cakovec, kolovoz 2016. Tibor Horvat d.i.a.

Obrazac 1, list 4/4

7. ODGOVORNOST ZA PODATKE

Projektant dijela glavnog projekta zgrade koji se odnosi na racionaln
uporabu energije i toplinsku zastitu (potpis i Zig)

Glavni projektant zgrade (potpis i Zig)

Tibor Horvat d.i.a

™ Dy
i.-';‘“h’.‘].-n',r_"_?;

Datum i pecat projektantske tvrtke

L.

kalowaz, 2016

*KOMPLETNA RJESENJA ZA ENERGETSKU UCINKOVITOST e
$ ':“JDEH RITEH projekt d.o.o., Trg sv. Petra i Pavla 14, Mackovec, 40 000 Cakovec
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Suvlasnici stambeno poslovne k.€. 2096 i 2099 k.o.Cakovec

zgrade GLAVNI PROJEKT
). ). Strossmayera 9 Cakovec MAPA 2 - Projekt RUE i toplinske zastite
GP-2-2016 Energetska obnova ovojnice zgrade, Rekonstrukcija
RUE-2-2016 Tibor Horvat d.i.a.

Cakovec, kolovoz 2016. Tibor Horvat d.i.a.

1. Tehnicki opis
1.1. Podaci o lokaciji objekta
Predmetna gradevina se nalazi u 2. zoni globalnog Suncevog zracenja sa srednjom mjesecnom temperaturom

vanjskog zraka najhladnijeg mjeseca na lokaciji zgrade O ¢ mjmin < 3 ° C i unutarnjom temperaturom @ ; > 18°C
(za sve definirane zone).

Klimatoloski nodaci lokaciie obiekta:

Lokacija: Cakovec
Referentna postaja: Varazdin
o wm v v v | ove v | o | x| x| x| God.
Temperature zraka ( ° C)

m 0,4 2,2 6,4 11,2 16,2 196 | 212 | 205 | 155 10,7 6 0,8 10,9
min | -149 [ -134 | -105 0 5,6 9,4 13 10,9 6,5 -1,6 7,2 | -134 -14,9
max | 13,1 | 144 | 16,3 20 263 | 284 29 293 | 262 | 21,8 | 198 13,8 29,3

Tlak vodene pare (Pa)
m 500 | s60 | 680 | 870 | 1210 | 1530 | 1680 | 1680 | 1410 | 1040 | 750 | 570 1040
Relativna vlaZnost zraka (%)
m 83 | 75 | 71 | 69 | 68 | 69 | 70 | 73 | 79 | s | s | s6 76
Brzina vjetra (m/s)
m 2 | 24 | 25 | 27 | 23 | 21 | 18 | 15 [ 15 | 18 | 21 [ 22 2
Broj dana grijanja
Temperatura vanjskog zraka <10°C 169
<12°c| 1869
<15°C| 2046
Orij 1] [ [ wm | ow v | v v v | x| x xt | xn | God.
Globalno Sunéevo zraéenje (MJ/m )
0 123 | 188 | 342| 4e4| 78| 614| 637 551 419 266 | 134 95 4410
15 156 | 227 | 384| 489| 82| e607| 36| sS71| 467 | 319| 167| 120 4726
30 181 257| 410| 493| ses| 579| 12| s67| 492 357 193| 139 4845
S 45 198 | 274| 415| 475| s25| s30| s563| 538| 493 | 378 209 | 152 4750
60 205 | 277| 401 | 436| 465| 462 | 494| 487| 470| 379| 215| 157 4448
75 202 | 266| 369 | 379| 389 381 409| 416| 424| 360| 210] 155 3958
90 188 | 242| 319| 308| 305| 293| 315| 331| 358 324| 195| 145 3321
0 123 | 188| 342 4e4| 578| 614| 37| 551 419| 266 | 134 95 4410
15 145 | 215| 372| 483| 82| 609| 637| se6| 454 | 303| 157 112 4635
30 162 | 234| 389| 486| 69| s88| 619 sSea| 472 | 329 173| 124 4709
SE, SW 45 171 | 243 | 390| 471| 537| ss0| s82| s42| 471 339 182 131 4610
60 172 | 241 375| 440| 48| 495| s527| so1| 4so| 334 182 132 4338
75 166 | 227 | 344 392| 427| 427| 457| 444| 411 | 314| 174| 127 3910
90 150 | 204| 301 | 334| 356| 352| 378| 374| 356| 280| 158 116 3359
0 123 | 188 | 342| 4e4| s578| 614| 637 551 419| 266 | 134 95 4410
15 123 | 188 | 340| 461| s572| 606| 630| 546| 417| 266 | 134 95 4377
E,W 30 123 | 186| 335| 449| s54| s85| 09| 532 411 264| 134 95 4276
45 120 | 182| 323| 429 s525| 53| s577| 507 | 397 258| 131 92 4093
60 114 | 173| 304| 400| 485| 509 | 533| 471 | 374| 245| 124 88 3819
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75 105 159 277 362 434 455 477 425 341 225 114 81 3456
90 94 141 244 316 376 393 413 370 301 200 102 72 3022
0 123 188 342 464 578 614 637 551 419 266 134 95 4410
NE, NW 15 100 157 303 432 556 598 617 519 373 224 110 78 4067
30 85 134 264 389 514 558 572 471 325 189 94 67 3663
45 71 115 233 347 462 504 514 420 284 164 78 59 3250
60 65 91 200 308 412 448 457 373 249 127 70 54 2855
75 59 81 151 258 361 395 402 320 187 105 63 48 2428
90 52 72 124 183 280 316 315 233 135 94 56 42 1902
0 123 188 342 464 578 614 637 551 419 266 134 95 4410
15 85 140 284 418 544 587 604 504 352 200 95 67 3879
30 75 102 215 352 481 525 534 432 269 137 81 63 3266
E,N 45 71 96 166 273 398 439 441 341 187 123 123 59 2669
60 65 89 152 202 302 338 332 244 159 115 70 54 2122
75 59 81 139 181 228 236 236 205 147 105 63 48 1728
90 52 72 124 163 205 213 214 186 134 94 56 42 1554

1.2. Namjena zgrade i podjela u toplinske zone

Namjena zgrade

Stambena zgrada

Podjela zgrade u toplinske zone

da

Zonal

Stambena Zona (8 jpsetn = 20,00°C)

Zona 2

Poslovna zona (8 intsetn = 20,00°C)

1.3. Zona 1 - Stambena Zona

1.3.1. Geometrijske karakteristike zgrade

Potrebni podaci Zonal

Oplosje grijanog dijela zgrade — A [m 2 ] 3653,26
Obujam grijanog dijela zgrade — V . [m 3 ] 8391,10
Obujam grijanog zraka — V [m ] 6712,88
Faktor oblika zgrade - f ; [m 1 ] 0,44
Plostina korisne povrsine — A ¢ [m 2 ] 2278,46
Ukupna plostina procelja — A , [m 2 ] 2894,73
Ukupna plostina prozora — A . [m 2 ] 635,74

1.3.2. Gradevni dijelovi zgrade, slojevi i obrada

Definirani slojevi gradevnog dijela (u smjeru toplinskog toka) prikazani za gradevne dijelove

grupirane prema zonama i prema vrsti gradevnog dijela.

1.3.2.1 Vanijski zidovi 1 - VZ1

& [UTEH

*KOMPLETNA RJESENJA ZA ENERGETSKU UCINKOVITOST

RITEH projekt d.0.o0., Trg sv. Petra i Pavla 14, Mackovec, 40 000 Cakovec
T: +385 40 633 214, M: +385 98 133 7923, info@ritehprojekt.hr, www.ritehprojekt.hr

23




Suvlasnici stambeno poslovne
zgrade

J. ). Strossmayera 9 Cakovec
GP-2-2016

RUE-2-2016

Cakovec, kolovoz 2016.

k.¢. 2096 i 2099 k.o.Cakovec

GLAVNI PROJEKT
MAPA 2 - Projekt RUE i toplinske zastite
Energetska obnova ovojnice zgrade, Rekonstrukcija
Tibor Horvat d.i.a.
Tibor Horvat d.i.a.

R.b. [Materijal d[cm] | A[W/mK] ri-1] sd [m] |p[kg/m3]
3.03 Vapneno-cementna zbuka 2,500 1,000 20,00 0,50 1800,00
1.01 Puna opeka od gline 38,000 0,810 10,00 3,80 1800,00
3.03 Vapneno-cementna zZbuka 2,500 1,000 20,00 0,50 1800,00
Definirane plostine [m 2 ]: Istok 141,21
Sjever 377,62
Zapad 197,73
Jug 503,60
1.3.2.2 Vanjski zidovi 2 - VZ2-vaniski zid podruma
R.b. |Materijal d [cm] A [W/mK] ml-1 sd[m] |plkg/m?]
3.03 Vapneno-cementna zbuka 2,500 1,000 20,00 0,50 1800,00
2.03 Beton 30,000 2,000 100,00 30,00 2400,00
3.03 Vapneno-cementna zbuka 2,500 1,000 20,00 0,50 1800,00
Definirane plostine [m 2 ]: Istok 6,68
Sjever 7,62
Zapad 5,12
Jug 7,92
1.3.2.3 Vanjski zidovi 3 - VZ3-vanjski zid stubista
R.b. [Materijal d [cm] A [W/mK] ni-1 sd[m] |plkg/m?]
3.03 Vapneno-cementna zZbuka 2,500 1,000 20,00 0,50 1800,00
1.01 Puna opeka od gline 38,000 0,810 10,00 3,80 1800,00
3.03 Vapneno-cementna zbuka 2,500 1,000 20,00 0,50 1800,00
Definirane plostine [m 2 ]: Istok 17,50
Sjever 35,19
Jug 7,02
1.3.2.4 Vanijski zidovi 4 - VZ4 - vanjski zid spremista
R.b. |Materijal d [cm] A [W/mK] mwi-1 sd[m] |plkg/m?>]
3.03 Vapneno-cementna zbuka 2,500 1,000 20,00 0,50 1800,00
1.01 Puna opeka od gline 38,000 0,810 10,00 3,80 1800,00
3.03 Vapneno-cementna zZbuka 2,500 1,000 20,00 0,50 1800,00
Definirane plostine [m 1 Sjever 32,07
1.3.2.5 Zidovi prema negrijanim prostorijama 1 - Z1 - zid prema stubistu
R.b. |Materijal d [cm] A [W/mK] mwi-1 sd[m] |plkg/m?>]
1 3.03 Vapneno-cementna zbuka 2,000 1,000 20,00 0,40 1800,00
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1.01 Puna opeka od gline

25,000 0,810

10,00

2,50 1800,00

3.03 Vapneno-cementna zbuka

2,000 1,000

20,00

0,40 1800,00

Definirana plostina [m 2 ]:

501,82

1.3.2.6 Zidovi prema negrijanim prostorijama 2 - Z3 - zid prema spremistu

R.b. [Materijal d [cm] A [W/mK] ni-1 sd[m] |plkg/m?]
3.03 Vapneno-cementna zbuka 2,000 1,000 20,00 0,40 1800,00
1.01 Puna opeka od gline 25,000 0,810 10,00 2,50 1800,00
3.03 Vapneno-cementna zbuka 2,000 1,000 20,00 0,40 1800,00
Definirana plostina [m 2 ]: 30,85
1.3.2.7 Zidovi prema tlu 1 - Z2 - ukopani zid podruma
R.b. |Materijal d[em] | A [W/mK] ni-1 sd[m] |p[kg/m?]
2.03 Beton 38,000 2,000 100,00 38,00 2400,00
2 3.03 Vapneno-cementna zbuka 2,000 1,000 20,00 0,40 1800,00
Definirana plostina [m 2 ]: 94,48
1.3.2.8 Podovinatlul-P1 - pod podruma na tlu
R.b. |Materijal d [cm] A [W/mK] ri-1 sd [m] |p [kg/m 3 ]
1 3.19 Cementni estrih 6,000 1,600 50,00 3,00 2000,00
2 Bitumenska ljepenka (traka) 1,000 0,230 50000,00 500,00 1100,00
3 2.03 Beton 13,000 2,000 100,00 13,00 2400,00
4 Pijesak i Sljunak 15,000 2,000 50,00 7,50 1700,00

Definirana plostina [m 2 ]:

287,89

1.3.2.9 Stropovi prema negrijanim prostorijama 1 - S1 - Strop podruma/pod prizemlja

R.b. |Materijal d[em] | A [W/mK] ni-1 sd[m] |p[kg/m?]
1 4.05 Drvo - meko - crnogorica 2,500 0,130 50,00 1,25 500,00
2 4.06 Drvo - tvrdo - bjelogorica 2,500 0,180 200,00 5,00 700,00
3 2.01 Armirani beton 5,000 2,600 110,00 5,50 2500,00
4 Neprovjetravan sloj zraka 20,000 - 1,00 0,01 -
5 3.03 Vapneno-cementna zZbuka 2,000 1,000 20,00 0,40 1800,00

Definirana plostina [m 2 ]:

287,89

1.3.2.10 Stropovi prema negrijanim prostorijama 2 - S3 - strop spremista

R.b. |Materija|

| dlem] | A[w/mK] |

ni-1

| sdim] [plkg/m®1]
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1 4.05 Drvo - meko - crnogorica 2,000 0,130 50,00 1,00 500,00
2 4.06 Drvo - tvrdo - bjelogorica 2,500 0,180 200,00 5,00 700,00
3 2.01 Armirani beton 5,000 2,600 110,00 5,50 2500,00
4 Neprovjetravan sloj zraka 20,000 - 1,00 0,01 -
5 3.03 Vapneno-cementna zbuka 2,000 1,000 20,00 0,40 1800,00
Definirana plostina [m 2 ]: 67,70

1.3.2.11 Stropovi iznad vanjskog zraka, iznad garaze 1 - S2 - strop prema vanjskom zraku

R.b. |Materijal d[em] | A [W/mK] ni-1 sd[m] |p[kg/m?]
1 4.05 Drvo - meko - crnogorica 2,000 0,130 50,00 1,00 500,00
2 3.19 Cementni estrih 6,000 1,600 50,00 3,00 2000,00
3 Beton armiran (s 2% celika) 5,000 2,300 130,00 6,50 2300,00
4 Neprovjetravan sloj zraka 20,000 - 1,00 0,01 -
5 3.03 Vapneno-cementna zbuka 2,000 1,000 20,00 0,40 1800,00
Definirana plostina [m 2 ]: | 76,69

1.3.2.12 Stropovi iznad vanjskog zraka, iznad garaze 2 - K2 - Ravni krov iznad stubista

R.b. |Materijal d[ecm] | A [W/mK] ml-1 sd[m] |p[kg/m?>]
1 Pijesak i Sljunak 5,000 2,000 50,00 2,50 1700,00
2 Bitumenska ljepenka (traka) 1,000 0,230 50000,00 500,00 1100,00
3 Beton armiran (s 2% celika) 6,000 2,300 130,00 7,80 2300,00
4 2.01 Armirani beton 5,000 2,600 110,00 5,50 2500,00
5 Neprovjetravan sloj zraka 20,000 - 1,00 0,01 -
6 3.03 Vapneno-cementna zbuka 2,000 1,000 20,00 0,40 1800,00
Definirana plostina [m 2 ]: 62,73
1.3.2.13 Ravni krovovi iznad grijanog prostora 1 - K1 - ravni krov
R.b. |Materijal d[ecm] | A [W/mK] ml-1 sd[m] |p[kg/m?>]
1 Pijesak i Sljunak 5,000 2,000 50,00 2,50 1700,00
2 Bitumenska ljepenka (traka) 1,000 0,230 50000,00 500,00 1100,00
3 Beton armiran (s 2% celika) 6,000 2,300 130,00 7,80 2300,00
4 2.01 Armirani beton 5,000 2,600 110,00 5,50 2500,00
5 Neprovjetravan sloj zraka 20,000 - 1,00 0,01 -
6 3.03 Vapneno-cementna zZbuka 2,000 1,000 20,00 0,40 1800,00
Definirana plostina [m 2 ]: 919,71
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Vaina napomena: Ukoliko se namjerava iz bilo kojeg razloga mijenjati projektirani toplinsko
izolacijski materijal, ugradeni materijal ne smije biti slabije kvalitete od projektom
predvidenog niti po jednom od bitnih parametara (koeficijent toplinske provodljivosti,
paropropusnost, klasa gorivosti,..). Za sve ugradene toplinsko izolacijske materijale moraju
se priloziti valjane potvrde, a za one koji ne odgovaraju projektom predvidenim sve
potrebne suglasnosti i dokazi da isti ne narusavaju proracunom dokazane vrijednosti.

1.3.3. Otvori (prozirni i

neprozirni elementi) zgrade

Naziv otvora Uw [W/m 2 K] Orijentacija Aw [m 2 ] n
Prozori PVC 1,40 Istok 1,00 8,34
1,40 Zapad 1,00 40,62
1,40 Sjever 1,00 122,22
1,40 Jug 1,00 122,73
Prozori drvo 3,00 Istok 1,00 21,25
3,00 Zapad 1,00 10,68
3,00 Sjever 1,00 63,74
3,00 Jug 1,00 42,18
Prozori podrum 3,60 Istok 1,00 1,32
3,60 Zapad 1,00 2,40
3,60 Sjever 1,00 3,90
3,60 Jug 1,00 3,60
Vrata stubista PVC 2,00 Sjever 1,00 7,08
Staklena stijena stubista 4,80 Sjever 1,00 51,84
Prozor stubista 3,60 Istok 1,00 6,24
Vrata stanova 3,60 Istok 1,00 30,36
3,60 Zapad 1,00 28,38
3,60 Jug 1,00 30,36
Prozori drvo(ostaju) 3,00 Jug 1,00 27,58
Prozori spremista/smeca 3,00 Sjever 1,00 8,82
Vrata stubista drvena 3,80 Jug 1,00 2,10
1.3.4. Zastita od prekomjernog Suncevog zracenja (ljetni period)
Nema definiranih prostorija!
1.3.5. Sustav grijanja i energent za grijanje
Sustav grijanja: Etazno

Grijanje s prekidima ili podeSenom nizom temperaturom:

Isprekidano grijanje

Udio vremena s definiranom unutarnjom temperaturom —f ;.

(reZzim rada termotehnickog

sustava za grijanje):

0,71
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Omjer dana u tjednu s definiranom unutarnjom temperaturom (za 0,71
hladenje) = f ¢ gay :

Vrsta energenta za grijanje: Prirodni plin
Vrsta i nacin koristenja obnovljivih izvora energije:

Udio obnovljive energrije u potrebnoj energiji za grijanje [%]: 0,00
1.4. Zona 2 - Poslovna zona

1.4.1. Geometrijske karakteristike zgrade

Potrebni podaci Zona 2

Oplosje grijanog dijela zgrade — A [m 2 ] 820,59
Obujam grijanog dijela zgrade — V . [m 3 ] 1361,58
Obujam grijanog zraka — V [m ] 1034,80
Faktor oblika zgrade - f ; [m 1 ] 0,60
Plostina korisne povrsine — A ¢ [m 2 ] 351,38
Ukupna plostina procelja — A , [m 2 ] 359,53
Ukupna plostina prozora — A . [m 2 ] 95,89

1.4.2. Gradevni dijelovi zgrade, slojevi i obrada

Definirani slojevi gradevnog dijela (u smjeru toplinskog toka) prikazani za gradevne dijelove
grupirane prema zonama i prema vrsti gradevnog dijela.

1.4.2.1 Vanijski zidovi 1 - VZ1

R.b. |Materija| | d[cm] | A [W/mK] ri-1] | sd [m] |p [kg/m* ]|

3.03 Vapneno-cementna zbuka 2,500 1,000 20,00 0,50 1800,00

1.01 Puna opeka od gline 38,000 0,810 10,00 3,80 1800,00

3.03 Vapneno-cementna zbuka 2,500 1,000 20,00 0,50 1800,00

Definirane plostine [m 1 Sjever 99,02

Zapad 28,14

Jug 75,26

1.4.2.2 Vanijski zidovi 2 - VZ2-sokl

R.b. |Materijal d [cm] A [W/mK] ni-1 sd[m] |p[kg/m?>]

3.03 Vapneno-cementna zbuka 2,500 1,000 20,00 0,50 1800,00

2.03 Beton 38,000 2,000 100,00 38,00 2400,00

3.03 Vapneno-cementna zbuka 2,500 1,000 20,00 0,50 1800,00

Definirane plostine [m 2 ]: Sjever 24,16

Zapad 7,55

Jug 19,72
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R.b. [Materijal d [cm] A [W/mK] ri-1] sd[m] |p[kg/m?>]
3.03 Vapneno-cementna zbuka 2,500 1,000 20,00 0,50 1800,00
1.01 Puna opeka od gline 38,000 0,810 10,00 3,80 1800,00
3.03 Vapneno-cementna zbuka 2,500 1,000 20,00 0,50 1800,00
Definirane plostine [m 1 Sjever 9,79
1.4.2.4 Zidovi prema negrijanim prostorijama 1 - Zid prema negrijanom stubistu
R.b. [Materijal d [cm] A [W/mK] ri-1 sd[m] |p[kg/m?>]
3.03 Vapneno-cementna zbuka 2,000 1,000 20,00 0,40 1800,00
1.01 Puna opeka od gline 25,000 0,810 10,00 2,50 1800,00
3.03 Vapneno-cementna zbuka 2,000 1,000 20,00 0,40 1800,00
Definirana plostina [m 2 ]: 85,19
1.4.2.5 Zidovi prema tlu 1 - Ukopani zid podruma
R.b. [Materijal d [cm] A [W/mK] ri-1] sd[m] |p[kg/m?>]
2.03 Beton 38,000 2,000 100,00 38,00 2400,00
2 3.03 Vapneno-cementna zbuka 2,000 1,000 20,00 0,40 1800,00
Definirana plostina [m 2 ]: 190,29
1.4.2.6 Podovi na tlu 1 - pod podruma na tlu
R.b. |Materijal d [cm] A [W/mK] ni-1 sd[m] |p[kg/m?>]
1 3.19 Cementni estrih 6,000 1,600 50,00 3,00 2000,00
2 Bitumenska ljepenka (traka) 1,000 0,230 50000,00 500,00 1100,00
3 2.03 Beton 15,000 2,000 100,00 15,00 2400,00
4 Pijesak i Sljunak 18,000 2,000 50,00 9,00 1700,00
Definirana plostina [m 2 ]: 470,69
1.4.2.7 Stropovi prema negrijanim prostorijama 1 - pod prizemlja/strop podruma
R.b. |Materijal d[ecm] | A[W/mK] ni-1 sd[m] |p[keg/m?>]
1 4.03 Keramicke plocice 2,000 1,300 200,00 4,00 2300,00
2 3.19 Cementni estrih 6,000 1,600 50,00 3,00 2000,00
3 2.03 Beton 5,000 2,000 100,00 5,00 2400,00
4 Neprovjetravan sloj zraka 20,000 - 1,00 0,01 -
5 3.03 Vapneno-cementna zbuka 2,000 1,000 20,00 0,40 1800,00

*KOMPLETNA RJESENJA ZA ENERGETSKU UCINKOVITOST
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Suvlasnici stambeno poslovne

zgrade

J. ). Strossmayera 9 Cakovec

GP-2-2016
RUE-2-2016

Cakovec, kolovoz 2016.

k.€. 2096 i 2099 k.o.Cakovec

GLAVNI PROJEKT

MAPA 2 - Projekt RUE i toplinske zastite
Energetska obnova ovojnice zgrade, Rekonstrukcija
Tibor Horvat d.i.a.
Tibor Horvat d.i.a.

Definirana plostina [m 2 ]:

470,69

VazZna napomena: Ukoliko se namjerava iz bilo kojeg razloga mijenjati projektirani
toplinsko izolacijski materijal, ugradeni materijal ne smije biti slabije kvalitete od
projektom predvidenog niti po jednom od bitnih parametara (koeficijent toplinske
provodljivosti, paropropusnost, klasa gorivosti,..). Za sve ugradene toplinsko izolacijske
materijale moraju se priloziti valjane potvrde, a za one koji ne odgovaraju projektom
predvidenim sve potrebne suglasnosti i dokazi da isti ne narusavaju proracunom

dokazane vrijednosti.

1.4.3. Otvori (prozirni i neprozirni elementi) zgrade

Naziv otvora Uw [W/m 2 K] Orijentacija Aw [m 2 ] n

Prozori 3,60 Zapad 1,00 5,40
3,60 Sjever 1,00 26,25
3,60 Jug 1,00 24,15

Vrata 3,60 Jug 1,00 6,49

Prozori podruma 3,60 Zapad 1,00 1,43
3,60 Sjever 1,00 9,38
3,60 Jug 1,00 8,63

Vrata stubista 2,00 Sjever 1,00 14,16

1.4.4. Zastita od prekomjernog Suncevog zracenja (ljetni period)

Nema definiranih prostorija!

1.4.5. Sustav grijanja i energent za grijanje

Sustav grijanja: Centralno

Grijanje s prekidima ili podeSenom niZzom temperaturom:

Isprekidano grijanje

Udio vremena s definiranom unutarnjom temperaturom — f 0,39
(rezim rada termotehnickog sustava za grijanje):
Omjer dana u tjednu s definiranom unutarnjom temperaturom (za 0,39
hladenje) = f ¢ gay :
Vrsta energenta za grijanje: Prirodni plin
Vrsta i nacin koristenja obnovljivih izvora energije:
Udio obnovljive energrije u potrebnoj energiji za grijanje [%]: 0,00

£ RITEH

=

*KOMPLETNA RIESENJA ZA ENERGETSKU UCINKOVITOST e
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Suvlasnici stambeno poslovne k.¢. 2096 i 2099 k.o.Cakovec

zgrade GLAVNI PROJEKT

1. ). Strossmayera 9 Cakovec MAPA 2 - Projekt RUE i toplinske zastite

GP-2-2016 Energetska obnova ovojnice zgrade, Rekonstrukcija

RUE-2-2016 Tibor Horvat d.i.a.

Cakovec, kolovoz 2016. Tibor Horvat d.i.a.
STAMBENA ZONA

2.A. Proracun i ocjena fizikalnih svojstava zgrade u odnosu na racionalnu uporabu
energije i toplinsku zastitu

Unutarnja projektna temperatura grijanja: 20,00 °C

2.A.1. Proracun gradevnih dijelova zgrade

Naziv gradevnog dijela Alm?] U [W/m K] U max [W/m 2 K] OK
VZ1 1220,16 1,45 0,30
VZ2-vanjski zid podruma 27,34 2,70 0,30
VZ3-vanjski zid stubista 59,71 1,45 0,30
VZ4 - vanjski zid spremista 32,07 1,45 0,30
Z1 - zid prema stubistu 501,82 1,64 0,40
Z3 - zid prema spremistu 30,85 1,64 0,40
Z2 - ukopani zid podruma 94,48 2,94 0,40
P1 - pod podruma na tlu 287,89 2,56 0,40
S1 - Strop podruma/pod prizemlja 287,89 1,16 0,40
S3 - strop spremista 67,70 1,21 0,40
S2 - strop prema vanjskom zraku 76,69 1,50 0,25
K2 - Ravni krov iznad stubista 62,73 1,76 0,25
K1 - ravni krov 919,71 2,31 0,25

*KOMPLETNA RIESENJA ZA ENERGETSKU UCINKOVITOSTe
# ?E—IEH RITEH projekt d.o.0., Trg sv. Petra i Pavla 14, Magkovec, 40 000 Cakovec
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Suvlasnici stambeno poslovne

zgrade

J. ). Strossmayera 9 Cakovec

GP-2-2016
RUE-2-2016

Cakovec, kolovoz 2016.

2.A.1.1. Vanjski zidovi 1 - VZ1

k.¢. 2096 i 2099 k.o.Cakovec

GLAVNI PROJEKT
MAPA 2 - Projekt RUE i toplinske zastite

Energetska obnova ovojnice zgrade, Rekonstrukcija

Tibor Horvat d.i.a.
Tibor Horvat d.i.a.

Op¢i podaci o gradevnom dijelu

Agd[mZ] A, A, As A, Ag A A,y A
1220,16 | 141,21 | 197,73 | 377,62 | 503,60 0,00 0,00 0,00 0,00
Toplinska zastita: U[W/m?K]=1,45<0,30| NEZADOVOLJAVA

Povrsinska vlaZnost:
(Rizik okruzenja s plijesni ¢ g <
0,8)

fRsi = 0,77 2 0,64

NE ZADOVOLJAVA

Unutarnja kondenzacija:

M

a,god = 0100

ZADOVOLJAVA

Dinamicke karakteristike:

774,00 > 100 kg/m °

NE ZADOVOLJAVA

U=1,45<0,30

Slojevi gradevnog dijela u smjeru toplinskog toka dlcm] plkg/m 31 | AlW/mK] |R[m % K/W]
3.03 Vapneno-cementna Zbuka 2,500 1800,00 1,000 0,025
1.01 Puna opeka od gline 38,000 1800,00 0,810 0,469
3.03 Vapneno-cementna Zbuka 2,500 1800,00 1,000 0,025

R4 =0,130

R . = 0,040

R;=0,689

U pogledu toplinske zastite, gradevni dio s U [W/m

ZK]=

U=1,452U ;= 0,30

NE ZADOVOLJAVA

Plosna masa gradevnog dijela 774,00 [kg/m2]

774,00 = 100 kg/m >

U=

1,45<0,30

NE ZADOVOLJAVA

Ispravci i dodaci

Zracne Supljine (HRN EN ISO 6946, Annex E)

Tip zracnih Supljina:

|Nema zracnih Supljina koje prodiru kroz cijeli izolacijski sloj

Proracun najvece dozvoljene povrsinske vlaznosti (HRN EN I1SO 13788)

Odabrani nacin proracuna povrsinske vlaznosti:

Primjena razreda vlaznosti u prostoriji - neklimatizirana zgrada

Odabrani razred vlaznosti:

Stambene prostorije s malim intenzitetom koristenja

Unutarnja temperatura grijanja uz gradevni dio:

6 int,set,H,gd = 20,00°C

Sijecanj 0,4 0,83 522 794 1395 1744 15,4 20,0 0,76
Veljaca 2,2 0,75 537 721 1330 1662 14,6 20,0 0,70
OZujak 6,4 0,71 682 551 1288 1610 14,1 20,0 0,57
Travanj 11,2 0,69 917 356 1309 1637 14,4 20,0 0,36
Svibanj 16,2 0,68 1252 154 1421 1776 15,6 20,0 0,00
Lipanj 19,6 0,69 1573 16 1591 1989 17,4 20,0 0,00
Srpanj 21,2 0,70 1761 0 1761 2202 19,0 20,0 0,00
Kolovoz 20,5 0,73 1759 0 1759 2199 19,0 20,0 0,00
Rujan 15,5 0,79 1390 182 1591 1989 17,4 20,0 0,43
Listopad 10,7 0,81 1042 377 1456 1820 16,0 20,0 0,57
Studeni 6,0 0,84 785 567 1409 1761 15,5 20,0 0,68
Prosinac 0,8 0,86 556 778 1412 1765 15,5 20,0 0,77
*KOMPLETNA RIESENJA ZA ENERGETSKU UCINKOVITOSTe
$ ?‘rer!_q RITEH projekt d.o.0., Trg sv. Petra i Pavla 14, Magkovec, 40 000 Cakovec
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Suvlasnici stambeno poslovne k.¢. 2096 i 2099 k.o.Cakovec

zgrade GLAVNI PROJEKT
1. ). Strossmayera 9 Cakovec MAPA 2 - Projekt RUE i toplinske zastite
GP-2-2016 Energetska obnova ovojnice zgrade, Rekonstrukcija
RUE-2-2016 Tibor Horvat d.i.a.

Cakovec, kolovoz 2016. Tibor Horvat d.i.a.

Povrsinska vlaznost fR=0,77 2 fR  max = 0,64 NE ZADOVOLJAVA

Kriti¢ni mjeseci: , prosinac

Ocjena opasnosti od kondenzacije na okvirima otvora koji se nalaze na ovom gradevnom dijelu

Naziv otvora fRsi fRsi,max O min OK
Prozori PVC 0,82 0,77 -9,3 ZADOVOLJAVA
Prozori drvo 0,61 0,77 -9,3( NE ZADOVOLJAVA
Prozori drvo(ostaju) 0,61 0,77 -9,3| NE ZADOVOLIAVA
Prozori spremista/smeca 0,61 0,77 -9,3( NE ZADOVOLJAVA
Mjesecni proracun kondenzacije i akumulacije vlage
Mjesec ga M a1
Sijecanj - Prosinac 0,00000 0,00000
U pogledu kondenzacije gradevni dio: | ZADOVOLIAVA
2.A.1.2. Vanjski zidovi 2 - VZ2-vanjski zid podruma
Op¢i podaci o gradevnom dijelu

Agd[m2 A, A; As A, A As; A,y Ay

27,34 6,68 | 5,12 7,62 7,92 0,00 0,00 0,00 0,00

Toplinska zastita: U [W/m 2 K] =2,70<0,30 NE ZADOVOLJAVA

e Povrsinska vlaZnost:
(Rizik okruZenja s plijesni ¢
51 0,8)

fRsi = 0,77 20,32 NE ZADOVOLJAVA

Unutarnja kondenzacija: IM 4000 = 0 NE ZADOVOLJAVA

810,00 > 100 kg/m >

Dinamicke karakteristike: NE ZADOVOLJAVA

U=2,70<0,30
Slojevi gradevnog dijela u smjeru toplinskog d[cm] plkg/m>] | A[W/mK] | R[m > K/W]
3.03 Vapneno-cementna Zbuka 2,500 1800,00 1,000 0,025
2.03 Beton 30,000 2400,00 2,000 0,150
3.03 Vapneno-cementna Zbuka 2,500 1800,00 1,000 0,025
R =0,130
R . = 0,040
R:=0,370
U pogledu toplinske zastite, gradevni dio s U [W/m 2K] = U=2702U ., =030 NE ZADOVOLJAVA
Plosna masa gradevnog dijela 810,00 [kg/m2] 813’0:022,71002 l(;,gg{gn ’ NE ZADOVOLJAVA

Ispravci i dodaci

Zracne Supljine (HRN EN ISO 6946, Annex E)

Tip zracnih Supljina: Nema zracnih Supljina koje prodiru kroz cijeli izolacijski sloj

Proracun najvece dozvoljene povrsinske vlainosti (HRN EN 1SO 13788)

*KOMPLETNA RIESENJA ZA ENERGETSKU UCINKOVITOSTe
RITEH projekt d.o.0., Trg sv. Petra i Pavla 14, Mackovec, 40 000 Cakovec
T: +385 40 633 214, M: +385 98 133 7923, info@ritehprojekt.hr, www.ritehprojekt.hr
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Suvlasnici stambeno poslovne

zgrade

J. ). Strossmayera 9 Cakovec

GP-2-2016
RUE-2-2016
Cakovec, kolovoz 2016.

k.Z. 2096 i 2099 k.o.Cakovec

GLAVNI PROJEKT

MAPA 2 - Projekt RUE i toplinske zastite
Energetska obnova ovojnice zgrade, Rekonstrukcija
Tibor Horvat d.i.a.

Tibor Horvat d.i.a.

Odabrani nacin prora¢una povrsinske vlaznosti:

Primjena razreda vlaznosti u prostoriji - neklimatizirana zgrada

Odabrani razred vlaznosti:

Stambene prostorije s malim intenzitetom koriStenja

Unutarnja temperatura grijanja uz gradevni dio:

6 int,set,H,gd = 20,00°C

Sijecan;j 0,4 0,83 522 794 1395 1744 15,4 20,0 0,76
Veljaca 2,2 0,75 537 721 1330 1662 14,6 20,0 0,70
OZujak 6,4 0,71 682 551 1288 1610 14,1 20,0 0,57
Travanj 11,2 0,69 917 356 1309 1637 14,4 20,0 0,36
Svibanj 16,2 0,68 1252 154 1421 1776 15,6 20,0 0,00
Lipanj 19,6 0,69 1573 16 1591 1989 17,4 20,0 0,00
Srpanj 21,2 0,70 1761 0 1761 2202 19,0 20,0 0,00
Kolovoz 20,5 0,73 1759 0 1759 2199 19,0 20,0 0,00
Rujan 15,5 0,79 1390 182 1591 1989 17,4 20,0 0,43
Listopad 10,7 0,81 1042 377 1456 1820 16,0 20,0 0,57
Studeni 6,0 0,84 785 567 1409 1761 15,5 20,0 0,68
Prosinac 0,8 0,86 556 778 1412 1765 15,5 20,0 0,77

Povrsinska vlaznost

fRg=0,77 2 fR g max = 0,32

NE ZADOVOLJAVA

Kriti¢ni mjeseci: , prosinac

Ocjena opasnosti od kondenzacije na okvirima otvora koji se nalaze na ovom gradevnom dijelu

Naziv otvora

fRsi

fRsi,max O 1in OK

Prozori podrum

0,53 0,77 -9,3| NE ZADOVOLJAVA

Mjesecni proracun kondenzacije i akumulacije vlage

Mjesec

Prosinac

0,25370 0,25370

Sijecanj

0,25404 0,50774

Veljaca

0,08718 0,59492

OZujak

-0,17186 0,42306

Travanj

-0,42998 0,00000

Svibanj

Lipanj

Srpanj

Kolovoz

Rujan

Listopad

Studeni

U pogledu kondenzacije gradevni dio:

NE ZADOVOLJAVA

& UTEH

-
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Suvlasnici stambeno poslovne
zgrade

J. ). Strossmayera 9 Cakovec
GP-2-2016

RUE-2-2016

Cakovec, kolovoz 2016.

k.¢. 2096 i 2099 k.o.Cakovec

GLAVNI PROJEKT

MAPA 2 - Projekt RUE i toplinske zastite
Energetska obnova ovojnice zgrade, Rekonstrukcija

2.A.1.3. Vanjski zidovi 3 - VZ3-vanjski zid stubista

Tibor Horvat d.i.a.
Tibor Horvat d.i.a.

Op¢i podaci o gradevnom dijelu

Agd[mz

A,

AS AJ ASI

ASZ AJI AJZ

59,71

17,50

0,00

35,19 7,02 0,00

0,00 0,00 0,00

Toplinska zastita:

U [W/m % K] = 1,45 < 0,30

NE ZADOVOLJAVA

e Povrsinska vlaZnost:
' (Rizik okruzenja s plijesni ¢ g

<0,8)

fRsi = 0,77 2 0,64

NE ZADOVOLJAVA

Unutarnja kondenzacija:

IM ;g0d = 0,00

ZADOVOLJAVA

Dinamicke karakteristike:

774,00 > 100 kg/m *

NE ZADOVOLJAVA

U=1,45<0,30

Slojevi gradevnog dijela u smjeru toplinskog dlcm] plkg/m 31 | A[W/mK] |R[m *K/W]
3.03 Vapneno-cementna zbuka 2,500 1800,00 1,000 0,025
1.01 Puna opeka od gline 38,000 1800,00 0,810 0,469
3.03 Vapneno-cementna zbuka 2,500 1800,00 1,000 0,025

R =0,130

R . = 0,040

R;=0,689

U pogledu toplinske zastite, gradevni dio s U [W/m

ZK]=

U=1,452U = 0,30

NE ZADOVOLJAVA

Plosna masa gradevnog dijela 774,00 [kg/m2]

774,00 = 100 kg/m *
U =1,45<0,30

NE ZADOVOLJAVA

Ispravci i dodaci

Zracne Supljine (HRN EN ISO 6946, Annex E)

Tip zracnih Supljina:

Nema zracnih Supljina koje prodiru kroz cijeli izolacijski sloj

Proracun najvece dozvoljene povrsinske vlaznosti (HRN EN I1SO 13788)

Odabrani nacin proracuna povrsinske vlaznosti:

Primjena razreda vlaznosti u prostoriji - neklimatizirana zgrada

Odabrani razred vlaznosti:

Stambene prostorije s malim intenzitetom koristenja

Unutarnja temperatura grijanja uz gradevni dio:

6 int,set,H,gd = 20,00°C

Sijecanj 0,4 0,83 522 794 1395 1744 15,4 20,0 0,76
Veljaca 2,2 0,75 537 721 1330 1662 14,6 20,0 0,70
OZujak 6,4 0,71 682 551 1288 1610 14,1 20,0 0,57
Travanj 11,2 0,69 917 356 1309 1637 14,4 20,0 0,36
Svibanj 16,2 0,68 1252 154 1421 1776 15,6 20,0 0,00
Lipanj 19,6 0,69 1573 16 1591 1989 17,4 20,0 0,00
Srpanj 21,2 0,70 1761 0 1761 2202 19,0 20,0 0,00
Kolovoz 20,5 0,73 1759 0 1759 2199 19,0 20,0 0,00
Rujan 15,5 0,79 1390 182 1591 1989 17,4 20,0 0,43
Listopad 10,7 0,81 1042 377 1456 1820 16,0 20,0 0,57
Studeni 6,0 0,84 785 567 1409 1761 15,5 20,0 0,68
Prosinac 0,8 0,86 556 778 1412 1765 15,5 20,0 0,77
*KOMPLETNA RIESENJA ZA ENERGETSKU UCINKOVITOSTe
$ ?‘rer!_q RITEH projekt d.o.0., Trg sv. Petra i Pavla 14, Magkovec, 40 000 Cakovec
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Suvlasnici stambeno poslovne

zgrade

J. ). Strossmayera 9 Cakovec

GP-2-2016
RUE-2-2016

Cakovec, kolovoz 2016.

k.¢. 2096 i 2099 k.o.Cakovec

GLAVNI PROJEKT

MAPA 2 - Projekt RUE i toplinske zastite
Energetska obnova ovojnice zgrade, Rekonstrukcija
Tibor Horvat d.i.a.
Tibor Horvat d.i.a.

Povrsinska vlaznost

fR si— 0,77 2> fR si, max =

0,64

NE ZADOVOLJAVA

Kriti¢ni mjeseci: , prosinac

Ocjena opasnosti od kondenzacije na okvirima otvora koji se nalaze na ovom gradevnom dijelu

Naziv otvora fRsi fRsi,max O 1in OK
Vrata stubiSta PVC 0,74 0,77 -9,3| NE ZADOVOLJAVA
Staklena stijena stubista 0,38 0,77 -9,3] NE ZADOVOLJAVA
Prozor stubista 0,53 0,77 -9,3| NE ZADOVOLJAVA
Vrata stubista drvena 0,51 0,77 -9,3] NE ZADOVOLJAVA
Mjesecni proracun kondenzacije i akumulacije vlage
Mjesec g M
Sijecanj - Prosinac 0,00000 0,00000
U pogledu kondenzacije gradevni dio: ZADOVOLIAVA
2.A.1.4. Vanjski zidovi 4 - VZ4 - vanjski zid spremista
Op¢i podaci o gradevnom dijelu
Agd[mz] A, A; As A, Ag Asg; A,y Ay
32,07 0,00 0,00 | 32,07 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Toplinska zastita: U [W/m 2 K] =1,45<0,30 NE ZADOVOLJAVA
= = Povrsinska vlaZnost:
i (Rizik okruZenja s plijesni ¢ g; fRsi = 0,77 20,64 NE ZADOVOLJAVA
<0,8)
Unutarnja kondenzacija: IM ;604 = 0,00 ZADOVOLJAVA
Dinamitke karakteristike: | 77400 2 100 kg/m NE ZADOVOLIAVA
) U=145<0,30
Slojevi gradevnog dijela u smjeru toplinskog d[cm] plkg/m*] A[W/mK] | R[m % K/W]
3.03 Vapneno-cementna Zbuka 2,500 1800,00 1,000 0,025
1.01 Puna opeka od gline 38,000 1800,00 0,810 0,469
3.03 Vapneno-cementna Zbuka 2,500 1800,00 1,000 0,025
R =0,130
R . = 0,040
R, =0,689
U pogledu toplinske zastite, gradevni dio s U [W/m 2K] = U=1452U ., =030 NE ZADOVOLJAVA
. i 774,00 > 100 kg/m >
Plosna masa gradevnog dijela 774,00 [kg/m2] U =145 < 0,30 NE ZADOVOLJAVA

Ispravci i dodaci

Zracne Supljine (HRN EN ISO 6946, Annex E)

Tip zracnih Supljina:

|Nema zracnih Supljina koje prodiru kroz cijeli izolacijski sloj

Proracun najvece dozvoljene povrsinske vlainosti (HRN EN 1SO 13788)

& UTEH

-
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Suvlasnici stambeno poslovne

zgrade

J. ). Strossmayera 9 Cakovec

GP-2-2016
RUE-2-2016

Cakovec, kolovoz 2016.

k.¢. 2096 i 2099 k.o.Cakovec
GLAVNI PROJEKT

MAPA 2 - Projekt RUE i toplinske zastite
Energetska obnova ovojnice zgrade, Rekonstrukcija

Tibor Horvat d.i.a.
Tibor Horvat d.i.a.

Odabrani nacin prora¢una povrsinske vlaznosti:

Primjena razreda vlaznosti u prostoriji - neklimatizirana zgrada

Odabrani razred vlaznosti:

Stambene prostorije s malim intenzitetom koriStenja

Unutarnja temperatura grijanja uz gradevni dio:

) int,set,H,gd = 20,00°C

Sijecanj 0,4 0,83 522 794 1395 1744 15,4 20,0 0,76
Veljaca 2,2 0,75 537 721 1330 1662 14,6 20,0 0,70
OZujak 6,4 0,71 682 551 1288 1610 14,1 20,0 0,57
Travanj 11,2 0,69 917 356 1309 1637 14,4 20,0 0,36
Svibanj 16,2 0,68 1252 154 1421 1776 15,6 20,0 0,00
Lipanj 19,6 0,69 1573 16 1591 1989 17,4 20,0 0,00
Srpanj 21,2 0,70 1761 0 1761 2202 19,0 20,0 0,00
Kolovoz 20,5 0,73 1759 0 1759 2199 19,0 20,0 0,00
Rujan 15,5 0,79 1390 182 1591 1989 17,4 20,0 0,43
Listopad 10,7 0,81 1042 377 1456 1820 16,0 20,0 0,57
Studeni 6,0 0,84 785 567 1409 1761 15,5 20,0 0,68
Prosinac 0,8 0,86 556 778 1412 1765 15,5 20,0 0,77
Povrsinska vlaznost fR=0,77 2fR  max = 0,64 NE ZADOVOLJAVA
Kriti¢ni mjeseci: , prosinac
Mjesecni proracun kondenzacije i akumulacije vlage
Mjesec g M
Sijecanj - Prosinac 0,00000 0,00000
U pogledu kondenzacije gradevni dio: | ZADOVOLIAVA
2.A.1.5. Zidovi prema negrijanim prostorijama 1 - Z1 - zid prema stubistu
Op¢i podaci o gradevnom dijelu

Agd[m2] A, A; As A, A A A,y Ay

501,82 0,00 | 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

Toplinska zastita:

U [W/m *K] = 1,64 < 0,40

NE ZADOVOLJAVA

Povrsinska vlaZnost:
(Rizik okruzenja s plijesni ¢

fRsi = 0,77 20,59

NE ZADOVOLJAVA

<0,8)
Unutarnja kondenzacija: IM ;604 = 0,00 ZADOVOLJAVA
Slojevi gradevnog dijela u smjeru toplinskog d[cm] plkg/m*] AW/mK] | R[m 2 K/W]
1 [3.03 Vapneno-cementna Zbuka 2,000 1800,00 1,000 0,020
2 |1.01 Puna opeka od gline 25,000 1800,00 0,810 0,309
3 |3.03 Vapneno-cementna Zbuka 2,000 1800,00 1,000 0,020
R =0,130
R . = 0,130
R ;=0,609

U pogledu toplinske zastite, gradevni dio s U [W/m 2K] =

U=1,642U =

0,40

NE ZADOVOLJAVA

& UTEH

-

T: +385 40 633 214, M: +385 98 133 7923, info@ritehprojekt.hr, www.ritehprojekt.hr

*KOMPLETNA RIESENJA ZA ENERGETSKU UCINKOVITOSTe
RITEH projekt d.o.0., Trg sv. Petra i Pavla 14, Mackovec, 40 000 Cakovec
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Suvlasnici stambeno poslovne k.¢. 2096 i 2099 k.o.Cakovec

zgrade GLAVNI PROJEKT
1. ). Strossmayera 9 Cakovec MAPA 2 - Projekt RUE i toplinske zastite
GP-2-2016 Energetska obnova ovojnice zgrade, Rekonstrukcija
RUE-2-2016 Tibor Horvat d.i.a.
Cakovec, kolovoz 2016. Tibor Horvat d.i.a.

Ispravci i dodaci

Zracne Supljine (HRN EN ISO 6946, Annex E)

Tip zracnih Supljina: Nema zracnih Supljina koje prodiru kroz cijeli izolacijski sloj

Proracun najvece dozvoljene povrsinske vlaznosti (HRN EN 1SO 13788)

Odabrani nacin proracuna povrsinske vlaznosti: Primjena razreda vlaznosti u prostoriji - neklimatizirana zgrada
Odabrani razred vlaznosti: Stambene prostorije s malim intenzitetom koristenja

Unutarnja temperatura grijanja uz gradevni dio: B intsetngd = 20,00°C

Sijecanj 0,4 0,83 522 794 1395 1744 15,4 20,0 0,76
Veljaca 2,2 0,75 537 721 1330 1662 14,6 20,0 0,70
OZujak 6,4 0,71 682 551 1288 1610 14,1 20,0 0,57
Travanj 11,2 0,69 917 356 1309 1637 14,4 20,0 0,36
Svibanj 16,2 0,68 1252 154 1421 1776 15,6 20,0 0,00
Lipanj 19,6 0,69 1573 16 1591 1989 17,4 20,0 0,00
Srpanj 21,2 0,70 1761 0 1761 2202 19,0 20,0 0,00
Kolovoz 20,5 0,73 1759 0 1759 2199 19,0 20,0 0,00
Rujan 15,5 0,79 1390 182 1591 1989 17,4 20,0 0,43
Listopad 10,7 0,81 1042 377 1456 1820 16,0 20,0 0,57
Studeni 6,0 0,84 785 567 1409 1761 15,5 20,0 0,68
Prosinac 0,8 0,86 556 778 1412 1765 15,5 20,0 0,77
Povrsinska vlaznost fR=0,77 2 fR § max = 0,59 NE ZADOVOLJAVA

Kriti¢ni mjeseci: , prosinac

Ocjena opasnosti od kondenzacije na okvirima otvora koji se nalaze na ovom gradevnom dijelu

Naziv otvora fRsi fRsi,max O min OK

Vrata stanova 0,53 0,77 -9,3| NE ZADOVOLJAVA

Mjesecni proracun kondenzacije i akumulacije vlage

Mjesec g M a1
Sijecanj - Prosinac 0,00000 0,00000
U pogledu kondenzacije gradevni dio: | ZADOVOLJAVA

2.A.1.6. Zidovi prema negrijanim prostorijama 2 - Z3 - zid prema spremistu

Op¢i podaci o gradevnom dijelu

Agd[mz A, A; A A, Ag Ag A, Ay

30,85 0,00 | 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

Toplinska zastita: U[W/m?K]=1,64<0,40| NEZADOVOLJAVA
— ey Povrsinska vlaZnost:
i | (Rizik okruzenja s plijesni ¢ fRsi = 0,77 2 0,59 NE ZADOVOLJAVA
<0,8)
Unutarnja kondenzacija: IM o0 = 0,00 ZADOVOLJAVA

*KOMPLETNA RIESENJA ZA ENERGETSKU UCINKOVITOSTe
$ ?‘rer!_q RITEH projekt d.o.0., Trg sv. Petra i Pavla 14, Magkovec, 40 000 Cakovec
T: +385 40 633 214, M: +385 98 133 7923, info@ritehprojekt.hr, www.ritehprojekt.hr
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Suvlasnici stambeno poslovne
zgrade

J. ). Strossmayera 9 Cakovec
GP-2-2016

RUE-2-2016

Cakovec, kolovoz 2016.

k.Z. 2096 i 2099 k.o.Cakovec
GLAVNI PROJEKT
MAPA 2 - Projekt RUE i toplinske zastite

Energetska obnova ovojnice zgrade, Rekonstrukcija

Tibor Horvat d.i.a.
Tibor Horvat d.i.a.

Slojevi gradevnog dijela u smjeru toplinskog dlcm] plkg/m*] | AlW/mK] |R[m *K/wW]
1 |3.03 Vapneno-cementna zbuka 2,000 1800,00 1,000 0,020
1.01 Puna opeka od gline 25,000 1800,00 0,810 0,309
3 [3.03 Vapneno-cementna Zbuka 2,000 1800,00 1,000 0,020
R =0,130
R = 0,130
R = 0,609

U pogledu toplinske zastite, gradevni dio s U [W/m 2K] =

U=1,642U =

0,40

NE ZADOVOLJAVA

Ispravci i dodaci

Zracne Supljine (HRN EN ISO 6946, Annex E)

Tip zracnih Supljina:

Nema zracnih Supljina koje prodiru kroz cijeli izolacijski sloj

Proracun najvece dozvoljene povrsinske vlaznosti (HRN EN 1SO 13788)

Odabrani nacin prora¢una povrsinske vlaznosti:

Primjena razreda vlaznosti u prostoriji - neklimatizirana zgrada

Odabrani razred vlaznosti:

Stambene prostorije s malim intenzitetom koristenja

Unutarnja temperatura grijanja uz gradevni dio:

6 int,set,H,gd = 20,00°C

Sijecan;j 0,4 0,83 522 794 1395 1744 15,4 20,0 0,76
Veljaca 2,2 0,75 537 721 1330 1662 14,6 20,0 0,70
OZujak 6,4 0,71 682 551 1288 1610 14,1 20,0 0,57
Travanj 11,2 0,69 917 356 1309 1637 14,4 20,0 0,36
Svibanj 16,2 0,68 1252 154 1421 1776 15,6 20,0 0,00
Lipanj 19,6 0,69 1573 16 1591 1989 17,4 20,0 0,00
Srpanj 21,2 0,70 1761 0 1761 2202 19,0 20,0 0,00
Kolovoz 20,5 0,73 1759 0 1759 2199 19,0 20,0 0,00
Rujan 15,5 0,79 1390 182 1591 1989 17,4 20,0 0,43
Listopad 10,7 0,81 1042 377 1456 1820 16,0 20,0 0,57
Studeni 6,0 0,84 785 567 1409 1761 15,5 20,0 0,68
Prosinac 0,8 0,86 556 778 1412 1765 15,5 20,0 0,77
Povrsinska vlaznost fR=0,77 2 fR g max = 0,59 NE ZADOVOLJAVA

Kriticni mjeseci: , prosinac

Mjesecni proracun kondenzacije i akumulacije vlage

Mjesec g a1 M a1

Sijecan;j - Prosinac 0,00000 0,00000
U pogledu kondenzacije gradevni dio: ZADOVOLJAVA

*KOMPLETNA RJESENJA ZA ENERGETSKU UCINKOVITOST

& UTEH

-

RITEH projekt d.0.o0., Trg sv. Petra i Pavla 14, Mackovec, 40 000 Cakovec

T: +385 40 633 214, M: +385 98 133 7923, info@ritehprojekt.hr, www.ritehprojekt.hr
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Suvlasnici stambeno poslovne

zgrade

J. ). Strossmayera 9 Cakovec

GP-2-2016
RUE-2-2016
Cakovec, kolovoz 2016.

2.A.1.7. Zidovi prema tlu 1 - Z2 - ukopani zid podruma

k.. 2096 i 2099 k.o.Cakovec
GLAVNI PROJEKT
MAPA 2 - Projekt RUE i toplinske zastite

Energetska obnova ovojnice zgrade, Rekonstrukcija

Tibor Horvat d.i.a.
Tibor Horvat d.i.a.

Op¢i podaci o gra

devnom dijelu

Agd [m

2 A |

As

AJ ASI

ASZ

AJI AJZ

94,48

0,00

0,00

0,00

0,00 0,00

0,00

0,00 0,00

Toplinska zastita:

U [W/m % K] = 2,94 < 0,40

NE ZADOVOLJAVA

Povrsinska vlaZnost:

(Rizik okruZenja s plijesni ¢ g fRsi = 0,84 > 0,26 NE ZADOVOLJAVA
<0,8)
Slojevi gradevnog dijela u smjeru toplinskog d[cm] plkg/m *] A[W/mK] |R[m 2 K/W]
1 |[2.03 Beton 38,000 2400,00 2,000 0,190
3.03 Vapneno-cementna Zbuka 2,000 1800,00 1,000 0,020
R = 0,130
R .. = 0,000
R ;= 0,340

U pogledu toplinske zastite, gradevni dio s U [W/m 2K] =

U=2,942U s = 0,40

NE ZADOVOLJAVA

Ispravci i dodaci

Zracne Supljine (HRN EN ISO 6946, Annex E)

Tip zracnih Supljina

: Nema zracnih Supljina koje prodiru kroz cijeli izolacijski sloj

Proracun najvece dozvoljene povrsinske vlaznosti (HRN EN I1SO 13788)

Odabrani nacin prora¢una povrsinske vlaznosti:

Primjena razreda vlaznosti u prostoriji - neklimatizirana zgrada

Odabrani razred vlaznosti:

Stambene prostorije s malim intenzitetom koristenja

Unutarnja temperatura grijanja uz gradevni dio:

6 int,set,H,gd = 20,00°C

Sije¢anj 10,9 1,00 1303 369 1709 2136 18,6 20,0 0,84
Veljaca 10,9 1,00 1303 369 1709 2136 18,6 20,0 0,84
OZujak 10,9 1,00 1303 369 1709 2136 18,6 20,0 0,84
Travanj 10,9 1,00 1303 369 1709 2136 18,6 20,0 0,84
Svibanj 10,9 1,00 1303 369 1709 2136 18,6 20,0 0,84
Lipanj 10,9 1,00 1303 369 1709 2136 18,6 20,0 0,84
Srpanj 10,9 1,00 1303 369 1709 2136 18,6 20,0 0,84
Kolovoz 10,9 1,00 1303 369 1709 2136 18,6 20,0 0,84
Rujan 10,9 1,00 1303 369 1709 2136 18,6 20,0 0,84
Listopad 10,9 1,00 1303 369 1709 2136 18,6 20,0 0,84
Studeni 10,9 1,00 1303 369 1709 2136 18,6 20,0 0,84
Prosinac 10,9 1,00 1303 369 1709 2136 18,6 20,0 0,84

Povrsinska vlaznost

fR si = 0,84 > fR si, max — 0,26

NE ZADOVOLJAVA

Kriticni mjeseci: , prosinac

& UTEH

-

*KOMPLETNA RIESENJA ZA ENERGETSKU UCINKOVITOSTe
RITEH projekt d.o.0., Trg sv. Petra i Pavla 14, Mackovec, 40 000 Cakovec
T: +385 40 633 214, M: +385 98 133 7923, info@ritehprojekt.hr, www.ritehprojekt.hr
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Suvlasnici stambeno poslovne

k.¢. 2096 i 2099 k.o.Cakovec

zgrade GLAVNI PROJEKT
1. ). Strossmayera 9 Cakovec MAPA 2 - Projekt RUE i toplinske zastite
GP-2-2016 Energetska obnova ovojnice zgrade, Rekonstrukcija
RUE-2-2016 Tibor Horvat d.i.a.

Cakovec, kolovoz 2016.

2.A.1.8. Podovinatlul-P1-pod podruma na tlu

Tibor Horvat d.i.a.

Op¢i podaci o gradevnom dijelu

Agd[mzl A, A; As A, Ag As; Ay Ay
287,89 0,00 | 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Toplinska zatita: U[W/m?K]=256<0,40| NEZADOVOLIAVA
; ~ Povrsinska vlaZznost:
r\\/ (Rizik okruzenja s plijesni ¢ fRsi = 0,84 > 0,36 NE ZADOVOLJAVA
<0,8)
Slojevi gradevnog dijela u smjeru toplinskog d[cm] plkg/m 31 | A[W/mK] |R[m % K/W]
1 [3.19 Cementni estrih 6,000 2000,00 1,600 0,038
2 |Bitumenska ljepenka (traka) 1,000 1100,00 0,230 0,043
3 |[2.03 Beton 13,000 2400,00 2,000 0,065
4 |Pijesak i Sljunak 15,000 1700,00 2,000 0,075
R =0,170
R . = 0,000
R ;= 0,391
U pogledu toplinske zastite, gradevni dio s U [W/m 2K = U=2562U ., =040 NE ZADOVOLJAVA

Ispravci i dodaci

Zracne Supljine (HRN EN ISO 6946, Annex E)

Tip zracnih Supljina: Nema zracnih Supljina koje prodiru kroz cijeli izolacijski sloj

Proracun najvece dozvoljene povrsinske vlaznosti (HRN EN I1SO 13788)

Odabrani nacin prora¢una povrsinske vlaznosti: Primjena razreda vlaznosti u prostoriji - neklimatizirana zgrada
Odabrani razred vlaznosti: Stambene prostorije s malim intenzitetom koristenja

Unutarnja temperatura grijanja uz gradevni dio: 6 intsetHgd = 20,00°C

Sijecan;j 10,9 1,00 1303 369 1709 2136 18,6 20,0 0,84
Veljaca 10,9 1,00 1303 369 1709 2136 18,6 20,0 0,84
OZujak 10,9 1,00 1303 369 1709 2136 18,6 20,0 0,84
Travanj 10,9 1,00 1303 369 1709 2136 18,6 20,0 0,84
Svibanj 10,9 1,00 1303 369 1709 2136 18,6 20,0 0,84
Lipanj 10,9 1,00 1303 369 1709 2136 18,6 20,0 0,84
Srpanj 10,9 1,00 1303 369 1709 2136 18,6 20,0 0,84
Kolovoz 10,9 1,00 1303 369 1709 2136 18,6 20,0 0,84
Rujan 10,9 1,00 1303 369 1709 2136 18,6 20,0 0,84
Listopad 10,9 1,00 1303 369 1709 2136 18,6 20,0 0,84
Studeni 10,9 1,00 1303 369 1709 2136 18,6 20,0 0,84
Prosinac 10,9 1,00 1303 369 1709 2136 18,6 20,0 0,84
Povrsinska vlaznost fR=0,84 2R max = 0,36 NE ZADOVOLJAVA

*KOMPLETNA RIESENJA ZA ENERGETSKU UCINKOVITOSTe
$ E’TEH RITEH projekt d.o.0., Trg sv. Petra i Pavla 14, Mackovec, 40 000 Cakovec
T: +385 40 633 214, M: +385 98 133 7923, info@ritehprojekt.hr, www.ritehprojekt.hr

-
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Suvlasnici stambeno poslovne k.¢. 2096 i 2099 k.o.Cakovec

zgrade GLAVNI PROJEKT
1. ). Strossmayera 9 Cakovec MAPA 2 - Projekt RUE i toplinske zastite
GP-2-2016 Energetska obnova ovojnice zgrade, Rekonstrukcija
RUE-2-2016 Tibor Horvat d.i.a.
Cakovec, kolovoz 2016. Tibor Horvat d.i.a.

|Kritiéni mjeseci: , prosinac

2.A.1.9. Stropovi prema negrijanim prostorijama 1 - S1 - Strop podruma/pod
prizemlja

Op¢i podaci o gradevnom dijelu

Agd[m2] A, A; As A, Ag A Ay Ay

287,89 0,00 | 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

. ::f“,-' Toplinska zastita: U [W/m 2 K] =1,16 £0,40 NE ZADOVOLJAVA
Povrsinska vlaZnost:
(Rizik okruZenja s plijesni ¢ fRsi = 0,77 20,71 NE ZADOVOLJAVA
<0,8)
Unutarnja kondenzacija: IM ;04 = 0,00 ZADOVOLJAVA

Slojevi gradevnog dijela u smjeru toplinskog d[cm] plkg/m*] | A[W/mK] |R[m > K/W]
1 |4.05 Drvo - meko - crnogorica 2,500 500,00 0,130 0,192
2 |4.06 Drvo - tvrdo - bjelogorica 2,500 700,00 0,180 0,139
3 ]2.01 Armirani beton 5,000 2500,00 2,600 0,019
4 |Neprovjetravan sloj zraka 20,000 - - Rg=
5 |3.03 Vapneno-cementna Zbuka 2,000 1800,00 1,000 0,020
R =0,170
R s = 0,100
R ; = 0,865
U pogledu toplinske zastite, gradevni dio s U [W/m 2 K] = U=1,162U ., =0,40 NE ZADOVOLJAVA

Ispravci i dodaci

Slojevi zraka (HRN EN I1SO 6946, Annex B.2)

1 |Neprovjetravani |A v [mm 2 /mili mm 2 /m 2 ] < 500
Zracne Supljine (HRN EN ISO 6946, Annex E)
Tip zracnih Supljina: |Nema zracnih Supljina koje prodiru kroz cijeli izolacijski sloj

Proracun najvece dozvoljene povrsinske vlaznosti (HRN EN I1SO 13788)

Odabrani nacin proracuna povrsinske vlaznosti: Primjena razreda vlaznosti u prostoriji - neklimatizirana zgrada
Odabrani razred vlaznosti: Stambene prostorije s malim intenzitetom koristenja

Unutarnja temperatura grijanja uz gradevni dio: 0 intsetHgd = 20,00°C

Sije¢an;j 0,4 0,83 522 794 1395 1744 15,4 20,0 0,76
Veljaca 2,2 0,75 537 721 1330 1662 14,6 20,0 0,70
OZujak 6,4 0,71 682 551 1288 1610 14,1 20,0 0,57
Travanj 11,2 0,69 917 356 1309 1637 14,4 20,0 0,36
Svibanj 16,2 0,68 1252 154 1421 1776 15,6 20,0 0,00
Lipanj 19,6 0,69 1573 16 1591 1989 17,4 20,0 0,00
Srpanj 21,2 0,70 1761 0 1761 2202 19,0 20,0 0,00
Kolovoz 20,5 0,73 1759 0 1759 2199 19,0 20,0 0,00

*KOMPLETNA RJESENJA ZA ENERGETSKU UCINKOVITOST e
$ ?‘rer!_q RITEH projekt d.o.o., Trg sv. Petra i Pavla 14, Mackovec, 40 000 Cakovec
T: +385 40 633 214, M: +385 98 133 7923, info@ritehprojekt.hr, www.ritehprojekt.hr
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Suvlasnici stambeno poslovne k.¢. 2096 i 2099 k.o.Cakovec

zgrade GLAVNI PROJEKT

1. ). Strossmayera 9 Cakovec MAPA 2 - Projekt RUE i toplinske zastite

GP-2-2016 Energetska obnova ovojnice zgrade, Rekonstrukcija

RUE-2-2016 Tibor Horvat d.i.a.

Cakovec, kolovoz 2016. Tibor Horvat d.i.a.
Rujan 15,5 0,79 1390 182 1591 1989 17,4 20,0 0,43
Listopad 10,7 0,81 1042 377 1456 1820 16,0 20,0 0,57
Studeni 6,0 0,84 785 567 1409 1761 15,5 20,0 0,68
Prosinac 0,8 0,86 556 778 1412 1765 15,5 20,0 0,77
Povrsinska vlaznost fR4i=0,77 2fR  max = 0,71 NE ZADOVOLJAVA

Kriti¢ni mjeseci: , prosinac

Mjesecni proracun kondenzacije i akumulacije vlage

Mjesec ga M a1

Prosinac 0,02985 0,02985

Sije¢an;j 0,02888 0,05873

Veljaca -0,03167 0,02706

OZujak -0,13923 0,00000

Travan;j

Svibanj

Lipanj

Srpanj

Kolovoz

Rujan

Listopad

Studeni

U pogledu kondenzacije gradevni dio: | ZADOVOLJAVA

2.A.1.10. Stropovi prema negrijanim prostorijama 2 - S3 - strop spremista

Op¢i podaci o gradevnom dijelu

Agd[mz A, A; As A, Ag A Ay Ay
67,70 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
i Toplinska zastita: U [W/m 2 K] =1,21<0,40 NE ZADOVOLJAVA
Povrsinska vlaznost:
(Rizik okruzenja s plijesni ¢ s fRsi = 0,77 20,70 NE ZADOVOLJAVA
<0,8)
Unutarnja kondenzacija: IM 404 = 0,00 ZADOVOLJAVA
Slojevi gradevnog dijela u smjeru toplinskog dlcm] plkg/m*] AW/mK] | R[m 2 K/W]
1 4.05 Drvo - meko - crnogorica 2,000 500,00 0,130 0,154
2 |4.06 Drvo - tvrdo - bjelogorica 2,500 700,00 0,180 0,139
3 2.01 Armirani beton 5,000 2500,00 2,600 0,019
4  |Neprovjetravan sloj zraka 20,000 - - Rg=
5 3.03 Vapneno-cementna Zbuka 2,000 1800,00 1,000 0,020
R,=0,170
R . = 0,100
R ;=0,827

*KOMPLETNA RJESENJA ZA ENERGETSKU UCINKOVITOST e
$ ?‘rer!_q RITEH projekt d.o.o., Trg sv. Petra i Pavla 14, Mackovec, 40 000 Cakovec
T: +385 40 633 214, M: +385 98 133 7923, info@ritehprojekt.hr, www.ritehprojekt.hr
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Suvlasnici stambeno poslovne

zgrade

J. ). Strossmayera 9 Cakovec

GP-2-2016
RUE-2-2016

Cakovec, kolovoz 2016.

k.€. 2096 i 2099 k.o.Cakovec

GLAVNI PROJEKT

MAPA 2 - Projekt RUE i toplinske zastite
Energetska obnova ovojnice zgrade, Rekonstrukcija

Tibor Horvat d.i.a.
Tibor Horvat d.i.a.

U pogledu toplinske zastite, gradevni dio s U [W/m 2 K] =|

U=1,212U s = 0,40

NE ZADOVOLJAVA

Ispravci i dodaci

Slojevi zraka (HRN EN I1SO 6946, Annex B.2)

1 |Neprovjetravani

|Av[mm2/milimm2/m2]<500

Zracne Supljine (HRN EN ISO 6946, Annex E)

Tip zracnih Supljina:

|Nema zracnih Supljina koje prodiru kroz cijeli izolacijski sloj

Proracun najvece dozvoljene povrsinske vlaznosti (HRN EN 1SO 13788)

Odabrani nacin proracuna povrsinske vlaznosti:

Primjena razreda vlaznosti u prostoriji - neklimatizirana zgrada

Odabrani razred vlaznosti:

Stambene prostorije s malim intenzitetom koriStenja

Unutarnja temperatura grijanja uz gradevni dio:

6 int,set,H,gd = 20,00°C

Sijecan;j 0,4 0,83 522 794 1395 1744 15,4 20,0 0,76
Veljaca 2,2 0,75 537 721 1330 1662 14,6 20,0 0,70
OZujak 6,4 0,71 682 551 1288 1610 14,1 20,0 0,57
Travanj 11,2 0,69 917 356 1309 1637 14,4 20,0 0,36
Svibanj 16,2 0,68 1252 154 1421 1776 15,6 20,0 0,00
Lipanj 19,6 0,69 1573 16 1591 1989 17,4 20,0 0,00
Srpanj 21,2 0,70 1761 0 1761 2202 19,0 20,0 0,00
Kolovoz 20,5 0,73 1759 0 1759 2199 19,0 20,0 0,00
Rujan 15,5 0,79 1390 182 1591 1989 17,4 20,0 0,43
Listopad 10,7 0,81 1042 377 1456 1820 16,0 20,0 0,57
Studeni 6,0 0,84 785 567 1409 1761 15,5 20,0 0,68
Prosinac 0,8 0,86 556 778 1412 1765 15,5 20,0 0,77
Povrsinska vlaznost fRs=0,77 2 fR i max = 0,70 NE ZADOVOLJAVA
Kriti¢ni mjeseci: , prosinac
Mjesecni proracun kondenzacije i akumulacije vlage
Mijesec g 1 M a1
Prosinac 0,02419 0,02419
Sije¢an;j 0,02301 0,04720
Veljaca -0,04986 0,00000
OZujak
Travanj
Svibanj
Lipanj
Srpanj
Kolovoz
Rujan
Listopad
Studeni
U pogledu kondenzacije gradevni dio: ZADOVOLJAVA
*KOMPLETNA RJESENJA ZA ENERGETSKU UCINKOVITOSTe
$ ?‘rer!_q RITEH projekt d.o.0., Trg sv. Petra i Pavla 14, Matkovec, 40 000 Cakovec

T: +385 40 633 214, M: +385 98 133 7923, info@ritehprojekt.hr, www.ritehprojekt.hr
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Suvlasnici stambeno poslovne k.¢. 2096 i 2099 k.o.Cakovec

zgrade GLAVNI PROJEKT
1. ). Strossmayera 9 Cakovec MAPA 2 - Projekt RUE i toplinske zastite
GP-2-2016 Energetska obnova ovojnice zgrade, Rekonstrukcija
RUE-2-2016 Tibor Horvat d.i.a.
Cakovec, kolovoz 2016. Tibor Horvat d.i.a.

2.A.1.11. Stropovi iznad vanjskog zraka, iznad garaze 1 - S2 - strop prema vanjskom
zraku

Op¢i podaci o gradevnom dijelu

Agd[mz A, A; Ag A, Ag As; Ay A

76,69 0,00 | 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

A, Toplinska zastita: U[W/m?2K]=150<0,25| NEZADOVOLIAVA

- Povrsinska vlainost:

(Rizik okruZenja s plijesni ¢ fRsi = 0,77 20,63 NE ZADOVOLJAVA
<0,8)
Unutarnja kondenzacija: IM o0 = 0,00 ZADOVOLJAVA

Slojevi gradevnog dijela u smjeru toplinskog d[cm] plkg/m 3] | A[W/mK] |R[m 2 K/W]

1 4.05 Drvo - meko - crnogorica 2,000 500,00 0,130 0,154

2 [3.19 Cementni estrih 6,000 2000,00 1,600 0,038

3 Beton armiran (s 2% celika) 5,000 2300,00 2,300 0,022

4 Neprovjetravan sloj zraka 20,000 - - Rg=

5 3.03 Vapneno-cementna Zbuka 2,000 1800,00 1,000 0,020
R =0,170
R . = 0,040
R =0,668

U pogledu toplinske zastite, gradevni dio s U [W/m 2Kl=| U=1502U max = 0,25 NE ZADOVOLJAVA

Ispravci i dodaci

Slojevi zraka (HRN EN I1SO 6946, Annex B.2)

1 |Neprovjetravani |A v [mm 2 /milimm?/m?] <500
Zracne Supljine (HRN EN ISO 6946, Annex E)
Tip zracnih Supljina: |Nema zracnih Supljina koje prodiru kroz cijeli izolacijski sloj

Proracun najvece dozvoljene povrsinske vlainosti (HRN EN 1SO 13788)

Odabrani nacin prora¢una povrsinske vlaznosti: Primjena razreda vlaznosti u prostoriji - neklimatizirana zgrada
Odabrani razred vlaznosti: Stambene prostorije s malim intenzitetom koristenja

Unutarnja temperatura grijanja uz gradevni dio: B intsetngd = 20,00°C

Sijecanj 0,4 0,83 522 794 1395 1744 15,4 20,0 0,76
Veljaca 2,2 0,75 537 721 1330 1662 14,6 20,0 0,70
Ozujak 6,4 0,71 682 551 1288 1610 14,1 20,0 0,57
Travanj 11,2 0,69 917 356 1309 1637 14,4 20,0 0,36
Svibanj 16,2 0,68 1252 154 1421 1776 15,6 20,0 0,00
Lipanj 19,6 0,69 1573 16 1591 1989 17,4 20,0 0,00
Srpanj 21,2 0,70 1761 0 1761 2202 19,0 20,0 0,00
Kolovoz 20,5 0,73 1759 0 1759 2199 19,0 20,0 0,00
Rujan 15,5 0,79 1390 182 1591 1989 17,4 20,0 0,43
Listopad 10,7 0,81 1042 377 1456 1820 16,0 20,0 0,57

*KOMPLETNA RJESENJA ZA ENERGETSKU UCINKOVITOST e
$ ?‘rer!_q RITEH projekt d.o.o., Trg sv. Petra i Pavla 14, Mackovec, 40 000 Cakovec
T: +385 40 633 214, M: +385 98 133 7923, info@ritehprojekt.hr, www.ritehprojekt.hr
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Suvlasnici stambeno poslovne

zgrade

J. ). Strossmayera 9 Cakovec

GP-2-2016
RUE-2-2016

Cakovec, kolovoz 2016.

k.Z. 2096 i 2099 k.o.Cakovec

GLAVNI PROJEKT

MAPA 2 - Projekt RUE i toplinske zastite
Energetska obnova ovojnice zgrade, Rekonstrukcija
Tibor Horvat d.i.a.

Tibor Horvat d.i.a.

Studeni

6,0

0,84

785

567

1409 1761 15,5 20,0 0,68

Prosinac

0,8

0,86

556

778

1412 1765 15,5 20,0 0,77

Povrsinska vlaznost

fR si = 0,77 > fR si, max — 0,63

NE ZADOVOLJAVA

Kriticni mjeseci: , prosinac

Mjesecni proracun kondenzacije i akumulacije vlage

Mijesec

Prosinac

0,08005 0,08005

Sijecanj

0,07929 0,15934

Veljaca

-0,00156 0,15778

OzZujak

-0,13640 0,02138

Travanj

-0,26165 0,00000

Svibanj

Lipanj

Srpanj

Kolovoz

Rujan

Listopad

Studeni

U pogledu kondenzacije gradevni dio:

ZADOVOLJAVA

& UTEH

-

*KOMPLETNA RIESENJA ZA ENERGETSKU UCINKOVITOST e
RITEH projekt d.0.o0., Trg sv. Petra i Pavla 14, Mackovec, 40 000 Cakovec
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Suvlasnici stambeno poslovne

zgrade

1. ). Strossmayera 9 Cakovec

GP-2-2016
RUE-2-2016

Cakovec, kolovoz 2016.

k.¢. 2096 i 2099 k.o.Cakovec

GLAVNI PROJEKT

MAPA 2 - Projekt RUE i toplinske zastite
Energetska obnova ovojnice zgrade, Rekonstrukcija

Tibor Horvat d.i.a.
Tibor Horvat d.i.a.

2.A.1.12. Stropovi iznad vanjskog zraka, iznad garaze 2 - K2 - Ravni krov iznad stubista

Op¢i podaci o gradevnom dijelu

Agd[mz AI AZ

AS AJ ASI

A

SZ

AJI

AJZ

62,73 0,00 | 0,00

0,00 0,00 0,00

0,00

0,00

0,00

Toplinska zastita:

U [W/m K] = 1,76 < 0,25

NE ZADOVOLJAVA

Povrsinska vlainost:
(Rizik okruzenja s plijesni ¢ g
<£0,8)

fRsi = 0,77 2 0,56

NE ZADOVOLJAVA

Unutarnja kondenzacija: IM ,g0a = 0,00 ZADOVOLJAVA

Slojevi gradevnog dijela u smjeru toplinskog dlcm] plkg/m *] AW/mK] |R[m 2 K/W]
1 |Pijesak i Sljunak 5,000 1700,00 2,000 0,025
2 |Bitumenska ljepenka (traka) 1,000 1100,00 0,230 0,043
3 |Beton armiran (s 2% celika) 6,000 2300,00 2,300 0,026
4 |2.01 Armirani beton 5,000 2500,00 2,600 0,019
5 |Neprovjetravan sloj zraka 20,000 - - Rg=
6 |3.03 Vapneno-cementna Zbuka 2,000 1800,00 1,000 0,020

R4 =0,170

R .. = 0,040

R;=0,569

U pogledu toplinske zastite, gradevni dio s U [W/m 2 K] =

U=1,762U s =0,25

NE ZADOVOLJAVA

Ispravci i dodaci

Slojevi zraka (HRN EN I1SO 6946, Annex B.2)

1 |Neprovjetravani

|Av[mm2/mi|imm2/m2]<500

Zracne Supljine (HRN EN ISO 6946, Annex E)

Tip zracnih Supljina:

|Nema zracnih Supljina koje prodiru kroz cijeli izolacijski sloj

Proracun najvece dozvoljene povrsinske vlaznosti (HRN EN I1SO 13788)

Odabrani nacin proracuna povrsinske vlaznosti:

Primjena razreda vlaznosti u prostoriji - neklimatizirana zgrada

Odabrani razred vlaznosti:

Stambene prostorije s malim intenzitetom koristenja

Unutarnja temperatura grijanja uz gradevni dio:

6 int,set,H,gd = 20,00°C

Sijecanj 0,4 0,83 522 794 1395 1744 15,4 20,0 0,76
Veljaca 2,2 0,75 537 721 1330 1662 14,6 20,0 0,70
OZujak 6,4 0,71 682 551 1288 1610 14,1 20,0 0,57
Travanj 11,2 0,69 917 356 1309 1637 14,4 20,0 0,36
Svibanj 16,2 0,68 1252 154 1421 1776 15,6 20,0 0,00
Lipanj 19,6 0,69 1573 16 1591 1989 17,4 20,0 0,00
Srpanj 21,2 0,70 1761 0 1761 2202 19,0 20,0 0,00
Kolovoz 20,5 0,73 1759 0 1759 2199 19,0 20,0 0,00
Rujan 15,5 0,79 1390 182 1591 1989 17,4 20,0 0,43
*KOMPLETNA RIESENJA ZA ENERGETSKU UCINKOVITOSTe
$ ?‘rer!_q RITEH projekt d.o.0., Trg sv. Petra i Pavla 14, Magkovec, 40 000 Cakovec
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Suvlasnici stambeno poslovne

zgrade

1. ). Strossmayera 9 Cakovec

GP-2-2016
RUE-2-2016
Cakovec, kolovoz 2016.

k.¢. 2096 i 2099 k.o.Cakovec
GLAVNI PROJEKT

MAPA 2 - Projekt RUE i toplinske zastite
Energetska obnova ovojnice zgrade, Rekonstrukcija

Tibor Horvat d.i.a.
Tibor Horvat d.i.a.

Listopad 10,7 0,81

1042 377

1456

1820

16,0 20,0 0,57

Studeni 6,0 0,84

785 567

1409

1761

15,5 20,0 0,68

Prosinac 0,8 0,86

556 778

1412

1765

15,5 20,0 0,77

Povrsinska vlaznost

fR = 0,77 2 fR g max = 0,56

NE ZADOVOLJAVA

Kriticni mjeseci: , prosinac

Mjesecni proracun kondenzacije i akumulacije vlage

Mjesec

Prosinac

0,00399

0,00399

Sijecanj

0,00366

0,00765

Veljaca

-0,02309

0,00000

OZujak

Travanj

Svibanj

Lipanj

Srpanj

Kolovoz

Rujan

Listopad

Studeni

U pogledu kondenzacije gradevni dio:

ZADOVOLJAVA

2.A.1.13. Ravni krovovi iznad grijanog prostora 1 - K1 - ravni krov

Op¢i podaci o gradevnom dijelu

Aglm?]

A, As

A,

ASI

ASZ AJI AJZ

919,71

0,00 | 0,00 0,00

0,00

0,00

0,00 0,00 0,00

Toplinska zastita:

U [W/m *K] =2,31<0,25

NE ZADOVOLJAVA

<0,8)

Povrsinska vlainost:
(Rizik okruzenja s plijesni ¢ g

fRsi = 0,77 20,42

NE ZADOVOLJAVA

Unutarnja kondenzacija:

IM ;g0q = 0,00

ZADOVOLJAVA

R V4

Dinamicke karakteristike:

395,00 > 100 kg/m °

NE ZADOVOLJAVA

U=2,31<0,25

Slojevi gradevnog dijela u smjeru toplinskog d[cm] plkg/m *] A[W/mK] | R[m 2 K/W]
1 Pijesak i Sljunak 5,000 1700,00 2,000 0,025
2 |Bitumenska ljepenka (traka) 1,000 1100,00 0,230 0,043
3 Beton armiran (s 2% celika) 6,000 2300,00 2,300 0,026
4 2.01 Armirani beton 5,000 2500,00 2,600 0,019
5 |Neprovjetravan sloj zraka 20,000 - - Rg=
6 |[3.03 Vapneno-cementna Zbuka 2,000 1800,00 1,000 0,020

R 4 = 0,100

R s = 0,040

R,=0,434

& IATEH

*KOMPLETNA RJESENJA ZA ENERGETSKU UCINKOVITOST®

RITEH projekt d.o.0., Trg sv. Petra i Pavla 14, Mackovec, 40 000 Cakovec
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Suvlasnici stambeno poslovne k.€. 2096 i 2099 k.o.Cakovec

zgrade GLAVNI PROJEKT
). ). Strossmayera 9 Cakovec MAPA 2 - Projekt RUE i toplinske zastite
GP-2-2016 Energetska obnova ovojnice zgrade, Rekonstrukcija
RUE-2-2016 Tibor Horvat d.i.a.
Cakovec, kolovoz 2016. Tibor Horvat d.i.a.
U pogledu toplinske zastite, gradevni dio s U [W/m 2K] = U=2,312U =025 NE ZADOVOLJAVA

395,00 > 100 kg/m *

U=231<025 NE ZADOVOLJAVA

Plosna masa gradevnog dijela 395,00 [kg/m2]

Ispravci i dodaci

Slojevi zraka (HRN EN I1SO 6946, Annex B.2)

1 |Neprovjetravani |A v [Imm 2 /mili mm 2 /m 2 ] < 500
Zracne Supljine (HRN EN ISO 6946, Annex E)
Tip zracnih Supljina: |Nema zraénih Supljina koje prodiru kroz cijeli izolacijski sloj

Proracun najvece dozvoljene povrsinske vlaznosti (HRN EN 1SO 13788)

Odabrani nacin proracuna povrsinske vlaznosti: |Primjena razreda vlaznosti u prostoriji - neklimatizirana zgrada

Odabrani razred vlaznosti: Stambene prostorije s malim intenzitetom koristenja

Unutarnja temperatura grijanja uz gradevni dio: |0 it setp,gq = 20,00°C

Sijecan;j 0,4 0,83 522 794 1395 1744 15,4 20,0 0,76
Veljaca 2,2 0,75 537 721 1330 1662 14,6 20,0 0,70
OZujak 6,4 0,71 682 551 1288 1610 14,1 20,0 0,57
Travanj 11,2 0,69 917 356 1309 1637 14,4 20,0 0,36
Svibanj 16,2 0,68 1252 154 1421 1776 15,6 20,0 0,00
Lipanj 19,6 0,69 1573 16 1591 1989 17,4 20,0 0,00
Srpanj 21,2 0,70 1761 0 1761 2202 19,0 20,0 0,00
Kolovoz 20,5 0,73 1759 0 1759 2199 19,0 20,0 0,00
Rujan 15,5 0,79 1390 182 1591 1989 17,4 20,0 0,43
Listopad 10,7 0,81 1042 377 1456 1820 16,0 20,0 0,57
Studeni 6,0 0,84 785 567 1409 1761 15,5 20,0 0,68
Prosinac 0,8 0,86 556 778 1412 1765 15,5 20,0 0,77
Povrsinska vlaznost fR=0,77 2 fR § max = 0,42 NE ZADOVOLJAVA

Kriticni mjeseci: , prosinac

Mjesecni proracun kondenzacije i akumulacije vlage

Mjesec ga M a1

Prosinac 0,02141 0,02141

Sijecan;j 0,02126 0,04267

Veljaca -0,00795 0,03472

OZujak -0,05834 0,00000

Travanj

Svibanj

Lipanj

Srpanj

Kolovoz

Rujan

Listopad

Studeni

U pogledu kondenzacije gradevni dio: ZADOVOLJAVA

*KOMPLETNA RIESENJA ZA ENERGETSKU UCINKOVITOSTe
$ ?‘rer!_q RITEH projekt d.o.0., Trg sv. Petra i Pavla 14, Matkovec, 40 000 Cakovec
T: +385 40 633 214, M: +385 98 133 7923, info@ritehprojekt.hr, www.ritehprojekt.hr
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Suvlasnici stambeno poslovne k.€. 2096 i 2099 k.o.Cakovec

zgrade GLAVNI PROJEKT
). ). Strossmayera 9 Cakovec MAPA 2 - Projekt RUE i toplinske zastite
GP-2-2016 Energetska obnova ovojnice zgrade, Rekonstrukcija
RUE-2-2016 Tibor Horvat d.i.a.
Cakovec, kolovoz 2016. Tibor Horvat d.i.a.

2.A.2. Vanijski otvori (HRN EN ISO 10077-1:2000)

Koristene kratice:

M.o. — Materijal okvira (D — Drvo, P — PVC, M - Metal, M2 — Metal s prekinutim topl. mostom, B — Beton)
N.p. — Nagib plohe

M.i. — Materijal ispune

Istok

. N.p. A A | A, | A U
Naziv M.o. r°’1) For | Fov | Fen [Fanon| 82 |Fang| 5| ) &1 8 " | ym?
Prozori PVC P |90™| 1,00| 1,00 1,00 1,00| 0,80| 0,30| 0,27 0,20| 0,80 1,00 834| 1,40
Prozori drvo D |9o™ 1,00| 1,00| 1,00 1,00 0,87 0,30/ 0,19 0,20| 0,80 1,00| 21,25 3,00
Prozori podrum D |90™]| 1,00 1,00] 1,00| 1,00 0,87| 1,00| 0,63| 0,20| 0,80| 1,00 1,32 3,60
Prozor stubista D |9o™ 1,00| 1,00| 1,00( 1,00( 0,87 1,00 0,63| 0,20| 0,80 1,00 6,24 3,60

W koligina suncevog zraCenja [MJ/m 2 ]: Sij = 94; Velj = 141; Ozu = 244; Tra = 316; Svi = 376; Lip = 393; Srp = 413;
Kol = 370; Ruj = 301; Lis = 200; Stu = 102; Pro = 72

Zapad

: N.p. A A A A V)
Naziv M.o. r°’1) Fror | Fov | Frin [Fshob| 8L |Fshg rm5°2' - § : [mﬁz [mwz n [W/r‘:‘ )
Prozori PVC P 90 ™ 1,00| 1,00| 1,00{ 1,00| 0,80( 0,30{ 0,17 0,20| 0,80 1,00| 40,62 1,40
Prozori drvo D |90™ 1,00| 1,00 1,00/ 1,00{ 0,87 0,30 0,19| 0,20 0,80 1,00| 10,68 3,00
Prozori podrum D |90™ 1,00 1,00| 1,00 1,00f 0,87 1,00 0,63 0,20| 0,80 1,00 2,40 3,60

W kolitina suncevog zracenja [MJ/m 2 1: Sij = 94; Velj = 141; OZu = 244; Tra = 316; Svi = 376; Lip = 393; Srp = 413; Kol
= 370; Ruj = 301; Lis = 200; Stu = 102; Pro = 72

Sjever
. N.p. A A | A, | A U

Naziv M.o. ro']’ Fror | Fov | Frin [Fomob| 8L |Feng fmsoZI rm{1 ALY kY IEL I
Prozori PVC P |90™| 1,00| 1,00| 1,00 1,00| 0,80| 0,30| 0,17| 0,20| 0,80| 1,00|122,22 1,40
Prozori drvo D |90™]| 1,00] 1,00| 1,00| 1,00 0,87| 0,30| 0,19| 0,20| 0,80| 1,00| 63,74| 3,00
Prozori podrum D |90™]| 1,00] 1,00| 1,00 1,00 0,87| 1,00| 0,63| 0,20| 0,80 1,00 3,90| 3,60
Staklena stijena| M [90 ™| 1,00| 1,00 1,00| 1,00| 0,87 1,00 0,63] 0,20 0,80| 1,00| 51,84 4,80
Prozori D |90™]| 1,00] 1,00| 1,00 1,00 0,87| 0,30| 0,19| 0,20| 0,80 1,00| 8,82| 3,00

W koligina suncevog zraCenja [MJ/m 2 ]: Sij = 52; Velj = 72; Ozu = 124; Tra = 163; Svi = 205; Lip = 213; Srp = 214; Kol
= 186; Ruj = 134; Lis = 94; Stu = 56; Pro = 42

Jug

: N. A A A A V)
Naziv M.o. r°’1) Fror| Fov | Frin [Fshob| 8L |Fshg rm5°2' - § : [mﬁz [mwz n [W/r‘:‘ )
Prozori PVC P |oo™ 1,00| 1,00 1,00/ 1,00( 0,80( 0,30( 0,17| 0,20 0,80| 1,00{122,73 1,40
Prozori drvo D |90™ 1,00/ 1,00 1,00/ 1,00{ 0,87 0,30 0,19| 0,20 0,80 1,00| 42,18 3,00
Prozori podrum D |90™ 1,00 1,00| 1,00 1,00f 0,87 1,00 0,63 0,20| 0,80 1,00 3,60 3,60

*KOMPLETNA RIESENJA ZA ENERGETSKU UCINKOVITOSTe
$ ?‘rer!_q RITEH projekt d.o.0., Trg sv. Petra i Pavla 14, Matkovec, 40 000 Cakovec
T: +385 40 633 214, M: +385 98 133 7923, info@ritehprojekt.hr, www.ritehprojekt.hr

50




Suvlasnici stambeno poslovne k.€. 2096 i 2099 k.o.Cakovec

zgrade GLAVNI PROJEKT
J. ). Strossmayera 9 Cakovec MAPA 2 - Projekt RUE i toplinske zastite
GP-2-2016 Energetska obnova ovojnice zgrade, Rekonstrukcija
RUE-2-2016 Tibor Horvat d.i.a.
Cakovec, kolovoz 2016. Tibor Horvat d.i.a.

Prozori drvofostaju) | D [90 ™| 1,00] 1,00] 1,00 1,00 0,87| 0,30] 0,29 0,20 0,80| 1,00| 27,58] 3,00

W Kolicina suncevog zracenja [MJ/m 2 ]: Sij = 188; Velj = 242; Ozu = 319; Tra = 308; Svi = 305; Lip = 293; Srp = 315;
Kol = 331; Ruj = 358; Lis = 324; Stu = 195; Pro = 145

Naziv M.i. M.o. A¢[m 211 A g [m 211 A w [m 2] n U, [W/m 2
Vrata stubista PVC P 0,20 0,80 1,00 7,08 2,00
Vrata stanova D 1,00 0,00 1,00 89,10 3,60
Vrata stubiSta drvena D 0,20 0,80 1,00 2,10 3,80

2.A.3. Proracun toplinskih mostova (HRN EN ISO 14683)

Ako rjesenje toplinskog mosta nije iz kataloga hrvatske norme ili rjeSenje toplinskog mosta nije u skladu s
rieSenjem iz norme koja sadrzi katalog dobrih rjeSenja toplinskih mostova, ili se radi o postojecoj zgradi
koja nije adekvatno toplinski izolirana, ili nije izvedena u skladu s najnovijom tehni¢kom regulativom po
pitanju toplinske zastite i racionalne uporabe energije, tada se umjesto to¢nog prora¢una prema hrvatskim
normama, utjecaj toplinskih mostova moze uzeti u obzir s povecanjem U svakog gradevnog dijela oplosja
grijanog dijela zgrade za UTM = 0,10 W/(m ° K).

Ukupni koeficijenti transmisijskih gubitaka

Koeficijent transmisijske izmjene topline prema vanjskom okolisu, H  [W/K] 5815,968
Uprosjeceni koeficijent transmisijske izmjene topline prema tlu, H ., [W/K] 226,601
Koeficijent transmisijske izmjene topline kroz negrijani prostor, H y [W/K] 447,108
Koeficijent transmisijske izmjene topline prema susjednoj zgradi, H o [W/K] 0,000
Ukupni koeficijent transmisijske izmjene topline, H 1, [W/K] 6489,677

2.A.4.1. Gubici topline kroz vanjski omotac zgrade

Popis gradevnih dijelova koji ulaze u prora¢un H

Naziv gradevnog dijela (U+0,10)- A

vz1i 1892,582
S2 - strop prema vanjskom zraku 122,460
K1 - ravni krov 2212,115
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2.A.4.2. Gubici topline kroz vanjske otvore

Definirani otvori na vanjskom omotacu zgrade:

k.¢. 2096 i 2099 k.o.Cakovec

GLAVNI PROJEKT

MAPA 2 - Projekt RUE i toplinske zastite
Energetska obnova ovojnice zgrade, Rekonstrukcija
Tibor Horvat d.i.a.

Tibor Horvat d.i.a.

Naziv otvora n AYY U, Hp
Prozori PVC 293,9 1,00 1,40 411,47
Prozori drvo 137,8 1,00 3,00 413,55
Prozori podrum 11,22 1,00 3,60 40,39
Vrata stubista PVC 7,08 1,00 2,00 14,16
Staklena stijena stubista 51,84 1,00 4,80 248,83
Prozor stubista 6,24 1,00 3,60 22,46
Vrata stanova 89,10 1,00 3,60 320,76
Prozori drvo(ostaju) 27,58 1,00 3,00 82,74
Prozori spremista/smeca 8,82 1,00 3,00 26,46
Vrata stubista drvena 2,10 1,00 3,80 7,98
2.A.4.3 Proracun gradevnih dijelova u kontaktu s tlom (HRN EN ISO 13370)
KoriStene kratice:
K.p. — Koeficijent toplinske provodljivosti nesmrznutog tla
R.i. — Odabrana rubna izolacija
2.A.4.3.1. Grijani i negrijani podrumi
Gubitak| A P w z U:. |U U | Uu_ | u h Vv u b _ H_
ubltak w2y | ml | o [ om 2| owsm | o 2 | owsm | w7 | ) e e | wmk | wimk
Gl 287,89| 97,76| 40,00 -1 1,16] 0,47| 0,00( 2,70f 0,77| 0,80 0,50| 863,67| 0,77 0,05| 226,38
2.A.4.4. Gubici topline kroz negrijane prostore
KoriStene kratice:
G.g.d. — Granicni gradevni dijelovi
G.o. — Granicni otvori
Z. - Zrakopropusnost
R.b. G.g.d. G.o. Z. Vim?] n e b Hy
@ @ * 748,50 0,50 0,34 410,90
2 @ ® * 209,90 0,50 0,67 36,21

@ VZ3-vanjski zid stubista, K2 - Ravni krov iznad stubista, Z1 - zid prema stubistu
@ 73 - zid prema spremistu, VZ4 - vanjski zid spremista
@ Staklena stijena stubista, Prozor stubista, Vrata stanova, Vrata stubista PVC, Vrata stubista drvena

®) prozori spremista/smeca

*

Qui enniovi izmadil diialava et dnhra 7ahrtulieni niie nradvidana nilkalva vantilarciia

*KOMPLETNA RJESENJA ZA ENERGETSKU UCINKOVITOST
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2.A.4.5. Gubici topline kroz susjedne zgrade

U promatranoj zoni nema definiranih gubitaka kroz susjedne zgrade.

2.A.5. Proracun potrebne energije za grijanje i hladenje (prema HRN EN
13790:2008)

Potrebni podaci Oznaka Vrijednost Mjerna jedinica

Oplosje grijanog dijela zgrade A 3653,26 m?]
Obujam grijanog dijela zgrade Ve 8391,10 m?]
Obu'Jam g'ruavn(')g zvraka (Propis o ustedi energije i v 6712,88 [m 3 ]
toplinskoj zastiti, ¢l.4, st.11)

Faktor oblika zgrade fo 0,44 [m * ]
Plostina korisne povrsine A 2278,46 [m 2 ]
Povvrsma kon'dlc'lonnjane “(gruane i hladene) zone A 284721 [m 2 ]
raCunate s vanjskim dimenzijama

Ukupna plostina procelja A 2894,73 [m 2]
Ukupna plostina prozora A Lk 635,74 [m 2]

2.A.5.1. Toplinski gubici

Ukljucivanje grijanja

Temperatura manja od 12 °C

a) Transmisijski gubici

Koeficijent transmisijskih gubitaka HT dobiven prema HRN EN ISO 13790

HTr=HD+Hg,avg+HU+HA

H p - Koeficijent transmisijske izmjene topline prema vanjskom okoliSu

H gave - Uprosjeceni koeficijent transmisijske izmjene topline prema tlu

H | - Koeficijent transmisijske izmjene topline prema negrijanom prostoru
H a - Koeficiient transmisiiske izmiene topline brema susiednoi zgradi

H 1 - Koeficijent transmisijske izmjene topline 6489,677 [W/K]

*KOMPLETNA RIESENJA ZA ENERGETSKU UCINKOVITOSTe
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b) Gubici provjetravanjem

k.¢. 2096 i 2099 k.o.Cakovec

GLAVNI PROJEKT
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Energetska obnova ovojnice zgrade, Rekonstrukcija
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Prirodno provjetravanje

V=6712,88 [m *]

N min = 0,70

V4=0,00[m?]

Zaklonjenost - Nezaklonjeno

Broj izloZenih fasada - Vise izloZenih fasada

Davina srallananraniicnnacti - Cradnin ravina

Koef. gubitka topline provjetravanjem

Hy = 1550,68 [W/K]

c) Ukupni gubici topline

Ukupni gubici topline

Ukupni koeficijent toplinskog gubitka, H [W/K]

H = 8040,36 [W/K]

Nacin grijanja - Isprekidano grijanje

e int,set.H = 20100 [oc]

Mjesecni gubici topline

Mjesec Toplinski gubici [MJ] Toplinski gubici [kWh]
Sijecan;j 422091,80 117247,72
Veljaca 346231,90 96175,53
OZujak 292880,00 81355,56
Travanj 183397,30 50943,69
Svibanj 81834,10 22731,69
Lipanj 8336,23 2315,62
Srpanj 0,00 0,00
Kolovoz 0,00 0,00
Rujan 93782,73 26050,76
Listopad 200278,20 55632,83
Studeni 291768,50 81046,81
Prosinac 413477,60 114854,89
Godisnji gubici topline
Toplinski gubici [MJ] Toplinski gubici [kWh]
Godisnje 2334078,50 648355,14

2.A.5.2. Toplinski dobici
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a) Solarni dobici

Solarni dobici topline se racunaju za definirane otvore u projektu. Otvori su prikazani pod tockom 2.A.2.
ovoga elaborata.

Napomena! U proracunu solarnih dobitaka, utjecaj definiranih zaslona se uzima u obzir za mjesece: svibanj,
linani. srnani. kalovoz. ruian.

Dodatni solarni dobici topline

Nema definiranih dodatnih solarnih dobitaka topline!

b) Unutarnji dobici topline

Mjesecni unutarnji dobici topline

M;j. | Il ] v Vv Vi Vil Vil IX X Xl Xl

Q i |8:475,87 |7.655,63 |8.475,87 [8.202,46 (8.475,87 |8.202,46 |8.475,87 [8.475,87 [8.202,46 |8.475,87 |8.202,46 [8.475,87

Dodatni unutarnji dobici topline
Nema definiranih dodatnih solarnih dobitaka topline!

c) Ukupni dobici topline

Ukupni dobici topline
Unutarnji dobici topline Q int = 99.796,55 [kWh]
Solarni dobici topline Q= 518.570,66 [MJ]
Ostali dobici topline Q' = 0,00 [MJ]

Mjesecni dobici topline

Mjesec Toplinski dobici [MJ] Toplinski dobici [kWh]
Sijecan;j 65399,70 18166,58
Veljaca 74319,69 20644,36
OZujak 99701,48 27694,86
Travanj 107233,70 29787,14
Svibanj 63733,12 17703,64
Lipanj 63219,22 17560,89
Srpanj 65491,76 18192,15
Kolovoz 63236,06 17565,57
Rujan 58188,07 16163,35
Listopad 93366,33 25935,09

*KOMPLETNA RIESENJA ZA ENERGETSKU UCINKOVITOSTe
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Studeni 66270,51 18408,47
Prosinac 57678,59 16021,83

Godisnji dobici topline

Toplinski dobici [MJ] Toplinski dobici [kWh]

Godisnje 877838,22 243843,95

2.A.5.3. Proracun potrebne topline za grijanje i hladenje

IzraCunata plosna masa zgrade m' = 486,76 [kg/m 1.
Teska zgrada, plosna masa zidova 550 >= m' > 400 kg/m2; C ., = 260000 A ; [kJ/K]; C , = 740274600,00 [J/K]

a) Potrebna energija za grijanje

Omijer SATI u tjednu sa definiranom internom temperaturom f . = 0,71
(Sustavi s prekidom rada nocu)

Mjesec Q ir Q e [(l:(l\:l'li']lt] Q 450l Q 4,int [(;(l\l:‘;iln] YH N Hgn r::H L bm [(':(1\;:;::]

MJESECNO

Sijecan;j 94.229( 22.613| 116.841 9.691 8.476| 18.167 0,16| 0,994( 0,92 31,00( 90.938
Veljaca 77.327| 18.549 95.876( 12.989 7.656| 20.644 0,22] 0,988 0,89 28,00( 67.193
Ozujak 65.507 15.690 81.197 19.219 8.476 27.695 0,34 0,963| 0,83 31,00 45.028
Travanj 41.158 9.825 50.983 21.585 8.202 29.787 0,58| 0,887| 0,71 30,00 17.429
Svibanj 18.861 4.384 23.246 9.228 8.476| 17.704 0,76] 0,820( 0,71 19,00 3.795
Lipanj 2.502 447 2.949 9.358 8.202| 17.561 5,95| 0,167 0,71 0,00 0
Srpanj -5.073| -1.384 - 6.458 9.716 8.476 18.192| -2,82|-0355] 1,00 0,00 0
Kolovoz -1.722 - 577 -2.299 9.090 8.476 17.566| -7,64|-0131] 1,00 0,00 0
Rujan 21.496 5.024 26.520 7.961 8.202| 16.163 0,61] 0,878 0,71 15,00 4.375
Listopad 44,923 10.729 55.653( 17.459 8.476| 25.935 0,47] 0,928 0,76( 31,00 24.073
Studeni 65.247 15.631 80.878 10.206 8.202 18.408 0,23] 0,986 0,88 30,00 55.444
Prosinac 92.314 22.151| 114.465 7.546 8.476 16.022 0,14] 0,996 0,93 31,00 91.475
UKUPNO 399750

b) Potrebna energija za hladenje

Napomena : Proracun potrebne energije za hladenje je proveden metodom prora¢una po mjesecima, dok se
tocniji rezultati dobivaju pomocu satnih podataka koji trenutno nisu dostupni.

Temperatura unutar zgrade tijekom sezone hladenja 8 j setc = 22,00 [°C]

Omijer DANA u tjednu sa definiranom internom temperaturom f ¢ 4.y = 0,71

*KOMPLETNA RIESENJA ZA ENERGETSKU UCINKOVITOSTe
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Mjesec Qi Qe [gv\c";t] Q csol Q cint [3‘;;?:] Yc N cis A red,c [(I:(lvv:]
MJESECNO
Sijecanj 103.548 | 24.920 | 128.468 9.691 | 8.476| 18.167 0,14 0,141 0,93 73
Veljaca 85.745 | 20.633 | 106.378 | 12.989 | 7.656 | 20.644 0,19 0,192 0,90 178
OZujak 74.826 | 17.998 | 92.824 | 19.219| 8.476| 27.695 0,30 0,290 0,85 632
Travanj 50.176 | 12.058 | 62.235| 21.585| 8.202 | 29.787 0,48 0,442 0,76 1.711
Svibanj 28.181 6.691 | 34.872 9.228 8.476 | 17.704 0,51 0,464 0,74 1.123
Lipanj 11.521 2.680 | 14.201 9.358 8.202 | 17.561 1,24 | 0,802 0,71 4.380
Srpanj 4.246 923 5.169 9.716 8.476 | 18.192 3,52 0,976 0,71 9.335
Kolovoz 7.597 1.731 9.328 9.090 8.476 | 17.566 1,88 0,906 0,71 6.469
Rujan 30.515 7.257 | 37.772 7.961 8.202 | 16.163 0,43 0,402 0,78 760
Listopad 54.243 | 13.037 | 67.279| 17.459 8.476 | 25.935 0,39 0,367 0,80 1.001
Studeni 74.266 | 17.864 ( 92.130| 10.206 8.202 | 18.408 0,20| 0,198 0,90 170
Prosinac 101.633 | 24.459 | 126.092 7.546 8.476 | 16.022 0,13 0,127 0,94 49
UKUPNO 25881

c) Potrebna energija za zagrijavanje vode

Potrebni podaci

Broj dana sezone grijanja - d 246,00 dan

Broj dana izvan sezone grijanja - d 119,00 dan
Plostina korisne povrsine zone - A 2278,46 m 2

Tip zgrade: Stambena zgrada s 3 i manje stambene jedinice

Specifi¢na toplinska energija potrebna za pripremu PTV - Q wa. 12,50 kWh/m ’a
Potrebna toplinska energija za pripremu PTV (u sezoni grijanja) - Q w, 19195,24 kWh
Potrebna toplinska energija za pripremu PTV (izvan sezone grijanja) - Q w g [9285,50 kWh
Potrebna godisnja toplinska energija za pripremu PTV - Q 28480,75 kWh

2.A.5.4. Rezultati proracuna

Rezultati proracuna potrebne potrebne toplinske energije za grijanje i toplinske energije za hladenje prema
poglavlju VII. Tehni¢kog propisa o racionalnoj uporabi energije i toplinskoj zastiti u zgradama, za zgradu grijanu

na temperaturu 18°C ili viSu

Oplosje grijanog dijela zgrade

A =3653,26 [m ]

Obujam grijanog dijela zgrade

V.=8391,10 [m *]

Faktor oblika zgrade

f,=044[m™*]

Plostina korisne povrsine

A =2278,46 [m ]

Godisnja potrebna toplina za grijanje Q 4 = 399750,40 [kWh/a]

Godisnja potrebna toplina za grijanje po jedinici plostine korisne|Q" .4 = 175,45 (max = 50,06) [kWh/m 2

povrsine (za stambene i nestambene zgrade) al

Godisnja potrebna toplina za grijanje po jedinici obujma grijanog
dijela zgrade (za nestambene zgrade prosjecne visine etaZze vece od

Q' 4ynd = - (max = -) [kWh/m * a]

Godisnja potrebna energija za hladenje Q ¢ng = 25881,18 [kWh/a]

Koeficijent transmisijskog toplinskog gubitka po jedinici oplosja
grijanog dijela zgrade

H' traq = 1,78 (max = 0,64) [W/m * K]
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Koeficijent transmisijskog toplinsko

g gubitka

H taq4i = 6489,68 [W/K]

Koeficijent toplinskog gubitka provjetravanjem

H veadi = 1550,68 [W/K]

Ukupni godisnji gubici topline

Q= 2334078,50 [MIJ]

Godisnji iskoristivi unutarnji dobici

topline

Q= 359267,56 [MJ]

Godisnji iskoristivi solarni dobici topline

Q , = 518570,66 [MJ]

2.A.5.5. Proracun potrosnje i cijene energenata

Rezultati proracuna potrosnje i cijene energenata temeljem godisnje potrebne topline za grijanje.

Parametri proracuna Formule Vrijednosti Jedinice
Korisna toplina za grijanje (Q yng ) 399750,40 kWh/a
Konaéna toplina za grijanje (Q pdel] Q ndel =Q Hnd 0,00 kWh
Odabrani energent Prirodni plin m3
Iskoristivost energenta (1) 85,00 %
Ogrijevna vrijednost (Ov) 9,71 kWh/m3
Godisnja potrosnja energenta (Pe) | Pe=Q y 4o /OV 0,00 m3
Cijena energenta (C) 5,40 kn/m3
Ukupna cijena za grijanje (Uc) Uc=Pe:-C 0,00 kn
2.A.5.6. Proracun godisSnje emisije CO ,
Rezultati prora¢una godisnje emisije CO ,

Parametri proracuna Formule Vrijednosti Jedinice
Konacna toplina za grijanje (Q g gel 0,00 kWh
Emisija CO , po jedinici topline (E) 0,220 kg/kWh
Godisnja emisija CO , (Ge) Ge=Pe-E 0,00 kg
2.A.5.7. Godis$nja primarna energija za grijanje

Parametri proracuna Formule Vrijednosti Jedinice
Potrebna energija za grijanje (Q 399750,40 kWh/a
Odabrani izvor Gorivo
Odabrani energent Lako lozivo ulje
Faktor primarne energije (e , ) 1,10
Primarna energija za grijanje (E|E oim =Q cnd "€ 439725,40 kWh/a

& [UTEH

T: +385 40 633 214, M: +385 98 133 7923, info@ritehprojekt.hr, www.ritehprojekt.hr

*KOMPLETNA RIESENJA ZA ENERGETSKU UCINKOVITOST e
RITEH projekt d.0.o0., Trg sv. Petra i Pavla 14, Mackovec, 40 000 Cakovec
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Suvlasnici stambeno poslovne

zgrade

J. ). Strossmayera 9 Cakovec

GP-2-2016
RUE-2-2016
Cakovec, kolovoz 2016.

2.A.5.8. GodiSnja primarna energija za hladenje

k.€. 2096 i 2099 k.o.Cakovec

GLAVNI PROJEKT

MAPA 2 - Projekt RUE i toplinske zastite
Energetska obnova ovojnice zgrade, Rekonstrukcija

Tibor Horvat d.i.a.
Tibor Horvat d.i.a.

Parametri proracuna Formule Vrijednosti Jedinice
Potrebna energija za hladenje (Q 25881,18 kWh/a
Odabrana vrsta struje Iz akumulacijskih sustava
Faktor primarne energije (e , ) 2,00
Primarna energija za hladenje (E|E yim =Q cnd "€ » 51762,36 kWh/a

-

T: +385 40 633 214, M: +385 98 133 7923, info@ritehprojekt.hr, www.ritehprojekt.hr

*KOMPLETNA RIESENJA ZA ENERGETSKU UCINKOVITOST e
$ E’TEH RITEH projekt d.0.o0., Trg sv. Petra i Pavla 14, Mackovec, 40 000 Cakovec
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Suvlasnici stambeno poslovne k.¢. 2096 i 2099 k.o.Cakovec

zgrade GLAVNI PROJEKT

1. ). Strossmayera 9 Cakovec MAPA 2 - Projekt RUE i toplinske zastite

GP-2-2016 Energetska obnova ovojnice zgrade, Rekonstrukcija

RUE-2-2016 Tibor Horvat d.i.a.

Cakovec, kolovoz 2016. Tibor Horvat d.i.a.
POSLOVNA ZONA

2.B. Proracun i ocjena fizikalnih svojstava zgrade u odnosu na racionalnu uporabu
energije i toplinsku zastitu

Unutarnja projektna temperatura grijanja: 20,00 °C

2.B.1. Proracun gradevnih dijelova zgrade

Naziv gradevnog dijela Alm?] UIW/m2K] | U e [W/m 2 K] OK
VZ1 202,42 1,45 0,30
VZ2-sokl 51,43 2,44 0,30
VZ3 poslovna zona stubiste 9,79 1,45 0,30
Zid prema negrijanom stubistu 85,19 1,64 0,40
Ukopani zid podruma 190,29 2,94 0,40
pod podruma na tlu 470,69 2,40 0,40
pod prizemlja/strop podruma 470,69 1,69 0,40

2.B.1.1. Vanjski zidovi 1 - VZ1

Op¢i podaci o gradevnom dijelu

Agd[m2] A, A; As A, Ag Ag Ay Ay

202,42 0,00 | 28,14 | 99,02 | 75,26 0,00 0,00 0,00 0,00

Toplinska zastita: U [W/m 2 K] =1,45<0,30 NE ZADOVOLJAVA
=== Povrsinska vlaznost:
1T | (Rizik okruzenja s plijesni ¢ g fRsi = 0,77 2 0,64 NE ZADOVOLJAVA
<0,8)
Unutarnja kondenzacija: IM 404 = 0,00 ZADOVOLJAVA

774,00 > 100 kg/m *

U = 1,45 < 0,30 NE ZADOVOLJAVA

Dinamicke karakteristike:

Slojevi gradevnog dijela u smjeru toplinskog dlcm] plkg/m*] | A[W/mK] |R[m *K/W]
1 [3.03 Vapneno-cementna Zbuka 2,500 1800,00 1,000 0,025
2 |1.01 Puna opeka od gline 38,000 1800,00 0,810 0,469
3 |3.03 Vapneno-cementna zbuka 2,500 1800,00 1,000 0,025

*KOMPLETNA RIESENJA ZA ENERGETSKU UCINKOVITOSTe
# ?E—IEH RITEH projekt d.o.0., Trg sv. Petra i Pavla 14, Magkovec, 40 000 Cakovec
T: +385 40 633 214, M: +385 98 133 7923, info@ritehprojekt.hr, www.ritehprojekt.hr
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Suvlasnici stambeno poslovne
zgrade

J. ). Strossmayera 9 Cakovec
GP-2-2016

RUE-2-2016

Cakovec, kolovoz 2016.

k.Z. 2096 i 2099 k.o.Cakovec

GLAVNI PROJEKT

MAPA 2 - Projekt RUE i toplinske zastite
Energetska obnova ovojnice zgrade, Rekonstrukcija
Tibor Horvat d.i.a.

Tibor Horvat d.i.a.

R 4 = 0,130

R .. = 0,040

R ;= 0,689

U pogledu toplinske zastite, gradevni dio s U [W/m 2 K] =

U=1,452U = 0,30 NE ZADOVOLJAVA

Plosna masa gradevnog dijela 774,00 [kg/m2]

774,0

U=1,45<0,30

2
>
0 > 100 kg/m NE ZADOVOLJAVA

Ispravci i dodaci

Zracne Supljine (HRN EN ISO 6946, Annex E)

Tip zracnih Supljina:

|Nema zracnih Supljina koje prodiru kroz cijeli izolacijski sloj

Proracun najvece dozvoljene povrsinske vlaznosti (HRN EN 1SO 13788)

Odabrani nacin proracuna povrsinske vlaznosti:

Primjena razreda vlaznosti u prostoriji - neklimatizirana zgrada

Odabrani razred vlaznosti:

Stambene prostorije s malim intenzitetom koristenja

Unutarnja temperatura grijanja uz gradevni dio:

6 int,set,H,gd = 20,00°C

Sije¢anj 0,4 0,83 522 794 1395 1744 15,4 20,0 0,76
Veljaca 2,2 0,75 537 721 1330 1662 14,6 20,0 0,70
OZujak 6,4 0,71 682 551 1288 1610 14,1 20,0 0,57
Travanj 11,2 0,69 917 356 1309 1637 14,4 20,0 0,36
Svibanj 16,2 0,68 1252 154 1421 1776 15,6 20,0 0,00
Lipanj 19,6 0,69 1573 16 1591 1989 17,4 20,0 0,00
Srpanj 21,2 0,70 1761 0 1761 2202 19,0 20,0 0,00
Kolovoz 20,5 0,73 1759 0 1759 2199 19,0 20,0 0,00
Rujan 15,5 0,79 1390 182 1591 1989 17,4 20,0 0,43
Listopad 10,7 0,81 1042 377 1456 1820 16,0 20,0 0,57
Studeni 6,0 0,84 785 567 1409 1761 15,5 20,0 0,68
Prosinac 0,8 0,86 556 778 1412 1765 15,5 20,0 0,77

Povrsinska vlaznost

fR si = 0,77 > fR si, max — 0,64

NE ZADOVOLJAVA

Kriticni mjeseci: , prosinac

Ocjena opasnosti od kondenzacije na okvirima otvora koji se nalaze na ovom gradevnom dijelu

Naziv otvora fRsi fRsi,max O in OK

Prozori 0,53 0,77 -9,3| NE ZADOVOLJAVA
Vrata 0,53 0,77 -9,3| NE ZADOVOLJAVA
Mjesecni proracun kondenzacije i akumulacije vlage

Mjesec g M 1

Sijecanj - Prosinac 0,00000 0,00000
U pogledu kondenzacije gradevni dio: ZADOVOLIAVA

& UTEH

-

*KOMPLETNA RIESENJA ZA ENERGETSKU UCINKOVITOST e
RITEH projekt d.0.o0., Trg sv. Petra i Pavla 14, Mackovec, 40 000 Cakovec
T: +385 40 633 214, M: +385 98 133 7923, info@ritehprojekt.hr, www.ritehprojekt.hr
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Suvlasnici stambeno poslovne

zgrade

J. ). Strossmayera 9 Cakovec

GP-2-2016
RUE-2-2016

Cakovec, kolovoz 2016.

2.B.1.2. Vanjski zidovi 2 - VZ2-sokl

k.¢. 2096 i 2099 k.o.Cakovec
GLAVNI PROJEKT

MAPA 2 - Projekt RUE i toplinske zastite
Energetska obnova ovojnice zgrade, Rekonstrukcija

Tibor Horvat d.i.a.
Tibor Horvat d.i.a.

Op¢i podaci o gradevnom dijelu

Aglm?| A,

AS AJ ASI

ASZ AJI AJZ

51,43 0,00 | 7,55

24,16 | 19,72 0,00

0,00 0,00 0,00

Toplinska zastita:

U [W/m *K] = 2,44 <0,30

NE ZADOVOLJAVA

Povrsinska vlainost:
(Rizik okruzenja s plijesni ¢
<£0,8)

fRsi = 0,77 20,39

NE ZADOVOLJAVA

Unutarnja kondenzacija:

IM ;04 = 0,00

ZADOVOLJAVA

Dinamicke karakteristike:

1002,00 > 100 kg/m °
U=2,44<0,30

NE ZADOVOLJAVA

Slojevi gradevnog dijela u smjeru toplinskog dlcm] plkg/m 3] | AlW/mK] |R[m % K/W]
1 |3.03 Vapneno-cementna zbuka 2,500 1800,00 1,000 0,025
2 |2.03 Beton 38,000 2400,00 2,000 0,190
3 [3.03 Vapneno-cementna Zbuka 2,500 1800,00 1,000 0,025

R =0,130

R .. = 0,040

R 1 = 0,410

U pogledu toplinske zastite, gradevni dio s U [W/m 2 K] =

U=2,442U . =0,30

NE ZADOVOLJAVA

Plosna masa gradevnog dijela 1002,00 [kg/m2]

1002,00 = 100 kg/m >
U=2,44<0,30

NE ZADOVOLJAVA

Ispravci i dodaci

Zracne Supljine (HRN EN ISO 6946, Annex E)

Tip zracnih Supljina:

Nema zracnih Supljina koje prodiru kroz cijeli izolacijski sloj

Proracun najvece dozvoljene povrsinske vlaznosti (HRN EN I1SO 13788)

Odabrani nacin proracuna povrsinske vlaznosti:

Primjena razreda vlaznosti u prostoriji - neklimatizirana zgrada

Odabrani razred vlaznosti:

Stambene prostorije s malim intenzitetom koristenja

Unutarnja temperatura grijanja uz gradevni dio:

6 int,set,H,gd = 20,00°C

Sijecanj 0,4 0,83 522 794 1395 1744 15,4 20,0 0,76
Veljaca 2,2 0,75 537 721 1330 1662 14,6 20,0 0,70
OZujak 6,4 0,71 682 551 1288 1610 14,1 20,0 0,57
Travanj 11,2 0,69 917 356 1309 1637 14,4 20,0 0,36
Svibanj 16,2 0,68 1252 154 1421 1776 15,6 20,0 0,00
Lipanj 19,6 0,69 1573 16 1591 1989 17,4 20,0 0,00
Srpanj 21,2 0,70 1761 0 1761 2202 19,0 20,0 0,00
Kolovoz 20,5 0,73 1759 0 1759 2199 19,0 20,0 0,00
Rujan 15,5 0,79 1390 182 1591 1989 17,4 20,0 0,43
Listopad 10,7 0,81 1042 377 1456 1820 16,0 20,0 0,57
Studeni 6,0 0,84 785 567 1409 1761 15,5 20,0 0,68
Prosinac 0,8 0,86 556 778 1412 1765 15,5 20,0 0,77
*KOMPLETNA RIESENJA ZA ENERGETSKU UCINKOVITOSTe
$ ?‘rer!_q RITEH projekt d.o.0., Trg sv. Petra i Pavla 14, Magkovec, 40 000 Cakovec

T: +385 40 633 214, M: +385 98 133 7923, info@ritehprojekt.hr, www.ritehprojekt.hr
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Suvlasnici stambeno poslovne

zgrade

J. ). Strossmayera 9 Cakovec

GP-2-2016
RUE-2-2016

Cakovec, kolovoz 2016.

k.¢. 2096 i 2099 k.o.Cakovec
GLAVNI PROJEKT

MAPA 2 - Projekt RUE i toplinske zastite
Energetska obnova ovojnice zgrade, Rekonstrukcija

Tibor Horvat d.i.a.
Tibor Horvat d.i.a.

Povrsinska vlaznost

fR si— 0,77 2> fR si, max =

0,39

NE ZADOVOLJAVA

Kriti¢ni mjeseci: , prosinac

Ocjena opasnosti od kondenzacije na okvirima otvora koji se nalaze na ovom gradevnom dijelu

Naziv otvora | fRsi | fRsi,max | O 1in | OK
Prozori podruma EEE] 077  -9,3] NEZzADOVOLAVA
Mjesecni proracun kondenzacije i akumulacije vlage
Mijesec g M a1
Prosinac 0,18490 0,18490
Sijecanj 0,18474 0,36964
Veljaca 0,02727 0,39691
OZujak -0,22913 0,16778
Travanj -0,47073 0,00000
Svibanj
Lipanj
Srpanj
Kolovoz
Rujan
Listopad
Studeni
U pogledu kondenzacije gradevni dio: | ZADOVOLJAVA
2.B.1.3. Vanjski zidovi 3 - VZ3 poslovna zona stubiste
Op¢i podaci o gradevnom dijelu
Agd[m2 A, A; As A, Ag A Ay Ay
9,79 0,00 | 0,00 9,79 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

Toplinska zastita:

U [W/m *K] = 1,45 < 0,30

NE ZADOVOLJAVA

Povrsinska vlaZnost:
(Rizik okruZenja s plijesni ¢
51 <0,8)

fRsi = 0,77 2 0,64

NE ZADOVOLJAVA

Unutarnja kondenzacija:

SM , god = 0,00

ZADOVOLJAVA

Dinamicke karakteristike:

774,00 > 100 kg/m °

NE ZADOVOLJAVA

U=1,45<0,30

Slojevi gradevnog dijela u smjeru toplinskog dlcm] plkg/m*] AW/mK] | R[m % K/W]
1 |3.03 Vapneno-cementna zbuka 2,500 1800,00 1,000 0,025
1.01 Puna opeka od gline 38,000 1800,00 0,810 0,469
3.03 Vapneno-cementna zbuka 2,500 1800,00 1,000 0,025

R =0,130

R ¢ = 0,040

R;=0,689

U pogledu toplinske zastite, gradevni dio s U [W/m 2 K] =

U=1,452U = 0,30

NE ZADOVOLJAVA

*KOMPLETNA RJESENJA ZA ENERGETSKU UCINKOVITOST®

& UTEH

-

RITEH projekt d.o.0., Trg sv. Petra i Pavla 14, Mackovec, 40 000 Cakovec

T: +385 40 633 214, M: +385 98 133 7923, info@ritehprojekt.hr, www.ritehprojekt.hr
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Suvlasnici stambeno poslovne
zgrade

J. ). Strossmayera 9 Cakovec
GP-2-2016

RUE-2-2016

Cakovec, kolovoz 2016.

k.Z. 2096 i 2099 k.o.Cakovec

GLAVNI PROJEKT

MAPA 2 - Projekt RUE i toplinske zastite
Energetska obnova ovojnice zgrade, Rekonstrukcija
Tibor Horvat d.i.a.

Tibor Horvat d.i.a.

Plosna masa gradevnog dijela 774,00 [kg/m2]

774,00 = 100 kg/m >

U =145 <030 NE ZADOVOLJAVA

Ispravci i dodaci

Zracne Supljine (HRN EN ISO 6946, Annex E)

Tip zracnih Supljina: |Nema zracnih Supljina koje prodiru kroz cijeli izolacijski sloj

Proracun najvece dozvoljene povrsinske vlaznosti (HRN EN 1SO 13788)

Odabrani nacin prora¢una povrsinske vlaznosti: Primjena razreda vlaznosti u prostoriji - neklimatizirana zgrada
Odabrani razred vlaznosti: Stambene prostorije s malim intenzitetom koristenja

Unutarnja temperatura grijanja uz gradevni dio: B intsethgd = 20,00°C

Sijecan;j 0,4 0,83 522 794 1395 1744 15,4 20,0 0,76
Veljaca 2,2 0,75 537 721 1330 1662 14,6 20,0 0,70
OZujak 6,4 0,71 682 551 1288 1610 14,1 20,0 0,57
Travanj 11,2 0,69 917 356 1309 1637 14,4 20,0 0,36
Svibanj 16,2 0,68 1252 154 1421 1776 15,6 20,0 0,00
Lipanj 19,6 0,69 1573 16 1591 1989 17,4 20,0 0,00
Srpanj 21,2 0,70 1761 0 1761 2202 19,0 20,0 0,00
Kolovoz 20,5 0,73 1759 0 1759 2199 19,0 20,0 0,00
Rujan 15,5 0,79 1390 182 1591 1989 17,4 20,0 0,43
Listopad 10,7 0,81 1042 377 1456 1820 16,0 20,0 0,57
Studeni 6,0 0,84 785 567 1409 1761 15,5 20,0 0,68
Prosinac 0,8 0,86 556 778 1412 1765 15,5 20,0 0,77
Povrsinska vlaznost fR=0,77 2fR i max = 0,64 NE ZADOVOLJAVA

Kriticni mjeseci: , prosinac

Ocjena opasnosti od kondenzacije na okvirima otvora koji se nalaze na ovom gradevnom dijelu

Naziv otvora fRsi fRsi,max O in OK

Vrata stubista 0,74 0,77 -9,3| NE ZADOVOLJAVA
Mjesecni proracun kondenzacije i akumulacije vlage

Mjesec g M

Sijecanj - Prosinac 0,00000 0,00000
U pogledu kondenzacije gradevni dio: ZADOVOLJAVA

*KOMPLETNA RIESENJA ZA ENERGETSKU UCINKOVITOST e
$ E’TEH RITEH projekt d.0.o0., Trg sv. Petra i Pavla 14, Mackovec, 40 000 Cakovec
T: +385 40 633 214, M: +385 98 133 7923, info@ritehprojekt.hr, www.ritehprojekt.hr
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Suvlasnici stambeno poslovne k.¢. 2096 i 2099 k.o.Cakovec

zgrade GLAVNI PROJEKT
1. ). Strossmayera 9 Cakovec MAPA 2 - Projekt RUE i toplinske zastite
GP-2-2016 Energetska obnova ovojnice zgrade, Rekonstrukcija
RUE-2-2016 Tibor Horvat d.i.a.

Cakovec, kolovoz 2016. Tibor Horvat d.i.a.

2.B.1.4. Zidovi prema negrijanim prostorijama 1 - Zid prema negrijanom stubistu

Op¢i podaci o gradevnom dijelu

Agd[mz A, A A, Ag Ag; Ay Ay

85,19 0,00 | 36,55 [ 129,00 | 136,94 | 0,00 0,00 0,00 0,00

Toplinska zastita: U [W/m *K] = 1,64 < 0,40 NE ZADOVOLJAVA

o Povrsinska vlaZnost:

(Rizik okruzenja s plijesni ¢ fRsi = 0,77 2 0,59 NE ZADOVOLJAVA

<0,8)
) Unutarnja kondenzacija: IM ,g0a = 0,00 ZADOVOLJAVA
Slojevi gradevnog dijela u smjeru toplinskog d[cm] plkg/m 31 | AIW/mK] |R[m *K/W]
3.03 Vapneno-cementna Zbuka 2,000 1800,00 1,000 0,020
1.01 Puna opeka od gline 25,000 1800,00 0,810 0,309
3.03 Vapneno-cementna Zbuka 2,000 1800,00 1,000 0,020
R =0,130
R . = 0,130
R . =0,609

U pogledu toplinske zastite, gradevni dio s U [W/m 2K = U=1,642U ., =040 NE ZADOVOLJAVA

Ispravci i dodaci

Zracne Supljine (HRN EN ISO 6946, Annex E)

Tip zracnih Supljina: Nema zracnih Supljina koje prodiru kroz cijeli izolacijski sloj

Proracun najvece dozvoljene povrsinske vlaznosti (HRN EN I1SO 13788)

Odabrani nacin proracuna povrsinske vlaznosti: Primjena razreda vlaznosti u prostoriji - neklimatizirana zgrada

Odabrani razred vlaznosti: Stambene prostorije s malim intenzitetom koristenja

Unutarnja temperatura grijanja uz gradevni dio: 0 intsetHgd = 20,00°C

Sije¢anj 0,4 0,83 522 794 1395 1744 15,4 20,0 0,76
Veljaca 2,2 0,75 537 721 1330 1662 14,6 20,0 0,70
OZujak 6,4 0,71 682 551 1288 1610 14,1 20,0 0,57
Travanj 11,2 0,69 917 356 1309 1637 14,4 20,0 0,36
Svibanj 16,2 0,68 1252 154 1421 1776 15,6 20,0 0,00
Lipanj 19,6 0,69 1573 16 1591 1989 17,4 20,0 0,00
Srpanj 21,2 0,70 1761 0 1761 2202 19,0 20,0 0,00
Kolovoz 20,5 0,73 1759 0 1759 2199 19,0 20,0 0,00
Rujan 15,5 0,79 1390 182 1591 1989 17,4 20,0 0,43
Listopad 10,7 0,81 1042 377 1456 1820 16,0 20,0 0,57
Studeni 6,0 0,84 785 567 1409 1761 15,5 20,0 0,68
Prosinac 0,8 0,86 556 778 1412 1765 15,5 20,0 0,77

Povrsinska vlaznost fR i =0,77 2 fR § max = 0,59 NE ZADOVOLJAVA

Kriticni mjeseci: , prosinac

*KOMPLETNA RIESENJA ZA ENERGETSKU UCINKOVITOSTe
RITEH projekt d.o.0., Trg sv. Petra i Pavla 14, Mackovec, 40 000 Cakovec
T: +385 40 633 214, M: +385 98 133 7923, info@ritehprojekt.hr, www.ritehprojekt.hr
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Suvlasnici stambeno poslovne
zgrade

J. ). Strossmayera 9 Cakovec
GP-2-2016

RUE-2-2016

Cakovec, kolovoz 2016.

k.. 2096 i 2099 k.o.Cakovec
GLAVNI PROJEKT
MAPA 2 - Projekt RUE i toplinske zastite

Energetska obnova ovojnice zgrade, Rekonstrukcija

Tibor Horvat d.i.a.
Tibor Horvat d.i.a.

Mjesecni proracun kondenzacije i akumulacije vlage

Mjesec g1 M al
Sijecanj - Prosinac 0,00000 0,00000
U pogledu kondenzacije gradevni dio: | ZADOVOLJAVA
2.B.1.5. Zidovi prema tlu 1 - Ukopani zid podruma
Op¢i podaci o gradevnom dijelu
Agd[mz] A, A; As A, Ag Asg; A,y Ay
190,29 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

Toplinska zastita:

U[W/m?K]=294<040| NEZADOVOLIAVA

Povrsinska vlaZnost:
(Rizik okruzenja s plijesni ¢ s;

<0,8)

fRsi = 0,84 20,26

NE ZADOVOLJAVA

Slojevi gradevnog dijela u smjeru toplinskog d[cm] plkg/m>] | A[W/mK] |R[m *K/W]
1 2.03 Beton 38,000 2400,00 2,000 0,190
2 3.03 Vapneno-cementna zbuka 2,000 1800,00 1,000 0,020
R =0,130
R .. = 0,000
R 1 = 0,340

U pogledu toplinske zastite, gradevni dio s U [W/m 2 K] =

U=2942U ., =0,40

NE ZADOVOLJAVA

Ispravci i dodaci

Zracne Supljine (HRN EN ISO 6946, Annex E)

Tip zracnih Supljina:

Nema zracnih Supljina koje prodiru kroz cijeli izolacijski sloj

Proracun najvece dozvoljene povrsinske vlainosti (HRN EN 1SO 13788)

& [UTEH

*KOMPLETNA RIESENJA ZA ENERGETSKU UCINKOVITOSTe
RITEH projekt d.o.0., Trg sv. Petra i Pavla 14, Mackovec, 40 000 Cakovec
T: +385 40 633 214, M: +385 98 133 7923, info@ritehprojekt.hr, www.ritehprojekt.hr
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Suvlasnici stambeno poslovne
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1. ). Strossmayera 9 Cakovec

GP-2-2016

RUE-2-2016
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k.¢. 2096 i 2099 k.o.Cakovec
GLAVNI PROJEKT

MAPA 2 - Projekt RUE i toplinske zastite
Energetska obnova ovojnice zgrade, Rekonstrukcija

Tibor Horvat d.i.a.
Tibor Horvat d.i.a.

Odabrani nacin prora¢una povrsinske vlaznosti:

Primjena razreda vlaznosti u prostoriji - neklimatizirana zgrada

Odabrani razred vlaznosti:

Stambene prostorije s malim intenzitetom koriStenja

Unutarnja temperatura grijanja uz gradevni dio:

6 int,set,H,gd = 20,00°C

Sijecanj 10,9 1,00 1303 369 1709 2136 18,6 20,0 0,84
Veljaca 10,9 1,00 1303 369 1709 2136 18,6 20,0 0,84
OZujak 10,9 1,00 1303 369 1709 2136 18,6 20,0 0,84
Travanj 10,9 1,00 1303 369 1709 2136 18,6 20,0 0,84
Svibanj 10,9 1,00 1303 369 1709 2136 18,6 20,0 0,84
Lipanj 10,9 1,00 1303 369 1709 2136 18,6 20,0 0,84
Srpanj 10,9 1,00 1303 369 1709 2136 18,6 20,0 0,84
Kolovoz 10,9 1,00 1303 369 1709 2136 18,6 20,0 0,84
Rujan 10,9 1,00 1303 369 1709 2136 18,6 20,0 0,84
Listopad 10,9 1,00 1303 369 1709 2136 18,6 20,0 0,84
Studeni 10,9 1,00 1303 369 1709 2136 18,6 20,0 0,84
Prosinac 10,9 1,00 1303 369 1709 2136 18,6 20,0 0,84
Povrsinska vlaznost fR=0,84 2R nax = 0,26 NE ZADOVOLJAVA
Kriti¢ni mjeseci: , prosinac
2.B.1.6. Podovi na tlu 1 - pod podruma na tlu
Op¢i podaci o gradevnom dijelu

Agd[m2] A, A; As A, A A Ay Ay

470,69 0,00 | 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

~

Toplinska zastita:

U [W/m *K] = 2,40 < 0,40

NE ZADOVOLJAVA

Povrsinska vlaZnost:
(Rizik okruzenja s plijesni ¢
<0,8)

fRsi = 0,84 2 0,40

NE ZADOVOLJAVA

Slojevi gradevnog dijela u smjeru toplinskog d[cm] plkg/m*] | A[W/mK] |R[m ?K/W]
1 3.19 Cementni estrih 6,000 2000,00 1,600 0,038
2 Bitumenska ljepenka (traka) 1,000 1100,00 0,230 0,043
3 2.03 Beton 15,000 2400,00 2,000 0,075
4 Pijesak i Sljunak 18,000 1700,00 2,000 0,090

R =0,170

R . = 0,000

R ; = 0,416

U pogledu toplinske zastite, gradevni dio s U [W/m 2 K] =

U=2402U ., = 0,40

NE ZADOVOLJAVA

Ispravci i dodaci

Zracne Supljine (HRN EN ISO 6946, Annex E)

Tip zracnih Supljina:

Nema zracnih Supljina koje prodiru kroz cijeli izolacijski sloj

& UTEH
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GP-2-2016 Energetska obnova ovojnice zgrade, Rekonstrukcija
RUE-2-2016 Tibor Horvat d.i.a.
Cakovec, kolovoz 2016. Tibor Horvat d.i.a.

Proracun najvece dozvoljene povrsinske vlainosti (HRN EN 1SO 13788)

Odabrani nacin prora¢una povrsinske vlaznosti: Primjena razreda vlaznosti u prostoriji - neklimatizirana zgrada
Odabrani razred vlaznosti: Stambene prostorije s malim intenzitetom koristenja

Unutarnja temperatura grijanja uz gradevni dio: B intsetngd = 20,00°C

Sijecanj 10,9 1,00 1303 369 1709 2136 18,6 20,0 0,84
Veljaca 10,9 1,00 1303 369 1709 2136 18,6 20,0 0,84
Ozujak 10,9 1,00 1303 369 1709 2136 18,6 20,0 0,84
Travanj 10,9 1,00 1303 369 1709 2136 18,6 20,0 0,84
Svibanj 10,9 1,00 1303 369 1709 2136 18,6 20,0 0,84
Lipanj 10,9 1,00 1303 369 1709 2136 18,6 20,0 0,84
Srpanj 10,9 1,00 1303 369 1709 2136 18,6 20,0 0,84
Kolovoz 10,9 1,00 1303 369 1709 2136 18,6 20,0 0,84
Rujan 10,9 1,00 1303 369 1709 2136 18,6 20,0 0,84
Listopad 10,9 1,00 1303 369 1709 2136 18,6 20,0 0,84
Studeni 10,9 1,00 1303 369 1709 2136 18,6 20,0 0,84
Prosinac 10,9 1,00 1303 369 1709 2136 18,6 20,0 0,84
Povrsinska vlaznost fR=0,84 2 fR  max = 0,40 NE ZADOVOLJAVA

Kriticni mjeseci: , prosinac

2.B.1.7. Stropovi prema negrijanim prostorijama 1 - pod prizemlja/strop podruma

Op¢i podaci o gradevnom dijelu

Agd[m2] A, A; As A, Ag Ag A Ay

470,69 0,00 | 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

el T Toplinska zastita: U [W/m 2 K] = 1,69 <0,40 NE ZADOVOLJAVA

- Povrsinska vlaZnost:

(Rizik okruzenja s plijesni ¢ g fRsi = 0,77 2 0,58 NE ZADOVOLJAVA
<0,8)
Unutarnja kondenzacija: IM ;04 = 0,00 ZADOVOLJAVA

Slojevi gradevnog dijela u smjeru toplinskog d[cm] plkg/m*] | A[W/mK] |R[m ?K/W]
1 4.03 Keramicke plocice 2,000 2300,00 1,300 0,015
2 3.19 Cementni estrih 6,000 2000,00 1,600 0,038
3 2.03 Beton 5,000 2400,00 2,000 0,025
4 Neprovjetravan sloj zraka 20,000 - - Rg=
5 3.03 Vapneno-cementna zbuka 2,000 1800,00 1,000 0,020
R4 =0,170
R s = 0,100
R;=0,593
U pogledu toplinske zastite, gradevni dio s U [W/m 2 K] = U=1,692U ,.,=0,40 NE ZADOVOLJAVA
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Ispravci i dodaci

Slojevi zraka (HRN EN 1SO 6946, Annex B.2)

1 |Neprovjetravani |A v [Imm 2 /mili mm 2 /m 2 ] < 500
Zracne Supljine (HRN EN ISO 6946, Annex E)
Tip zracnih Supljina: |Nema zracnih Supljina koje prodiru kroz cijeli izolacijski sloj

Proracun najvece dozvoljene povrsinske vlaznosti (HRN EN 1SO 13788)

Odabrani nacin prora¢una povrsinske vlaznosti: Primjena razreda vlaznosti u prostoriji - neklimatizirana zgrada
Odabrani razred vlaznosti: Stambene prostorije s malim intenzitetom koristenja

Unutarnja temperatura grijanja uz gradevni dio: B intsetngd = 20,00°C

Sijecan;j 0,4 0,83 522 794 1395 1744 15,4 20,0 0,76
Veljaca 2,2 0,75 537 721 1330 1662 14,6 20,0 0,70
OZujak 6,4 0,71 682 551 1288 1610 14,1 20,0 0,57
Travanj 11,2 0,69 917 356 1309 1637 14,4 20,0 0,36
Svibanj 16,2 0,68 1252 154 1421 1776 15,6 20,0 0,00
Lipanj 19,6 0,69 1573 16 1591 1989 17,4 20,0 0,00
Srpanj 21,2 0,70 1761 0 1761 2202 19,0 20,0 0,00
Kolovoz 20,5 0,73 1759 0 1759 2199 19,0 20,0 0,00
Rujan 15,5 0,79 1390 182 1591 1989 17,4 20,0 0,43
Listopad 10,7 0,81 1042 377 1456 1820 16,0 20,0 0,57
Studeni 6,0 0,84 785 567 1409 1761 15,5 20,0 0,68
Prosinac 0,8 0,86 556 778 1412 1765 15,5 20,0 0,77
Povrsinska vlaznost fR=0,77 2 fR i max = 0,58 NE ZADOVOLJAVA

Kriticni mjeseci: , prosinac

Mjesecni proracun kondenzacije i akumulacije vlage

Mjesec g a1 M a1
Sijecanj - Prosinac 0,00000 0,00000
U pogledu kondenzacije gradevni dio: | ZADOVOLJAVA

2.B.2. Vanjski otvori (HRN EN ISO 10077-1:2000)

KoriStene kratice:

M.o. — Materijal okvira (D — Drvo, P — PVC, M - Metal, M2 — Metal s prekinutim topl. mostom, B — Beton)
N.p. — Nagib plohe

M.i. — Materijal ispune

Zapad
. N.p. A A; | A, | A U
Naziv M.o. F F Fen |F F sol f g w n w
r°] hor | Fov | Frin |Fshob| B4 | Fshal | 2001020 1m 21 im 2 W /m 2
Prozori D 90 1,00| 1,00 1,00 1,00 0,87 1,00| 0,63] 0,201 0,80 1,00( 5,40 3,60
Prozori podruma D [90™| 1,00 1,00] 1,00 1,00 0,87 1,00/ 0,63 0,20 0,80 1,00 1,43 3,60

W kolicina suncevog zracenja [MJ/m 2 ]: Sij = 94; Velj = 141; Ozu = 244; Tra = 316; Svi = 376; Lip = 393; Srp = 413; Kol =
370; Ruj = 301; Lis = 200; Stu = 102; Pro = 72
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Sjever
. N.p. A A; | A, | A U
Naziv M.o. F F Frn |F F Sol f w n w
r°] hor | Fov | Fein [Fanab) 81 | Fanat | 210 21 B4l 23 W /m 2
Prozori D [90™| 1,00[ 1,00] 1,00 1,00| 0,87 1,00] 0,63 0,20 0,80 1,00/ 26,25 3,60
Prozori podruma D 90 1,00 1,00 1,00 1,00 0,87 1,00 0,63] 0,201 0,80 1,00f 9,38 3,60

W Kolicina sunéevog zracenja [MJ/m 2 ]: Sij = 52; Velj = 72; Ozu = 124; Tra = 163; Svi = 205; Lip = 213; Srp = 214; Kol =
186; Ruj = 134; Lis = 94; Stu = 56; Pro = 42

Jug
. N.p. A A; | A, | A U
Naziv M.o. F F Fen |F F Sol f w n w
r°] hor | Fow | Fren [Fonob| 84 | Fona | %1 2,00 84000 %y W /m >
Prozori D [90™| 1,00[ 1,00[ 1,00 1,00 0,87 1,00 0,63 0,20] 0,80 1,00 24,15 3,60
Prozori podruma D 90 1,00 1,00 1,00| 1,00 0,87 1,00/ 0,63] 0,20/ 0,80 1,00 8,63 3,60

@ koligina suncevog zracenja [MJ/m 2 ]: Sij = 188; Velj = 242; Ozu = 319; Tra = 308; Svi = 305; Lip = 293; Srp = 315; Kol =
331; Ruj = 358; Lis = 324; Stu = 195; Pro = 145

Naziv M.i. M.o Agm?] | Agim?] | AyIm?] n U, [W/m?
Vrata D 1,00 0,00 1,00 6,49 3,60
Vrata stubista 0,40 0,60 1,00 14,16 2,00

2.B.3. Proracun toplinskih mostova (HRN EN ISO 14683)

Ako rjesenje toplinskog mosta nije iz kataloga hrvatske norme ili rjeSenje toplinskog mosta nije u skladu s
rieSenjem iz norme koja sadrzi katalog dobrih rjeSenja toplinskih mostova, ili se radi o postojecoj zgradi koja
nije adekvatno toplinski izolirana, ili nije izvedena u skladu s najnovijom tehnickom regulativom po pitanju
toplinske zastite i racionalne uporabe energije, tada se umjesto tocnog proracuna prema hrvatskim normama,
utjecaj toplinskih mostova moze uzeti u obzir s povecanjem U svakog gradevnog dijela oplosja grijanog dijela
zgrade za UTM = 0,10 W/(m > K).

2.B.4. Koeficijenti transmisijskih gubitaka

Ukupni koeficijenti transmisijskih gubitaka

Koeficijent transmisijske izmjene topline prema vanjskom okolisu, H  [W/K] 636,520
Uprosjeceni koeficijent transmisijske izmjene topline prema tlu, H ., [W/K] 413,098
Koeficijent transmisijske izmjene topline kroz negrijani prostor, H y [W/K] 55,281
Koeficijent transmisijske izmjene topline prema susjednoj zgradi, H o [W/K] 0,000
Ukupni koeficijent transmisijske izmjene topline, H 1, [W/K] 1104,899
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2.B.4.1. Gubici topline kroz vanjski omotac zgrade

Popis gradevnih dijelova koji ulaze u prora¢un H

Naziv gradevnog dijela (U+0,10)- A
vz1i 313,972
2.B.4.2. Gubici topline kroz vanjske otvore
Definirani otvori na vanjskom omotacu zgrade:
Naziv otvora n AYY U, Hp
Prozori 55,80 1,00 3,60 200,88
Vrata 6,49 1,00 3,60 23,36
Prozori podruma 19,44 1,00 3,60 69,98
Vrata stubista 14,16 1,00 2,00 28,32
2.B.4.3 Proracun gradevnih dijelova u kontaktu s tlom (HRN EN ISO 13370)
Koristene kratice:
K.p. — Koeficijent toplinske provodljivosti nesmrznutog tla
R.i. — Odabrana rubna izolacija
2.B.4.3.1. Grijani i negrijani podrumi
. A P w 7 u: v |ue. oo | w h ' u W H._

Gubitak m?] i m] ml | wm 2| wm 2| wm 2| w/m 2| tw/m 2 [m] [ m>*1 | w/m? | w/mk | [w/mK]

G1 470,69( 111,28 40,00 -l 1,69 0,38] 0,00 2,44| 0,86 0,83| 0,50| 1412,07f 0,86 0,05| 412,63
2.B.4.4. Gubici topline kroz negrijane prostore
Koristene kratice:
G.g.d. — Granicni gradevni dijelovi
G.o. — Granic¢ni otvori
Z. - Zrakopropusnost

R.b. G.g.d. G.o. Z. Vim?] n e b Hy
1 @ @ * 270,08 0,50 0,37 55,28

@ zid prema negrijanom stubistu, VZ3 poslovna zona stubiste

(a) v
Vrata stubista
Svi spoievi izmedu diielova su dobro zabrtvlieni. niie predvidena nikakva ventilaciia.

2.B.4.5. Gubici topline kroz susjedne zgrade

& [UTEH
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U promatranoj zoni nema definiranih gubitaka kroz susjedne zgrade.

2.B.5. Proracun potrebne energije za grijanje i hladenje (prema HRN EN
13790:2008)

Potrebni podaci Oznaka Vrijednost Mjerna jedinica

Oplosje grijanog dijela zgrade A 820,59 [m 2 ]
Obujam grijanog dijela zgrade Ve 1361,58 m?]
Obu'Jam g'rljavngg zvraka (Propis o ustedi energije i Vv 1034,80 m?]
toplinskoj zastiti, ¢l.4, st.11)

Faktor oblika zgrade fo 0,60 m™]
Plostina korisne povrsine A 351,38 [m 2 ]
POVI’S'InE'\ kor'1d|C|or1|rane (grijane i hladene) zone racunate A 439,22 m?]
s vanjskim dimenzijama

Ukupna plostina procelja A 359,53 [m 2]
Ukupna plostina prozora A Lk 95,89 [m 2]

2.B.5.1. Toplinski gubici

Ukljucivanje grijanja
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$ ?E—IEH RITEH projekt d.o.0., Trg sv. Petra i Pavla 14, Matkovec, 40 000 Cakovec
T: +385 40 633 214, M: +385 98 133 7923, info@ritehprojekt.hr, www.ritehprojekt.hr

72




Suvlasnici stambeno poslovne
zgrade

J. ). Strossmayera 9 Cakovec
GP-2-2016

RUE-2-2016

Cakovec, kolovoz 2016.

Temperatura manja od 12 °C

a) Transmisijski gubici
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Energetska obnova ovojnice zgrade, Rekonstrukcija
Tibor Horvat d.i.a.

Tibor Horvat d.i.a.

Koeficijent transmisijskih gubitaka HT dobiven prema HRN EN ISO 13790

HTr=HD+Hg,avg+HU+HA

H p - Koeficijent transmisijske izmjene topline prema vanjskom okoliSu

H gave - Uprosjeceni koeficijent transmisijske izmjene topline prema tlu

H | - Koeficijent transmisijske izmjene topline prema negrijanom prostoru
H . - Koeficiient transmisiiske izmiene topline brema susiednoi zgradi

H 1 - Koeficijent transmisijske izmjene topline 1104,899 [W/K]

Dodatni transmisijski gubici kroz granice sa susjednim zonama

Granice sa susjednim zonama nisu definirane.

b) Gubici provjetravanjem

V =1034,80 [m *]

N min = 0,80

V4=0,00[m?>]

Zaklonjenost - Nezaklonjeno

Broj izloZzenih fasada - Vise izloZenih fasada

RAavina 7rallAananraniicnacti - Cradnia razina

Prirodno provjetravanje

Koef. gubitka topline provjetravanjem Hy=273,19 [W/K]

c) Ukupni gubici topline

Ukupni gubici topline

Ukupni koeficijent toplinskog gubitka, H [W/K] H =1378,09 [W/K]

Nacin grijanja - Isprekidano grijanje 0 intsetn = 20,00 [°C]

Mjesecni gubici topline

Mjesec Toplinski gubici [MJ] Toplinski gubici [kWh]
Sijecanj 72345,05 20095,85
Veljaca 59342,95 16484,15
OZujak 50198,61 13944,06
Travanj 31433,67 8731,58
Svibanj 14026,08 3896,13
Lipanj 1428,80 396,89

& [UTEH
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Srpanj 0,00 0,00
Kolovoz 0,00 0,00
Rujan 16074,03 4465,01
Listopad 34326,99 9535,28
Studeni 50008,11 13891,14
Prosinac 70868,63 19685,73

Godisnji gubici topline

Toplinski gubici [MJ] Toplinski gubici [kWh]

Godisnje 400052,94 111125,82

2.B.5.2. Toplinski dobici

a) Solarni dobici

Solarni dobici topline se racunaju za definirane otvore u projektu. Otvori su prikazani pod tockom 2.B.2.
ovoga elaborata.

Napomena! U proracunu solarnih dobitaka, utjecaj definiranih zaslona se uzima u obzir za mjesece: svibanj,
linani. srnani. kalovoz. ruian.

Dodatni solarni dobici topline

Nema definiranih dodatnih solarnih dobitaka topline!

b) Unutarnji dobici topline

Rezultati proracuna unutarnjih dobitaka topline

Tip proracuna unutarnjih dobitaka Proracun unutarnjih dobitaka prema tehnickom
Plostina korisne povrsine zone - A 351,38 m 2

Specifi¢ni unutarnji dobitak - q spec 6,00 W/m *

Ukupni unutarnji dobici - Q 18.468,53 kWh

Mjesecni unutarnji dobici topline

M;j. | Il ] v \' Vi Vil Vil IX X Xl Wl

Q int|1.568,56 [1.416,76 |1.568,56 |1.517,96 [1.568,56 [1.517,96 |[1.568,56 |1.568,56 [1.517,96 |1.568,56 |1.517,96 [1.568,56

Dodatni unutarnji dobici topline kroz granice sa susjednim zonama

Granice sa susjednim zonama nisu definirane!
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Suvlasnici stambeno poslovne k.€. 2096 i 2099 k.o.Cakovec
zgrade GLAVNI PROJEKT
J. ). Strossmayera 9 Cakovec MAPA 2 - Projekt RUE i toplinske zastite
GP-2-2016 Energetska obnova ovojnice zgrade, Rekonstrukcija
RUE-2-2016 Tibor Horvat d.i.a.
Cakovec, kolovoz 2016. Tibor Horvat d.i.a.

Dodatni unutarnji dobici topline

Nema definiranih dodatnih solarnih dobitaka topline!

c) Ukupni dobici topline

Ukupni dobici topline
Unutarnji dobici topline Q it = 18.468,53 [kWh]
Solarni dobici topline Q s = 115.866,99 [MJ]
Ostali dobici topline Q' = 0,00 [MJ]

Mjesecni dobici topline

Mjesec Toplinski dobici [MJ] Toplinski dobici [kWh]
Sijecan;j 11069,82 3074,95
Veljaca 12279,62 3411,00
OZujak 16008,39 4446,77
Travanj 16778,83 4660,79
Svibanj 18093,47 5025,96
Lipanj 17916,19 4976,72
Srpanj 18657,97 5182,77
Kolovoz 18177,61 5049,34
Rujan 17094,08 4748,36
Listopad 15253,25 4237,01
Studeni 11154,90 3098,58
Prosinac 9869,58 2741,55

Godisnji dobici topline

Toplinski dobici [MJ] Toplinski dobici [kWh]

Godisnje 182353,71 50653,81

2.B.5.3. Proracun potrebne topline za grijanje i hladenje

IzraCunata plosna masa zgrade m' = 614,44 [kg/m 1.

Masivna zgrada, plo$na masa zidova m' > 550 kg/m2; C ,, = 370000 A ¢ [kJ/K]; C ., = 162511400,00 [J/K]

a) Potrebna energija za grijanje

Omijer SATI u tjednu sa definiranom internom temperaturom f ;. = 0,39
(Uredske, administrativne i druge poslovne zgrade sli¢ne preteZite namjene)

a
[(:‘;I,:\t] Q H,sol Q H,int Q e YH n H,gn L H,m

Mijesec Quer | Quve [kwWhi
red H

Q H,nd
[kWh]

MIJESECNO
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Suvlasnici stambeno poslovne k.€. 2096 i 2099 k.o.Cakovec

zgrade 3 GLAVNI PROJEKT

J. J. Strossmayera 9 Cakovec MAPA 2 - Projekt RUE i toplinske zastite

GP-2-2016 Energetska obnova ovojnice zgrade, Rekonstrukcija

BUE»2»2016 Tibor Horvat d.i.a.

Cakovec, kolovoz 2016. Tibor Horvat d.i.a.
Sijecanj 15.314 3.984 19.298 1.506 1.569 3.075 0,16| 0,998 0,87] 31,00 14.052
Veljaca 12.638 3.268 15.906 1.994 1.417 3.411 0,21) 0,994| 0,82 28,00| 10.255
OZujak 10.908 2.764 13.672 2.878 1.569 4.447 0,33] 0,981] 0,73 31,00 6.760
Travanj 7.145 1.731 8.875 3.143 1.518 4.661 0,53| 0,934| 0,56] 30,00 2.521
Svibanj 4.025 772 4.798 3.457 1.569 5.026 1,05] 0,743| 0,39] 19,00 252
Lipanj 1.479 79 1.558 3.459 1.518 4.977 3,20| 0,308 0,39 0,00 0
Srpanj 353 - 244 109 3.614 1.569 5.183 47,411 0,021( 0,39( 0,00
Kolovoz 867 - 102 766 3.481 1.569 5.049 6,591 0,151| 0,39( 0,00
Rujan 4.393 885 5.278 3.230 1.518 4.748 0,90( 0,800 0,39] 17,00 325
Listopad 7.750 1.890 9.640 2.668 1.569 4.237 0,44] 0,958] 0,63 31,00 3.516
Studeni 10.840 2.754 13.594 1.581 1.518 3.099 0,23] 0,993| 0,81 30,00 8.498
Prosinac 15.020 3.902 18.923 1.173 1.569 2.742 0,14 0,998 0,88] 31,00 14.211
UKUPNO 60389

b) Potrebna energija za hladenje

Napomena : Proracun potrebne energije za hladenje je proveden metodom proracuna po mjesecima, dok se
tocniji rezultati dobivaju pomodu satnih podataka koji trenutno nisu dostupni.

Temperatura unutar zgrade tijekom sezone hladenja 8 in;set.c = 22,00 [°C]

Omjer DANA u tjednu sa definiranom internom temperaturom f ¢ 4., = 0,39

Mjesec Qcr Qe [3\;;:] Qcsol | Qint [(I:(l\;l'::] Yc Ncis | @redc [%;i;‘d]

MJESECNO

Sijecan;j 16.344 4.390 | 20.734 1.506 1.569 3.075 0,15 0,148 0,88 5
Veljaca 13.568 3.635| 17.203 1.994 1.417 3.411 0,20 0,197 0,83 13
Ozujak 11.937 3.171| 15.108 2.878 1.569 4.447 0,29 0,290 0,75 48
Travanj 8.141 2.124 | 10.265 3.143 1.518 4.661 0,45 0,433 0,62 132
Svibanj 5.055 1.179 6.233 3.457 1.569 5.026 0,81 0,674 0,39 322
Lipan;j 2.475 472 2.947 3.459 1.518 4.977 1,69 0,913 0,39 891
Srpanj 1.383 163 1.545 3.614 1.569 5.183 3,35 0,985 0,39 1.428
Kolovoz 1.897 305 2.202 3.481 1.569 5.049 2,29 0,959 0,39 1.146
Rujan 5.389 1.279 6.668 3.230 1.518 4.748 0,71 0,620 0,40 247
Listopad 8.779 2.297 | 11.076 2.668 1.569 4.237 0,38 0,371 0,68 85
Studeni 11.836 3.147 | 14.984 1.581 1.518 3.099 0,21 0,206 0,83 13
Prosinac 16.050 4.309 | 20.359 1.173 1.569 2.742 0,13 0,134 0,89 4
UKUPNO 4335

c) Potrebna energija za zagrijavanje vode

Nije napravljen proracun potrebne energije za potrosnju tople vode.
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Suvlasnici stambeno poslovne k.€. 2096 i 2099 k.o.Cakovec

zgrade GLAVNI PROJEKT
J. ). Strossmayera 9 Cakovec MAPA 2 - Projekt RUE i toplinske zastite
GP-2-2016 Energetska obnova ovojnice zgrade, Rekonstrukcija
RUE-2-2016 Tibor Horvat d.i.a.
Cakovec, kolovoz 2016. Tibor Horvat d.i.a.

2.B.5.4. Rezultati proracuna

Rezultati proracuna potrebne potrebne toplinske energije za grijanje i toplinske energije za hladenje prema
poglavlju VII. Tehnickog propisa o racionalnoj uporabi energije i toplinskoj zastiti u zgradama, za zgradu grijanu
na temperaturu 18°C ili viSu

Oplosje grijanog dijela zgrade A =820,59 [m’]

Obujam grijanog dijela zgrade V.=1361,58 [m 3 ]

Faktor oblika zgrade fo,=0,60[m 1 ]

Plostina korisne povrsine A, =351,38[m 2 ]

Godisnja potrebna toplina za grijanje Q 1ng = 60389,29 [kWh/a]

Godisnja potrebna toplina za grijanje po jedinici plostine korisne|Q" ynq = 171,86 (max = 33,28) [kWh/m 2
povrsine (za stambene i nestambene zgrade) al

Godisnja potrebna toplina za grijanje po jedinici obujma grijanog

N S 20 81Q g = - (max = -) [kWh/m ® a]
dijela zgrade (za nestambene zgrade prosjecne visine etaze vece ’

Godisnja potrebna energija za hladenje Q cng = 4335,06 [kWh/a]

Koeficijent transmisijskog toplinskog gubitka po jedinici oplosja

grijanog dijela zgrade H' a6 = 1,35 (max = 0,55) [W/m * K]

Koeficijent transmisijskog toplinskog gubitka H tragi = 1104,90 [W/K]
Koeficijent toplinskog gubitka provjetravanjem H veadi = 273,19 [W/K]
Ukupni godisnji gubici topline Q, =400052,94 [MJ]
Godisnji iskoristivi unutarnji dobici topline Q ;= 66486,72 [MJ]
Godisnji iskoristivi solarni dobici topline Q. =115866,99 [MJ]
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Suvlasnici stambeno poslovne

k.€. 2096 i 2099 k.o.Cakovec

zgrade GLAVNI PROJEKT
J. ). Strossmayera 9 Cakovec MAPA 2 - Projekt RUE i toplinske zastite
GP-2-2016 Energetska obnova ovojnice zgrade, Rekonstrukcija
RUE-2-2016 Tibor Horvat d.i.a.

Cakovec, kolovoz 2016.

2.B.5.5. Proracun potrosnje i cijene energenata

Tibor Horvat d.i.a.

Rezultati proracuna potrosnje i cijene energenata temeljem godisnje potrebne topline za grijanje.

Parametri proracuna Form| Vrijednosti |Jedini
Korisna toplina za grijanje (Q yng ) 60389,29 kWh/
Konaéna toplina za grijanje (Q u gl ) Quue| 71046,22 kWh
Odabrani energent Prirodni plin m3
Iskoristivost energenta (1) 85,00 %
Ogrijevna vrijednost (Ov) 9,71 kwh/
Godisnja potrosnja energenta (Pe) Pe=Q 7319,83 m3
Cijena energenta (C) 5,40 kn/m
Ukupna cijena za grijanje (Uc) Uc=P 39527,05 kn
2.B.5.6. Proracun godiSnje emisije CO ,
Rezultati prorac¢una godisnje emisije CO ,

Parametri proracuna Form Vrijednosti  [Jedini
Konacéna toplina za grijanje (Q ygel ) 71046,22 kWh
Emisija CO , po jedinici topline (E) 0,220 kg/k
Godisnja emisija CO , (Ge) Ge=P 15644,38 kg
2.B.5.7. GodiSnja primarna energija za grijanje

Parametri proracuna Formul| Vrijednosti |Jedini
Potrebna energija za grijanje (Q ynq ) 60389,29 kwh/
Odabrani izvor Gorivo
Odabrani energent Lako
Faktor primarne energije (e , ) 1,10
Primarna energija za grijanje (E pim ) E oim | 66428,22 kwh/
2.B.5.8. Godisnja primarna energija za hladenje

Parametri proracuna Formul| Vrijednosti |Jedini
Potrebna energija za hladenje (Q ¢nq ) 4335,06 kwh/
Odabrana vrsta struje Iz
Faktor primarne energije (e , ) 2,00
Primarna energija za hladenje (E ,im ) E prim 8670,12 kWh/

& [UTEH
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Suvlasnici stambeno poslovne k.€. 2096 i 2099 k.o.Cakovec

zgrade GLAVNI PROJEKT
). ). Strossmayera 9 Cakovec MAPA 2 - Projekt RUE i toplinske zastite
GP-2-2016 Energetska obnova ovojnice zgrade, Rekonstrukcija
RUE-2-2016 Tibor Horvat d.i.a.
Cakovec, kolovoz 2016. Tibor Horvat d.i.a.

Projekt racionalne uporabe energije i toplinske zastite zgrade - rekonstrukcija

Sadrzaj
Iskaznica potrebne toplinske energije za grijanje i toplinske energije za hladenje

A. Zona 1 - Iskaznica potrebne toplinske energije za grijanje i toplinske energije za hladenje
1. Tehnicki opis

1.1. Podaci o lokaciji objekta

1.2. Namjena zgrade i podjela u toplinske zone
1.3.Zona1l-Zonal

1.3.1. Geometrijske karakteristike zgrade

1.3.2. Gradevni dijelovi zgrade, slojevi i obrada

1.3.3. Otvori (prozirni i neprozirni elementi) zgrade

1.3.4. Zastita od prekomjernog Suncevog zracenja (ljetni period)
1.3.5. Sustav grijanja i energent za grijanje zgrade

ZONA 1

2.A. Zona 1 - Proradun i ocjena fizikalnih svojstava zgrade u odnosu na racionalnu uporabu
energije i toplinsku zastitu

2.A.1. Proracun gradevnih dijelova zgrade

2.A.2. Vanjski otvori (HRN EN ISO 10077-1:2000)

2.A.3. Proracun toplinskih mostova (HRN EN ISO 14683)

2.A.4. Ukupni transmisijski gubici

2.A.4.1. Gubici topline kroz vanjski omotac zgrade

2.A.4.2. Gubici topline kroz vanjske otvore

2.A.4.3. Proracun gradevnih dijelova u kontaktu s tlom (HRN EN ISO 13370)
2.A.0.1. Grijani i negrijani podrumi

2.A.4.4. Gubici topline kroz negrijane prostore

2.A.4.5. Gubici topline kroz susjedne zgrade

2.A.5. Proracun potrebne energije za grijanje i hladenje (prema HRN EN 13790:2008)
2.A.5.1. Toplinski gubici

2.A.5.2. Toplinski dobici

2.A.5.3. Proracun potrebne topline za grijanje i hladenje

2.A.5.4. Rezultati proracuna

2.A.5.5. Proracun potrosnje i cijene energenata

2.A.5.6. Proracun godisnje emisije CO ,

2.A.5.7. Godisnja primarna energija za grijanje

2.A.5.8. Godisnja primarna energija za hladenje

*KOMPLETNA RJESENJA ZA ENERGETSKU UCINKOVITOST e
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Suvlasnici stambeno poslovne
zgrade

J. ). Strossmayera 9 Cakovec
GP-2-2016

RUE-2-2016

Cakovec, kolovoz 2016.

k.Z. 2096 i 2099 k.o.Cakovec

GLAVNI PROJEKT

MAPA 2 - Projekt RUE i toplinske zastite
Energetska obnova ovojnice zgrade, Rekonstrukcija
Tibor Horvat d.i.a.

Tibor Horvat d.i.a.
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Suvlasnici stambeno poslovne k.€. 2096 i 2099 k.o.Cakovec

zgrade GLAVNI PROJEKT
J. ). Strossmayera 9 Cakovec MAPA 2 - Projekt RUE i toplinske zastite
GP-2-2016 Energetska obnova ovojnice zgrade, Rekonstrukcija
RUE-2-2016 Tibor Horvat d.i.a.

Cakovec, kolovoz 2016. Tibor Horvat d.i.a.

Obrazac 1, list 1/4

ISKAZNICA ENERGETSKIH SVOJSTAVA ZGRADE

prema poglavlju VI. Tehni¢kog propisa o racionalnoj uporabi energije i toplinskoj zastiti u zgradama, za
zgradu grijanu na temperaturu 18 °C ili visu

1. INVESTITOR Suvlasnici stambeno poslovne zgrade Ulica J.
Jurja Strossmayera 9, Cakovec

2. OZNAKA PROJEKTA RUE-2-2016

3. OPIS ZGRADE

Naziv zgrade ili dijela zgrade Stambena Zona

K.&.br.: 2096,2099, K.o.: Cakovec

Strossmayerova 9
N.v.: 167,00 m

Lokacija zgrade (katastarska Cestica, katastarska opcina, naselje
s postanskim brojem, ulica, kuéni broj, nadmorska visina)

Mjesec i godina izrade projekta

Kolovoz 2016. godine

Oplogje grijanog dijela zgrade A (m ?) 3653,26
Obujam grijanog dijela zgrade V , (m *) 8391,10
Faktor oblika zgrade f o (m ™) 0,44
Plostina korisne povrsine zgrade A x (m 2 ) 2278,46
Nacin grijanja (lokalno, etazno, centralno, toplansko) Etazino

Prosjecna unutarnja projektna temperatura grijanja °C 20,00
Prosjecna unutarnja projektna temperatura hladenja °C 22,00

Meteoroloska postaja s nadmorskom visinom

Varazdin (167,00 m n.v.)

Srednja mjeseCna temperatura vanjskog zraka najhladnijeg
mjeseca na lokaciji zgrade O ¢ mjmin (°C)

0,40

Srednje mjeseCna temperatura vanjskog zraka najtoplijeg
mjeseca na lokaciji zgrade O ¢ max (°C)

21,20

*KOMPLETNA RJESENJA ZA ENERGETSKU UCINKOVITOST
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k.Z. 2096 i 2099 k.o.Cakovec

GLAVNI PROJEKT

MAPA 2 - Projekt RUE i toplinske zastite
Energetska obnova ovojnice zgrade, Rekonstrukcija
Tibor Horvat d.i.a.

Tibor Horvat d.i.a.

4. POTREBNA PRIMARNA ENERGIJA, TOPLINSKA ENERGIJA ZA GRIJANJE ZGRADE | IZRACUNATA TOPLINSKA

ENERGIJA ZA HLADENJE

Godisnja potrebna primarna energija za stvarne klimatske podatke £
prim [kWh/a]

207670,70*

Godisnja potrebna primarna energija po jedinici plostine korisne
povrsine zgrade za stvarne klimatske podatke E ,;, [kWh/m % a] (za
stambene ili nestambene zgrade)

najveca dopustena izracunata

120,00 91,15*

Godisnja potrebna toplinska energija za grijanje za stvarne klimatske
podatke Q ;.4 [kWh/a]

116757,10

Godisnja potrebna toplinska energija za grijanje po jedinici plostine
korisne povrSine zgrade, za stvarne klimatske podatke Q" .4
[kWh/(m ? a)] (za stambene ili nestambene zgrade)

najveca dopustena izracunata

50,06 51,24

Godisnja potrebna toplinska energija za grijanje po jedinici obujma
grijanog dijela zgrade, za stvarne klimatske podatke Q' 1,4 [kWh/(m
® a)] (za nestambene zgrade prosjecne visine etaze vece od 4,2 m)

najveca dopustena izracunata

Godisnja potrebna toplinska energija za hladenje Q ¢ng [kWh/a]
(za zgrade sa sustavom hladenja)

39618,95

Godisnja potrebna toplinska energija za hladenje po jedinici
plostine korisne povrsine zgrade Q" ¢, [kWh/(m > a)] (za zgrade
sa sustavom hladenja)

najveca dopustena izracunata

50,00 17,39

* Procijenjena vrijednost. Detaljan proracun u izradi.
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k.€. 2096 i 2099 k.o.Cakovec

GLAVNI PROJEKT

MAPA 2 - Projekt RUE i toplinske zastite
Energetska obnova ovojnice zgrade, Rekonstrukcija
Tibor Horvat d.i.a.

Tibor Horvat d.i.a.

5. OBNOVUIVI IZVORI ENERGIE

POTREBNO ZA OSTVARENIJE UVIJETA

OSTVARENO (%)

ISPUNJENO (DA/NE)

Najmanje 20% ukupne isporucene energije za rad sustava u
zgradi podmireno energijom iz obnovljivih izvora energije

0,00

NE

izvora

Najmanje 25% iz sunceva zracenja

Najmanje 30% iz plinovite biomase

obnovljivih

Najmanje 50% iz ¢vrste biomase

iz

Najmanje 70% iz geotermalne energije

energije

Najmanje 50% iz topline okoline

Najmanje 50% iz kogeneracijskog postrojenja s
visokom ucinkovito$c¢u

energije i ukupne isporucene toplinske
energije za grijanje, hladenje zgrade i

pripremu potrosne tople vode

Omijer

Najmanje 50% opskrbljena iz sustava energetski ucinkovitog
daljinskog grijanja prema ¢lanku 42. stavku 2.

Najmanje 20% niza od dozvoljene godisnje potrebne topline za
grijanje po jedinici plostine korisne povrsine zgrade Q" 14

Najmanje 4m 2 ugradenih suncanih kolektora (vrijedi iznimno za
obiteljske kuce)

6. DRUGA ENERGETSKA OBILIEZJA ZGRADE

Koeficijent transmisijskog toplinskog gubitka po jedinici oplosja
grijanog dijela zgrade H' ;; oq; [W/(m 2 K]

najveci dopusteni

izracunati

0,64

0,57

Koeficijent transmisijskog toplinskog gubitka H ¢ 44 (W/K)

2098,197

Koeficijent toplinskog gubitka provjetravanjem H v o4 (W/K)

1550,68

Ukupni godignji gubici topline Q ; (kWh)

294.236,67

Godisnji iskoristivi unutarnji dobici topline Q ; (kwWh)

99.796,54

Godisnji iskoristivi solarni dobici topline Q s (kWh)

139.271,25

Ukupni godidnji iskoristivi dobici topline Q 4 (kWh)

239.067,79

*KOMPLETNA RJESENJA ZA ENERGETSKU UCINKOVITOST
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Suvlasnici stambeno poslovne
zgrade

1. ). Strossmayera 9 Cakovec
GP-2-2016

RUE-2-2016

Cakovec, kolovoz 2016.

Obrazac 1, list 4/4

k.. 2096 i 2099 k.o.Cakovec

GLAVNI PROJEKT

MAPA 2 - Projekt RUE i toplinske zastite
Energetska obnova ovojnice zgrade, Rekonstrukcija
Tibor Horvat d.i.a.

Tibor Horvat d.i.a.

7. ODGOVORNOST ZA PODATKE

Projektant dijela glavnog projekta zgrade koji se odnosi na racionaln *
uporabu energije i toplinsku zastitu (potpis i Zig)

Glavni projektant zgrade (potpis i Zig)

Tibor Horvat d.i.a

Datum i pecat projektantske tvrtke

e i

.:L T -
_'.-E—.F:.-_.n_ Li

1 i | - T f
kolowoz, f0L6

Obrazac 1, list 1/4

ISKAZNICA ENERGETSKIH SVOJSTAVA ZGRADE

prema poglavlju VI. Tehnickog propisa o racionalnoj uporabi energije i toplinskoj zastiti u zgradama, za zgradu
grijanu na temperaturu 18 °C ili viSu

1. INVESTITOR Suvlasnici stambeno poslovne zgrade Ulica J.

Jurja Strossmayera 9, Cakovec

2. OZNAKA PROJEKTA RUE-2-2016

3. OPIS ZGRADE

Naziv zgrade ili dijela zgrade

Poslovna zona

Lokacija zgrade (katastarska Cestica, katastarska opcina, naselje s
postanskim brojem, ulica, kuéni broj, nadmorska visina)

K.&.br.: 2096,2099, K.o.: Cakovec
Strossmayerova
N.v.: 167,00 m

Mijesec i godina izrade projekta

Kolovoz 2016. godine

Oplosje grijanog dijela zgrade A (m 2 ) 820,59
Obujam grijanog dijela zgrade V. (m 3 ) 1361,58
Faktor oblika zgrade f o (m ™) 0,60

*KOMPLETNA RIESENJA ZA ENERGETSKU UCINKOVITOSTe
$ E’TEH RITEH projekt d.o.0., Trg sv. Petra i Pavla 14, Mackovec, 40 000 Cakovec
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Suvlasnici stambeno poslovne k.€. 2096 i 2099 k.o.Cakovec

zgrade GLAVNI PROJEKT
). ). Strossmayera 9 Cakovec MAPA 2 - Projekt RUE i toplinske zastite
GP-2-2016 Energetska obnova ovojnice zgrade, Rekonstrukcija
RUE-2-2016 Tibor Horvat d.i.a.
Cakovec, kolovoz 2016. Tibor Horvat d.i.a.

Plodtina korisne povriine zgrade A  (m *) 351,38

Nacin grijanja (lokalno, etazno, centralno, toplansko) Etaz

Prosjecna unutarnja projektna temperatura grijanja °C 20,00

Prosjecna unutarnja projektna temperatura hladenja °C 22,00

Meteoroloska postaja s nadmorskom visinom Varazdin (167,00 m n.v.)

Srednja mjeseCna temperatura vanjskog zraka najhladnijeg 040

mjeseca na lokaciji zgrade O ¢ mjmin (°C) !

Srednje mjeseCna temperatura vanjskog zraka najtoplijeg 2120

mjeseca na lokaciji zgrade O ¢ max (°C) !

Obrazac 1, list 2/4

4. POTREBNA PRIMARNA ENERGIJA, TOPLINSKA ENERGIJA ZA GRUJANJE ZGRADE | IZRACUNATA TOPLINSKA
ENERGIJA ZA HLADENJE

Godisnja potrebna primarna energija za stvarne klimatske podatke E

27010,73*
prim [kWh/a]

najveca dopustena izracunata
Godisnja potrebna primarna energija po jedinici plostine korisne

povrsine zgrade za stvarne klimatske podatke E ,;, [kWh/m % a] (za
stambene ili nestambene zgrade) 70,00 76,87*

Godisnja potrebna toplinska energija za grijanje za stvarne klimatske

podatke Q ;.4 [kWh/a] 11722,94

najveca dopustena izracunata
Godisnja potrebna toplinska energija za grijanje po jedinici ploStine

korisne povrSine zgrade, za stvarne klimatske podatke Q" 4.4
[kWh/(m * a)] (za stambene ili nestambene zgrade) 33,28 33,36

najveca dopustena izracunata
Godisnja potrebna toplinska energija za grijanje po jedinici obujma

grijanog dijela zgrade, za stvarne klimatske podatke Q' ;4 [kKWh/(m 3
a)] (za nestambene zgrade prosjecne visine etaze veée od 4,2 m) - -

*KOMPLETNA RIESENJA ZA ENERGETSKU UCINKOVITOSTe
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Suvlasnici stambeno poslovne
zgrade

J. ). Strossmayera 9 Cakovec
GP-2-2016

RUE-2-2016

Cakovec, kolovoz 2016.

k.€. 2096 i 2099 k.o.Cakovec

GLAVNI PROJEKT

MAPA 2 - Projekt RUE i toplinske zastite
Energetska obnova ovojnice zgrade, Rekonstrukcija

Tibor Horvat d.i.a.
Tibor Horvat d.i.a.

Godisnja potrebna toplinska energija za hladenje Q ¢,y [kWh/a]
(za zgrade sa sustavom hladenja)

7057,75

Godisnja potrebna toplinska energija za hladenje po jedinici
plostine korisne povrsine zgrade Q" ¢ny [kWh/(m % a)] (za zgrade
sa sustavom hladenja)

najveca dopustena

izracunata

50,00

20,09

* Procijenjena vrijednost. Detaljan proracun u izradi.

Obrazac 1, list 3/4

5. OBNOVUIVI IZVORI ENERGIE

POTREBNO ZA OSTVARENIJE UVIJETA

OSTVARENO (%)

ISPUNJENO (DA/NE)

Najmanje 20% ukupne isporucene energije za rad sustava u zgradi
podmireno energijom iz obnovljivih izvora energije

0,00

NE

izvora

Najmanje 25% iz sunceva zracenja

Najmanje 30% iz plinovite biomase

obnovljivih

Najmanje 50% iz Cvrste biomase

iz

Najmanje 70% iz geotermalne energije

energije

Najmanje 50% iz topline okoline

Najmanje 50% iz kogeneracijskog postrojenja s
visokom ucinkovito$c¢u

energije i ukupne isporucene toplinske
energije za grijanje, hladenje zgrade i

pripremu potrosne tople vode

Omijer

Najmanje 50% opskrbljena iz sustava energetski
daljinskog grijanja prema ¢lanku 42. stavku 2.

ucinkovitog

Najmanje 20% niZza od dozvoljene godiSnje potrebne topline za
grijanje po jedinici plostine korisne povrdine zgrade Q" 4, .4

Najmanje 4m 2
obiteljske kuce)

ugradenih suncanih kolektora (vrijedi iznimno za

6. DRUGA ENERGETSKA OBILIEZJA ZGRADE

Koeficijent transmisijskog toplinskog gubitka po jedinici oplosja
grijanog dijela zgrade H' ;; oq; [W/(m K]

najveci dopusteni

izracunati

0,55

0,43

Koeficijent transmisijskog toplinskog gubitka H ¢ 44 (W/K)

350,934

Koeficijent toplinskog gubitka provjetravanjem H v, o4 (W/K)

170,74

Ukupni godisnji gubici topline Q ; (kWh)

42.066,58

*KOMPLETNA RJESENJA ZA ENERGETSKU UCINKOVITOST
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Suvlasnici stambeno poslovne k.¢. 2096 i 2099 k.o.Cakovec

zgrade GLAVNI PROJEKT
1. ). Strossmayera 9 Cakovec MAPA 2 - Projekt RUE i toplinske zastite
GP-2-2016 Energetska obnova ovojnice zgrade, Rekonstrukcija
RUE-2-2016 Tibor Horvat d.i.a.
Cakovec, kolovoz 2016. Tibor Horvat d.i.a.

Godisnji iskoristivi unutarnji dobici topline Q ; (kWh) 18.468,53

Godi3niji iskoristivi solarni dobici topline Q ; (kWh) 29.595,65

Ukupni godidnji iskoristivi dobici topline Q 4 (kWh) 48.064,19

Obrazac 1, list 4/4

7. ODGOVORNOST ZA PODATKE

Projektant dijela glavnog projekta zgrade koji se odnosi na racionaln *
uporabu energije i toplinsku zastitu (potpis i Zig)

Glavni projektant zgrade (potpis i Zig)

Tibor Horvat d.i.a

Ml pr
Datum i pecat projektantske tvrtke L nd

kolavc;z“,‘zhjﬁ

e 1]
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Suvlasnici stambeno poslovne k.€. 2096 i 2099 k.o.Cakovec

zgrade GLAVNI PROJEKT
). ). Strossmayera 9 Cakovec MAPA 2 - Projekt RUE i toplinske zastite
GP-2-2016 Energetska obnova ovojnice zgrade, Rekonstrukcija
RUE-2-2016 Tibor Horvat d.i.a.
Cakovec, kolovoz 2016. Tibor Horvat d.i.a.

1. Tehnicki opis
1.1. Podaci o lokaciji objekta
Predmetna gradevina se nalazi u 2. zoni globalnog Suncevog zracenja sa srednjom mjese¢nom temperaturom

vanjskog zraka najhladnijeg mjeseca na lokaciji zgrade © ¢ mjmin < 3 ° C i unutarnjom temperaturom O ; > 18°C
(za sve definirane zone).

Klimatoloski nodaci lokaciie obiekta:

Lokacija: Cakovec
Referentna postaja: Varazdin
clon | wm | owv v | v | v | v | x | x| xu God.
Temperature zraka ( ° C)
m 04 | 22 64 | 112 | 162 | 196 | 212 | 205 | 155 10,7 6 0,8 10,9
min | -149 | -134 | -105 0 5,6 9,4 13 10,9 6,5 -1,6 72 | 134 -14,9
max | 131 | 144 | 163 | 20 | 263 | 284 29 293 | 262 | 21,8 | 198 | 1338 29,3

Tlak vodene pare (Pa)

m 500 | 560 | 680 | 870 | 1210 | 1530 | 1680 | 1680 | 1410 | 1040 | 750 | s70 | 1040

Relativna vlaZnost zraka (%)

m | 8 | 75 | 71 | 9 | 68 | 69 | 70 | 73 | 79 | s | s | 8 | 76

Brzina vjetra (m/s)

m 2 | 24 | 25 | 27 | 23 | 22 | 18 | 15 | 15 | 18 | 21 | 21 | 2

Broj dana grijanja

10°C 169

IN

Temperatura vanjskog zraka

IN

12°c| 1869

<15°C 204,6

Orij 1] e fwm [ wv | v [ v | v v | x| x [ x| xn | God
Globalno Sunéevo zraéenje (MJ/m %)
0o | 123| 18| 342 46a| 78| 614| 637 551 419 266| 134] 95 4410
15 | 156 | 227| 384| 489| se2| 07| e36| s71| 467| 319 167 120 4726
30 | 181| 257| 410| 493| ses| s579| 612| 67| 492 357| 193] 139 4845
s a5 | 198| 274| 415| 475| 25| s30| 563 38| 403| 378 209| 152 4750
60 | 205| 277| ao1| 436| 65| 462 | ava| as7| azo| 379| 215| 157 4448
75 | 202| 266| 369| 379| 389| 381 409| 416| 424 360| 210| 155 3958
90 | 188| 242| 319 308| 305| 203| 315| 331 358| 324 195| 145 3321
0o | 123| 18| 342 4ea| s578| 614| 637 51| 419| 266 134] 95 4410
15 | 1a5| 215 372| as3| ss2| e09| 637| ses| asa| 303| 57| 112 4635
30 | 162| 23| 389| 486| se9| s88| 619 sea| 472| 329| 173| 124 4709
SE, SW 45 | 171| 243| 390| 471| 537| sso| se2| sa2| 471 339 182| 131 4610
60 | 172 | 241| 375| 440| 489| aos| s27| so1| 4s0| 334| 182 132 4338
75 | 166 | 227| 34a| 392| 427| a27| as7| asa| 411 14| 17| 127 3910
90 | 151| 204| 301| 33a| 3s6| 352| 378| 374| 356| 280 158| 116 3359
0 | 123| 18| 342 46a| 78| 614| 637 51| 419 266 134| 95 4410
15 | 123| 188| 340| 461| 72| 606| 630| sa6| 417| 266| 134| o5 4377
E, W 30 | 123| 186| 335| 449| 54| s8s| e09| 532 | 411 264| 134| o5 4276
a5 | 120 182| 323| 420| 25| 553| 577 s07| 397 2s8| 131 92 4093
60 | 114| 173| 304| 400| 4ss| 09| s33| 471 | 374 245| 12| 88 3819

*KOMPLETNA RIESENJA ZA ENERGETSKU UCINKOVITOSTe
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Suvlasnici stambeno poslovne k.€. 2096 i 2099 k.o.Cakovec

zgrade GLAVNI PROJEKT

J. ). Strossmayera 9 Cakovec MAPA 2 - Projekt RUE i toplinske zastite

GP-2-2016 Energetska obnova ovojnice zgrade, Rekonstrukcija

RUE-2-2016 Tibor Horvat d.i.a.

Cakovec, kolovoz 2016. Tibor Horvat d.i.a.
75 105 159 277 362 434 455 477 425 341 225 114 81 3456
90 94 141 244 316 376 393 413 370 301 200 102 72 3022
0 123 188 342 464 578 614 637 551 419 266 134 95 4410
NE, NW 15 100 157 303 432 556 598 617 519 373 224 110 78 4067
30 85 134 264 389 514 558 572 471 325 189 94 67 3663
45 71 115 233 347 462 504 514 420 284 164 78 59 3250
60 65 91 200 308 412 448 457 373 249 127 70 54 2855
75 59 81 151 258 361 395 402 320 187 105 63 48 2428
90 52 72 124 183 280 316 315 233 135 94 56 42 1902
0 123 188 342 464 578 614 637 551 419 266 134 95 4410
15 85 140 284 418 544 587 604 504 352 200 95 67 3879
30 75 102 215 352 481 525 534 432 269 137 81 63 3266
E,N 45 71 96 166 273 398 439 441 341 187 123 123 59 2669
60 65 89 152 202 302 338 332 244 159 115 70 54 2122
75 59 81 139 181 228 236 236 205 147 105 63 48 1728
90 52 72 124 163 205 213 214 186 134 94 56 42 1554

1.2. Namjena zgrade i podjela u toplinske zone

Namjena zgrade Stambena zgrada

Podjela zgrade u toplinske zone da
Zona l Stambena Zona (8 jpsetn = 20,00°C)
Zona 2 Poslovna zona (8 intsetn = 20,00°C)

1.3. Zona 1 - Stambena Zona

1.3.1. Geometrijske karakteristike zgrade

Potrebni podaci Zonal

Oplosje grijanog dijela zgrade — A [m 2 ] 3653,26

Obujam grijanog dijela zgrade — V . [m 3 ] 8391,10

Obujam grijanog zraka — V [m ] 6712,88

Faktor oblika zgrade - f ; [m 1 ] 0,44

Plostina korisne povrsine — A ¢ [m 2 ] 2278,46

Ukupna plostina procelja — A , [m 2 ] 2894,73

Ukupna plostina prozora — A . [m 2 ] 635,74

1.3.2. Gradevni dijelovi zgrade, slojevi i obrada

Definirani slojevi gradevnog dijela (u smjeru toplinskog toka) prikazani za gradevne dijelove

grupirane prema zonama i prema vrsti gradevnog dijela.

*KOMPLETNA RIESENJA ZA ENERGETSKU UCINKOVITOSTe
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Suvlasnici stambeno poslovne
zgrade

J. ). Strossmayera 9 Cakovec
GP-2-2016

RUE-2-2016

Cakovec, kolovoz 2016.

1.3.2.1 Vanijski zidovi 1 - VZ1

k.¢. 2096 i 2099 k.o.Cakovec
GLAVNI PROJEKT
MAPA 2 - Projekt RUE i toplinske zastite

Energetska obnova ovojnice zgrade, Rekonstrukcija

Tibor Horvat d.i.a.
Tibor Horvat d.i.a.

R.b. |Materijal d[em] |A[W/mK] ni-1 sd[m] |p[kg/m?]
1 3.03 Vapneno-cementna zbuka 2,500 1,000 20,00 0,50 1800,00
2 1.01 Puna opeka od gline 38,000 0,810 10,00 3,80 1800,00
3 3.03 Vapneno-cementna zbuka 2,500 1,000 20,00 0,50 1800,00
4 MW 0,039 14,000 0,039 1,20 0,17 200,00
5 Polimerno-cementno ljepilo 0,500 0,900 14,00 0,07 1650,00
6 3.16 Silikatna Zbuka 0,020 0,900 60,00 0,01 1800,00
Definirane plostine [m 2 ]: Istok 141,21
Sjever 377,62
Zapad 197,73
Jug 503,60
1.3.2.2 Vanijski zidovi 2 - VZ2-vanjski zid podruma
R.b. |Materijal d[ecm] |A[W/mK] ml-1 sd[m] |p[kg/m?*]
1 3.03 Vapneno-cementna zbuka 2,500 1,000 20,00 0,50 1800,00
2 2.03 Beton 30,000 2,000 100,00 30,00 2400,00
3 3.03 Vapneno-cementna zbuka 2,500 1,000 20,00 0,50 1800,00
4 7.03 Ekstrudirana polistir. pjena| 12,000 0,033 80,00 9,60 25,00
5 Polimerno-cementno ljepilo 0,500 0,900 14,00 0,07 1650,00
6 3.16 Silikatna Zbuka 0,020 0,900 60,00 0,01 1800,00
Definirane plostine [m 2 ]: Istok 6,68
Sjever 7,62
Zapad 5,12
Jug 7,92
1.3.2.3 Vanjski zidovi 3 - VZ3-vanjski zid stubista
R.b. [Materijal d[cm] [A[W/mK] ni-1 sd [m] |p[kg/m?3]
1 3.03 Vapneno-cementna zbuka 2,500 1,000 20,00 0,50 1800,00
2 1.01 Puna opeka od gline 38,000 0,810 10,00 3,80 1800,00
3 3.03 Vapneno-cementna zbuka 2,500 1,000 20,00 0,50 1800,00
4 MW 0,039 14,000 0,039 1,20 0,17 200,00
5 Polimerno-cementno ljepilo 0,500 0,900 14,00 0,07 1650,00
6 3.16 Silikatna Zbuka 0,020 0,900 60,00 0,01 1800,00
Definirane plostine [m 2 ]: Istok 17,50
Sjever 35,19
Jug 7,02

& [UTEH
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Suvlasnici stambeno poslovne
zgrade

J. ). Strossmayera 9 Cakovec
GP-2-2016

RUE-2-2016

Cakovec, kolovoz 2016.

1.3.2.4 Vanijski zidovi 4 - VZ4 - vanjski zid spremista

k.€. 2096 i 2099 k.o.Cakovec

GLAVNI PROJEKT
MAPA 2 - Projekt RUE i toplinske zastite
Energetska obnova ovojnice zgrade, Rekonstrukcija
Tibor Horvat d.i.a.
Tibor Horvat d.i.a.

R.b. |Materijal d[ecm] |A[W/mK] ni-1 sd[m] |p[kg/m?]
1 3.03 Vapneno-cementna zbuka 2,500 1,000 20,00 0,50 1800,00
2 1.01 Puna opeka od gline 38,000 0,810 10,00 3,80 1800,00
3 3.03 Vapneno-cementna zbuka 2,500 1,000 20,00 0,50 1800,00
4 MW 0,039 14,000 0,039 1,20 0,17 200,00
5 Polimerno-cementno ljepilo 0,500 0,900 14,00 0,07 1650,00
6 3.16 Silikatna Zbuka 0,020 0,900 60,00 0,01 1800,00
Definirane plostine [m 2 ]: Sjever 32,07
1.3.2.5 Zidovi prema negrijanim prostorijama 1 - Z1 - zid prema stubistu
R.b. |Materijal d[ecm] |A[W/mK] ni-1 sd[m] |p[kg/m?]
3.03 Vapneno-cementna zbuka 2,000 1,000 20,00 0,40 1800,00
1.01 Puna opeka od gline 25,000 0,810 10,00 2,50 1800,00
3.03 Vapneno-cementna zbuka 2,000 1,000 20,00 0,40 1800,00
Definirana plostina [m 2 ]: 501,82
1.3.2.6 Zidovi prema negrijanim prostorijama 2 - Z3 - zid prema spremistu
R.b. |Materijal d[ecm] |A[W/mK] ni-1 sd[m] |p[kg/m?]
1 3.03 Vapneno-cementna zbuka 2,000 1,000 20,00 0,40 1800,00
2 1.01 Puna opeka od gline 25,000 0,810 10,00 2,50 1800,00
3 3.03 Vapneno-cementna zbuka 2,000 1,000 20,00 0,40 1800,00
4 MW 0,039 14,000 0,039 1,20 0,17 200,00
5 Polimerno-cementno ljepilo 0,500 0,900 14,00 0,07 1650,00
6 3.16 Silikatna Zbuka 0,020 0,900 60,00 0,01 1800,00
Definirana plostina [m 2 ]: 30,85
1.3.2.7 Zidovi prema tlu 1 - Z2 - ukopani zid podruma
R.b. |Materijal d[ecm] |A[W/mK] ml-1 sd[m] |p[kg/m?*]
2.03 Beton 38,000 2,000 100,00 38,00 2400,00
2 3.03 Vapneno-cementna zbuka 2,000 1,000 20,00 0,40 1800,00
Definirana plostina [m 2 ]: 94,48

& [UTEH
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Suvlasnici stambeno poslovne
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J. ). Strossmayera 9 Cakovec

GP-2-2016
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1.3.2.8 Podovina tlul-P1 - pod podruma na tlu

k.¢. 2096 i 2099 k.o.Cakovec
GLAVNI PROJEKT
MAPA 2 - Projekt RUE i toplinske zastite
Energetska obnova ovojnice zgrade, Rekonstrukcija
Tibor Horvat d.i.a.
Tibor Horvat d.i.a.

R.b. |Materijal d[em] |A[W/mK] ni-1 sd[m] |p[kg/m?]
1 3.19 Cementni estrih 6,000 1,600 50,00 3,00 2000,00
2 Bitumenska ljepenka (traka) 1,000 0,230 50000,00 500,00 1100,00
3 2.03 Beton 13,000 2,000 100,00 13,00 2400,00
4 Pijesak i sljunak 15,000 2,000 50,00 7,50 1700,00
Definirana plostina [m 2 ]: 287,89

1.3.2.9 Stropovi prema negrijanim prostorijama 1 - S1 - Strop podruma/pod prizemlja

R.b. |Materijal d[ecm] |A[W/mK] ni-1 sd[m] |p[kg/m?]
1 4.05 Drvo - meko - crnogorica 2,500 0,130 50,00 1,25 500,00
2 4.06 Drvo - tvrdo - bjelogorica 2,500 0,180 200,00 5,00 700,00
3 2.01 Armirani beton 5,000 2,600 110,00 5,50 2500,00
4 Neprovjetravan sloj zraka 20,000 - 1,00 0,01 -
5 3.03 Vapneno-cementna zbuka 2,000 1,000 20,00 0,40 1800,00
6 MW 0,039 16,000 0,039 1,20 0,19 200,00
Knauf Insulation paropropusna i
7 0,015 0,200 75,00 0,01 300,00
vodonepropusna folija LDS 0,04
8 4.01 Gipskartonske ploce 2,500 0,250 8,00 0,20 900,00
Definirana plostina [m 2 ]: 287,89
1.3.2.10 Stropovi prema negrijanim prostorijama 2 - S3 - strop spremista
R.b. |Materijal d[ecm] |A[W/mK] ni-1 sd[m] |p[kg/m?]
1 4.05 Drvo - meko - crnogorica 2,000 0,130 50,00 1,00 500,00
2 4.06 Drvo - tvrdo - bjelogorica 2,500 0,180 200,00 5,00 700,00
3 2.01 Armirani beton 5,000 2,600 110,00 5,50 2500,00
4 Neprovjetravan sloj zraka 20,000 - 1,00 0,01 -
5 3.03 Vapneno-cementna zbuka 2,000 1,000 20,00 0,40 1800,00
6 MW 0,039 16,000 0,039 1,20 0,19 200,00
Knauf Insulation paropropusna i
7 vodonepropusna folija LDS 0,04 0,010 0,200 75,00 0,01 300,00
8 4.01 Gipskartonske ploce 2,500 0,250 8,00 0,20 900,00
Definirana plostina [m 2 ]: 67,70
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MAPA 2 - Projekt RUE i toplinske zastite
Energetska obnova ovojnice zgrade, Rekonstrukcija
Tibor Horvat d.i.a.
Tibor Horvat d.i.a.

1.3.2.11 Stropovi iznad vanjskog zraka, iznad garaze 1 - S2 - strop prema vanjskom zraku

R.b. |Materijal d[ecm] |A[W/mK] ni-1 sd[m] |p[kg/m?]
1 4.05 Drvo - meko - crnogorica 2,000 0,130 50,00 1,00 500,00
2 3.19 Cementni estrih 6,000 1,600 50,00 3,00 2000,00
3 Beton armiran (s 2% celika) 5,000 2,300 130,00 6,50 2300,00
4 Neprovjetravan sloj zraka 20,000 - 1,00 0,01 -
5 3.03 Vapneno-cementna zbuka 2,000 1,000 20,00 0,40 1800,00
6 MW 0,039 20,000 0,039 1,20 0,24 200,00

Knauf Insulation paropropusna i
7 vodonepropusna foli'a Ll;)S 0?04 0,015 0,200 75,00 0,01 300,00
8 4.02 Gips ploce s dod. cel. vlakanaca 1,250 0,380 15,00 0,19 1300,00
Definirana plostina [m 2 ]: 76,69

1.3.2.12 Stropovi iznad vanjskog zraka, iznad garaze 2 - K2 - Ravni krov iznad stubista

R.b. |Materijal d[ecm] |A[W/mK] ni-1 sd[m] |p[kg/m?]
1 5.05 Polim. hidro. traka na bazi PVC- 0,180 0,140 100000,00 180,00 1200,00
2 MW 0,039 20,000 0,039 1,20 0,24 200,00
3 Bitumenska ljepenka (traka) 1,000 0,230 50000,00 500,00 1100,00
4 Beton armiran (s 2% celika) 6,000 2,300 130,00 7,80 2300,00
5 2.01 Armirani beton 5,000 2,600 110,00 5,50 2500,00
6 Neprovjetravan sloj zraka 20,000 - 1,00 0,01 -
7 3.03 Vapneno-cementna zbuka 2,000 1,000 20,00 0,40 1800,00
Definirana plostina [m 2 ]: 62,73
1.3.2.13 Ravni krovovi iznad grijanog prostora 1 - K1 - ravni krov
R.b. |Materijal d[em] |A[W/mK] ni-1 sd[m] |p[kg/m?]
1 5.05 Polim. hidro. traka na bazi PVC- 0,180 0,140 100000,00 180,00 1200,00
2 MW 0,039 20,000 0,039 1,20 0,24 200,00
3 Bitumenska ljepenka (traka) 1,000 0,230 50000,00 500,00 1100,00
4 Beton armiran (s 2% celika) 6,000 2,300 130,00 7,80 2300,00
5 2.01 Armirani beton 5,000 2,600 110,00 5,50 2500,00
6 Neprovjetravan sloj zraka 20,000 - 1,00 0,01 -
7 3.03 Vapneno-cementna zbuka 2,000 1,000 20,00 0,40 1800,00
Definirana plostina [m 2 ]: 919,71
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Vazina napomena: Ukoliko se namjerava iz bilo kojeg razloga mijenjati projektirani
toplinsko izolacijski materijal, ugradeni materijal ne smije biti slabije kvalitete od
projektom predvidenog niti po jednom od bitnih parametara (koeficijent toplinske
provodljivosti, paropropusnost, klasa gorivosti,..). Za sve ugradene toplinsko izolacijske
materijale moraju se prilozZiti valjane potvrde, a za one koji ne odgovaraju projektom
predvidenim sve potrebne suglasnosti i dokazi da isti ne narusavaju proracunom

dokazane vrijednosti.

1.3.3. Otvori (prozirni i neprozirni elementi) zgrade

Naziv otvora Uw [W/m 2 K] Orijentacija Aw [m?] n
Prozori PVC 1,40 Istok 1,00 8,34
1,40 Zapad 1,00 40,62
1,40 Sjever 1,00 122,22
1,40 Jug 1,00 122,73
Prozori NOVI PVC 1,40 Istok 1,00 21,25
1,40 Zapad 1,00 10,68
1,40 Sjever 1,00 63,74
1,40 Jug 1,00 42,18
Prozori podrum NOVI PVC 1,40 Istok 1,00 1,32
1,40 Zapad 1,00 2,40
1,40 Sjever 1,00 3,90
1,40 Jug 1,00 3,60
Vrata stubista PVC 2,00 Sjever 1,00 7,08
Staklena stijena stubista NOVA PVC 1,40 Sjever 1,00 51,84
Prozor stubista NOVI PVC 1,40 Istok 1,00 6,24
Vrata stanova 3,60 Istok 1,00 30,36
3,60 Zapad 1,00 28,38
3,60 Jug 1,00 30,36
Prozori drvo(ostaju) 3,00 Jug 1,00 27,58
Prozori spremista/smeéa NOVI PVC 1,40 Sjever 1,00 8,82
Vrata stubista NOVA PVC 2,00 Jug 1,00 2,10
1.3.4. Zastita od prekomjernog Suncevog zracenja (ljetni period)
Nema definiranih prostorija!
1.3.5. Sustav grijanja i energent za grijanje
Sustav grijanja: Etazno

Grijanje s prekidima ili podeSenom

nizom temperaturom:

Isprekidano grijanje

Udio vremena s definiranom unutarnjom temperaturom —f ;.

(reZzim rada termotehnickog sustav

a za grijanje):

0,71
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Omjer dana u tjednu s definiranom unutarnjom temperaturom (za 0,71
hladenje) = f ¢ gay :

Vrsta energenta za grijanje: Prirodni plin
Vrsta i nacin koristenja obnovljivih izvora energije:

Udio obnovljive energrije u potrebnoj energiji za grijanje [%]: 0,00
1.4. Zona 2 - Poslovna zona

1.4.1. Geometrijske karakteristike zgrade

Potrebni podaci Zona 2

Oplosje grijanog dijela zgrade — A [m 2 ] 820,59
Obujam grijanog dijela zgrade — V . [m 3 ] 1361,58
Obujam grijanog zraka — V [m ] 1034,80
Faktor oblika zgrade - f ; [m 1 ] 0,60
Plostina korisne povrsine — A ¢ [m 2 ] 351,38
Ukupna plostina procelja — A , [m 2 ] 359,53
Ukupna plostina prozora — A . [m 2 ] 95,89

1.4.2. Gradevni dijelovi zgrade, slojevi i obrada

Definirani slojevi gradevnog dijela (u smjeru toplinskog toka) prikazani za gradevne dijelove
grupirane prema zonama i prema vrsti gradevnog dijela.

1.4.2.1 Vanijski zidovi 1 - VZ1

R.b. |Materijal d[cm] |[A[W/mK] ml-1 sd[m] |p[kg/m?]

1 3.03 Vapneno-cementna zbuka 2,500 1,000 20,00 0,50 1800,00

2 1.01 Puna opeka od gline 38,000 0,810 10,00 3,80 1800,00

3 3.03 Vapneno-cementna zbuka 2,500 1,000 20,00 0,50 1800,00

4 MW 0,039 14,000 0,039 1,20 0,17 200,00

5 Polimerno-cementno ljepilo 0,500 0,900 14,00 0,07 1650,00

6 3.16 Silikatna zbuka 0,020 0,900 60,00 0,01 1800,00

Definirane plostine [m 1 Sjever 99,02

Zapad 28,14

Jug 75,26

1.4.2.2 Vanijski zidovi 2 - VZ2-sokl

R.b. |Materijal d[ecm] [A[W/mK] ni-1 sd[m] |p[kg/m?]

3.03 Vapneno-cementna zbuka 2,500 1,000 20,00 0,50 1800,00

2.03 Beton 38,000 2,000 100,00 38,00 2400,00

3.03 Vapneno-cementna zbuka 2,500 1,000 20,00 0,50 1800,00
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7.03 Ekstrudirana polistir. pjena 12,000 0,033 80,00 9,60 25,00
Polimerno-cementno ljepilo 0,500 0,900 14,00 0,07 1650,00
3.16 Silikatna zbuka 0,020 0,900 60,00 0,01 1800,00
Definirane plostine [m 1 Sjever 24,16
Zapad 7,55
Jug 19,72
1.4.2.3 Vanjski zidovi 3 - VZ3 poslovna zona stubiste
R.b. |Materijal d[ecm] [A[W/mK] ni-1 sd[m] |p[kg/m?]
1 3.03 Vapneno-cementna zbuka 2,500 1,000 20,00 0,50 1800,00
2 1.01 Puna opeka od gline 38,000 0,810 10,00 3,80 1800,00
3 3.03 Vapneno-cementna zbuka 2,500 1,000 20,00 0,50 1800,00
4 MW 0,039 14,000 0,039 1,20 0,17 200,00
5 Polimerno-cementno ljepilo 0,500 0,900 14,00 0,07 1650,00
6 3.16 Silikatna Zbuka 0,200 0,900 60,00 0,12 1800,00
Definirane plostine [m 2 ]: Sjever 9,79
1.4.2.4 Zidovi prema negrijanim prostorijama 1 - Zid prema negrijanom stubistu
R.b. |Materijal d[cm] |[A[W/mK] ml-1 sd[m] |p[kg/m?]
3.03 Vapneno-cementna zbuka 2,000 1,000 20,00 0,40 1800,00
1.01 Puna opeka od gline 25,000 0,810 10,00 2,50 1800,00
3.03 Vapneno-cementna zbuka 2,000 1,000 20,00 0,40 1800,00
Definirana plostina [m 2 ]: 85,19
1.4.2.5 Zidovi prema tlu 1 - Ukopani zid podruma
R.b. |Materijal d[cm] |[A[W/mK] ml-1 sd[m] |p[kg/m?]
2.03 Beton 38,000 2,000 100,00 38,00 2400,00
2 3.03 Vapneno-cementna zbuka 2,000 1,000 20,00 0,40 1800,00
Definirana plostina [m 2 ]: 190,29
1.4.2.6 Podovina tlu 1 - pod podruma na tlu
R.b. |Materijal d[cm] |[A[W/mK] ml-1 sd[m] |p[kg/m?]
1 3.19 Cementni estrih 6,000 1,600 50,00 3,00 2000,00
2 Bitumenska ljepenka (traka) 1,000 0,230 50000,00 500,00 1100,00
3 2.03 Beton 15,000 2,000 100,00 15,00 2400,00
4 Pijesak i Sljunak 18,000 2,000 50,00 9,00 1700,00
Definirana plostina [m 2 ]: 470,69
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Suvlasnici stambeno poslovne

k.€. 2096 i 2099 k.o.Cakovec

zgrade GLAVNI PROJEKT
J. ). Strossmayera 9 Cakovec MAPA 2 - Projekt RUE i toplinske zastite
GP-2-2016 Energetska obnova ovojnice zgrade, Rekonstrukcija
RUE-2-2016 Tibor Horvat d.i.a.

Cakovec, kolovoz 2016.

1.4.2.7 Stropovi prema negrijanim prostorijama 1 - pod prizemlja/strop podruma

Tibor Horvat d.i.a.

R.b. |Materijal d[cm] |[A[W/mK] ml-1 sd[m] |p[kg/m?]
1 4.03 Keramicke plocice 2,000 1,300 200,00 4,00 2300,00
2 3.19 Cementni estrih 6,000 1,600 50,00 3,00 2000,00
3 2.03 Beton 5,000 2,000 100,00 5,00 2400,00
4 Neprovjetravan sloj zraka 20,000 - 1,00 0,01 -
5 3.03 Vapneno-cementna zbuka 2,000 1,000 20,00 0,40 1800,00
6 MW 0,039 16,000 0,039 1,20 0,19 200,00

Knauf Insulation paropropusna i
7 vodonepropusnha foFIJija LFI)DS 2,04 0,010 0,200 75,00 0,01 300,00
8 4.01 Gipskartonske ploce 2,500 0,250 8,00 0,20 900,00
Definirana plostina [m 21 470,69

Vaina napomena: Ukoliko se namjerava iz bilo kojeg razloga mijenjati projektirani
toplinsko izolacijski materijal, ugradeni materijal ne smije biti slabije kvalitete od
projektom predvidenog niti po jednom od bitnih parametara (koeficijent toplinske
provodljivosti, paropropusnost, klasa gorivosti,..). Za sve ugradene toplinsko izolacijske
materijale moraju se priloziti valjane potvrde, a za one koji ne odgovaraju projektom
predvidenim sve potrebne suglasnosti i dokazi da isti ne narusavaju proracdunom

dokazane vrijednosti.

1.4.3. Otvori (prozirni i neprozirni elementi) zgrade

Naziv otvora Uw [W/m 2 K] Orijentacija Aw [m?] n

Prozori NOVI PVC 1,40 Zapad 1,00 5,40
1,40 Sjever 1,00 26,25
1,40 Jug 1,00 24,15

Vrata 1,40 Jug 1,00 6,49

Prozori podruma 1,40 Zapad 1,00 1,43
1,40 Sjever 1,00 9,38
1,40 Jug 1,00 8,63

Vrata stubista 2,00 Sjever 1,00 14,16

1.4.4. Zastita od prekomjernog Suncevog zracenja (ljetni period)

Nema definiranih prostorija!

1.4.5. Sustav grijanja i energent za grijanje

Sustav grijanja: Centralno
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zgrade GLAVNI PROJEKT
). ). Strossmayera 9 Cakovec MAPA 2 - Projekt RUE i toplinske zastite
GP-2-2016 Energetska obnova ovojnice zgrade, Rekonstrukcija
RUE-2-2016 Tibor Horvat d.i.a.
Cakovec, kolovoz 2016. Tibor Horvat d.i.a.
Grijanje s prekidima ili podeSenom niZzom temperaturom: Isprekidano grijanje
Udio vremena s definiranom unutarnjom temperaturom — f 0,39
(reZzim rada termotehnickog sustava za grijanje):
Omjer dana u tjednu s definiranom unutarnjom temperaturom (za 0,39
hladenje) = f ¢ gay :
Vrsta energenta za grijanje: Prirodni plin
Vrsta i nacin koristenja obnovljivih izvora energije:
Udio obnovljive energrije u potrebnoj energiji za grijanje [%]: 0,00
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zgrade GLAVNI PROJEKT

1. ). Strossmayera 9 Cakovec MAPA 2 - Projekt RUE i toplinske zastite

GP-2-2016 Energetska obnova ovojnice zgrade, Rekonstrukcija

RUE-2-2016 Tibor Horvat d.i.a.

Cakovec, kolovoz 2016. Tibor Horvat d.i.a.
STAMBENA ZONA

2.A. Proracun i ocjena fizikalnih svojstava zgrade u odnosu na racionalnu uporabu
energije i toplinsku zastitu

Unutarnja projektna temperatura grijanja: 20,00 °C

2.A.1. Proracun gradevnih dijelova zgrade

Naziv gradevnog dijela A[m?] U[W/mZ2K] |U o [W/m2K] OK
VZ1 1220,16 0,23 0,30
VZ2-vanjski zid podruma 27,34 0,25 0,30
VZ3-vanjski zid stubista 59,71 0,23 0,30
VZ4 - vanjski zid spremista 32,07 0,23 0,30
Z1 - zid prema stubistu 501,82 1,64 0,40
Z3 - zid prema spremistu 30,85 0,24 0,40
Z2 - ukopani zid podruma 94,48 2,94 0,40
P1 - pod podruma na tlu 287,89 2,56 0,40
S1 - Strop podruma/pod prizemlja 287,89 0,20 0,40
S3 - strop spremista 67,70 0,20 0,40
S2 - strop prema vanjskom zraku 76,69 0,17 0,25
K2 - Ravni krov iznad stubista 62,73 0,18 0,25
K1 - ravni krov 919,71 0,18 0,25
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2.A.1.1. Vanjski zidovi 1 - VZ1

k.. 2096 i 2099 k.o.Cakovec
GLAVNI PROJEKT
MAPA 2 - Projekt RUE i toplinske zastite
Energetska obnova ovojnice zgrade, Rekonstrukcija
Tibor Horvat d.i.a.
Tibor Horvat d.i.a.

Op¢i podaci o gradevnom dijelu

Aglm?’]| A, A, As A, |A As Ay |A
1220,16 141,21 | 197,73 | 377,62 503,60 (O 0,00 0,00 |0,
2
Toplinska zastita: U[W/m~Kl=0,23< ZADOVOLJAVA
nonN
~7 PourSinska vlaZnost: fRsi = 0,77 < 0,94 ZADOVOLJAVA
(Rizik okruzenja s plijesni ¢ ¢ < 0,8) T =
- Unutarnja kondenzacija: IM ,g0a = 0,00 ZADOVOLJAVA
N L 810,61 > 100 kg/m >
D ke karakteristike: / ZADOVOLJAVA
inamicke karakteristike U =023 <030
Slojevi gradevnog dijela u smjeru toplinskog toka d[cm] p[kg/m ] A[W/mK] R[m 2
1 3.03 Vapneno-cementna zbuka 2,500 1800,00 1,000 0,0
2 1.01 Puna opeka od gline 38,000 1800,00 0,810 0,4
3 3.03 Vapneno-cementna zbuka 2,500 1800,00 1,000 0,0
4 MW 0,039 14,000 200,00 0,039 3,5
5 Polimerno-cementno ljepilo 0,500 1650,00 0,900 0,0
6 3.16 Silikatna Zbuka 0,020 1800,00 0,900 0,0
R si =
R se =
R T=
U pogledu toplinske zastite, gradevni dio s U [W/m 2Kl =0,23 U=0,23<U =030 ZADOVOLJAVA
. i 810,61 > 100 kg/m >
Plosna masa gradevnog dijela 810,61 [kg/m2] U =023 £0,30 ZADOVOLJAVA

Ispravci i dodaci

Zracne Supljine (HRN EN ISO 6946, Annex E)

Tip zracnih Supljina:

Nema zracnih Supljina koje prodiru kroz cijeli izolacijski sloj

Proracun najvece dozvoljene povrsinske vlainosti (HRN EN 1SO 13788)

Odabrani nacin prora¢una povrsinske vlaznosti:

Primjena razreda vlaznosti u prostoriji - neklimatizirana zgrada

Odabrani razred vlaznosti:

Stambene prostorije s malim intenzitetom koriStenja

Unutarnja temperatura grijanja uz gradevni dio:

6 int,set,H,gd = 20,00°C

Sijecan;j 0,4 0,83 522 794 1395 1744 15,4 20,0 (O,
Veljaca 2,2 0,75 537 721 1330 1662 14,6 20,0 (O,
OZujak 6,4 0,71 682 551 1288 1610 14,1 20,00,
Travanj 11,2 0,69 917 356 1309 1637 14,4 20,00,
Svibanj 16,2 0,68 1252 154 1421 1776 15,6 20,0 (O,
Lipanj 19,6 0,69 1573 16 1591 1989 17,4 20,0 (O,
Srpanj 21,2 0,70 1761 0 1761 2202 19,0 20,00,
Kolovoz 20,5 0,73 1759 0 1759 2199 19,0 20,00,
Rujan 15,5 0,79 1390 182 1591 1989 17,4 20,0 (O,

*KOMPLETNA RJESENJA ZA ENERGETSKU UCINKOVITOST®
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Suvlasnici stambeno poslovne k.¢. 2096 i 2099 k.o.Cakovec

zgrade GLAVNI PROJEKT

1. ). Strossmayera 9 Cakovec MAPA 2 - Projekt RUE i toplinske zastite

GP-2-2016 Energetska obnova ovojnice zgrade, Rekonstrukcija

RUE-2-2016 Tibor Horvat d.i.a.

Cakovec, kolovoz 2016. Tibor Horvat d.i.a.
Listopad 10,7 0,81 1042 377 1456 1820 16,0 20,0 | O,
Studeni 6,0 0,84 785 567 1409 1761 15,5 20,0 | 0,
Prosinac 0,8 0,86 556 778 1412 1765 15,5 20,0 | O,
Povrsinska vlaznost fR 4 =0,77 < fR §, max = 0,94 ZADOVOLJAVA

Ocjena opasnosti od kondenzacije na okvirima otvora koji se nalaze na ovom gradevnom dijelu

Naziv otvora fRsi fRsi,max O in OK
Prozori PVC 0,82 0,77 -9,3] ZADOVOLJAVA
Prozori NOVI PVC 0,82 0,77 -9,3| ZADOVOLJAVA
Prozori drvo(ostaju) 0,61 0,77 -9,3 NE
Prozori spremista/smeéa NOVI PVC 0,82 0,77 -9,3( ZADOVOLJAVA

Mjesecni proracun kondenzacije i akumulacije vlage

Mjesec g M a1
Sijecanj - Prosinac 0,00000 0,00000
U pogledu kondenzacije gradevni dio: | ZADOVOLJAVA

2.A.1.2. Vanjski zidovi 2 - VZ2-vanjski zid podruma

Op¢i podaci o gradevnom dijelu

Agd[mZ] A, A; A A, Ag Ag; Ay A
27,34 6,68 5,12 7,62 7,92 0,00 0,00 0,00 q
Toplinska zastita: U [W/m 2 K] =0,25<0,30 ZADOVOLJAVA
P Povrsinska vlainost:
3 (Rizik okruZzenja s plijesni ¢ ¢ < fRsi = 0,77 < 0,94 ZADOVOLJAVA
0,8)
Unutarnja kondenzacija: IM ,goq = 0,00 ZADOVOLIAVA
N L 821,61 > 100 kg/m °
Dinamicke karakteristike: ! ZADOVOLJAVA
U=0,25<0,30
Slojevi gradevnog dijela u smjeru toplinskog toka d[cm] p[kg/m ] A[W/mK] R[m 2
1 3.03 Vapneno-cementna zbuka 2,500 1800,00 1,000 0,0
2 2.03 Beton 30,000 2400,00 2,000 0,1
3 3.03 Vapneno-cementna zbuka 2,500 1800,00 1,000 0,0
4 7.03 Ekstrudirana polistir. pjena (XPS) 12,000 25,00 0,033 3,6
5 Polimerno-cementno ljepilo 0,500 1650,00 0,900 0,0
6 3.16 Silikatna zbuka 0,020 1800,00 0,900 0,0
R si =
R se =
R T=
U pogledu toplinske zastite, gradevni dio s U [W/m 2K]=0,25 U=0,25<U ,,=0,30 ZADOVOLJAVA
. i 821,61 > 100 kg/m >
Plosna masa gradevnog dijela 821,61 [kg/m2] U =025 <030 ZADOVOLJAVA

*KOMPLETNA RIESENJA ZA ENERGETSKU UCINKOVITOSTe
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Suvlasnici stambeno poslovne k.¢. 2096 i 2099 k.o.Cakovec

zgrade GLAVNI PROJEKT
1. ). Strossmayera 9 Cakovec MAPA 2 - Projekt RUE i toplinske zastite
GP-2-2016 Energetska obnova ovojnice zgrade, Rekonstrukcija
RUE-2-2016 Tibor Horvat d.i.a.
Cakovec, kolovoz 2016. Tibor Horvat d.i.a.

Ispravci i dodaci

Zracne Supljine (HRN EN ISO 6946, Annex E)

Tip zracnih Supljina: Nema zracnih Supljina koje prodiru kroz cijeli izolacijski sloj

Proracun najvece dozvoljene povrsinske vlaznosti (HRN EN 1SO 13788)

Odabrani nacin proracuna povrsinske vlaznosti: Primjena razreda vlaznosti u prostoriji - neklimatizirana zgrada
Odabrani razred vlaznosti: Stambene prostorije s malim intenzitetom koriStenja
Unutarnja temperatura grijanja uz gradevni dio: 0 int,setHgd = 20,00°C
Sijecanj 0,4 0,83 522 794 1395 1744 15,4 20,0 | O,
Veljaca 2,2 0,75 537 721 1330 1662 14,6 20,0 | O,
Ozujak 6,4 0,71 682 551 1288 1610 14,1 20,0 | O,
Travanj 11,2 0,69 917 356 1309 1637 14,4 20,0 | O,
Svibanj 16,2 0,68 1252 154 1421 1776 15,6 20,0 | O,
Lipanj 19,6 0,69 1573 16 1591 1989 17,4 20,0 | O,
Srpanj 21,2 0,70 1761 0 1761 2202 19,0 20,0 | O,
Kolovoz 20,5 0,73 1759 0 1759 2199 19,0 20,0 | O,
Rujan 15,5 0,79 1390 182 1591 1989 17,4 20,0 | O,
Listopad 10,7 0,81 1042 377 1456 1820 16,0 20,0 | O,
Studeni 6,0 0,84 785 567 1409 1761 15,5 20,0 | O,
Prosinac 0,8 0,86 556 778 1412 1765 15,5 20,0 | O,
Povrsinska vlaznost fR i =0,77 S fR g max = 0,94 ZADOVOLIAVA
Ocjena opasnosti od kondenzacije na okvirima otvora koji se nalaze na ovom gradevnom dijelu
Naziv otvora fRsi fRsi,max O 1in OK
Prozori podrum NOVI PVC 0,82 0,77 -9,3|1 ZADOVOLJAVA
Mjesecni proracun kondenzacije i akumulacije vlage
Mjesec g M
Sijecanj - Prosinac 0,00000 0,00000
U pogledu kondenzacije gradevni dio: | ZADOVOLIAVA
2.A.1.3. Vanjski zidovi 3 - VZ3-vanjski zid stubista
Op¢i podaci o gradevnom dijelu
Agd[mz] A, A; As A, A Asg; A,y A
59,71 17,50 0,00 35,19 7,02 0,00 0,00 0,00 0
Toplinska zastita: U [W/m 2 K] =0,23<0,30 ZADOVOLJAVA
~ PowrSinska vlaznost: fRsi = 0,77 < 0,94 ZADOVOLIAVA
(Rizik okruzenja s plijesni ¢ ; < 0,8) ’ ’
- Unutarnja kondenzacija: IM ;04 = 0,00 ZADOVOLJAVA

810,61 > 100 kg/m *

U =0,23 < 0,30 ZADOVOLIAVA

Dinamicke karakteristike:

*KOMPLETNA RIESENJA ZA ENERGETSKU UCINKOVITOSTe
$ ?E—IEH RITEH projekt d.o.0., Trg sv. Petra i Pavla 14, Magkovec, 40 000 Cakovec
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Suvlasnici stambeno poslovne
zgrade

J. ). Strossmayera 9 Cakovec
GP-2-2016

RUE-2-2016

Cakovec, kolovoz 2016.

k.Z. 2096 i 2099 k.o.Cakovec
GLAVNI PROJEKT
MAPA 2 - Projekt RUE i toplinske zastite
Energetska obnova ovojnice zgrade, Rekonstrukcija
Tibor Horvat d.i.a.
Tibor Horvat d.i.a.

Slojevi gradevnog dijela u smjeru toplinskog toka d[cm] plkg/m *] AMW/mK] R[m
1 3.03 Vapneno-cementna zbuka 2,500 1800,00 1,000 0,0
2 1.01 Puna opeka od gline 38,000 1800,00 0,810 0,4
3 3.03 Vapneno-cementna zbuka 2,500 1800,00 1,000 0,0
4 MW 0,039 14,000 200,00 0,039 3,5
5 Polimerno-cementno ljepilo 0,500 1650,00 0,900 0,0
6 3.16 Silikatna Zbuka 0,020 1800,00 0,900 0,0
Ry =
R e =
Ry=
U pogledu toplinske zastite, gradevni dio s U [W/m 2Kl =0,23 U=0,23<U =030 ZADOVOLJAVA
Plogna masa gradevnog dijela 810,61 [kg/m2] 813’(110%21302 g’g;(r)“ i ZADOVOLIAVA
Ispravci i dodaci
Zracne Supljine (HRN EN ISO 6946, Annex E)
Tip zracnih Supljina: Nema zracnih Supljina koje prodiru kroz cijeli izolacijski sloj
Proracun najvece dozvoljene povrsinske vlaznosti (HRN EN 1SO 13788)
Odabrani nacin prora¢una povrsinske vlaznosti: Primjena razreda vlaznosti u prostoriji - neklimatizirana zgrada
Odabrani razred vlaznosti: Stambene prostorije s malim intenzitetom koristenja
Unutarnja temperatura grijanja uz gradevni dio: 6 intsetngd = 20,00°C
Sijecan;j 0,4 0,83 522 794 1395 1744 15,4 20,0 | O,
Veljaca 2,2 0,75 537 721 1330 1662 14,6 20,0 | O,
OZujak 6,4 0,71 682 551 1288 1610 14,1 20,0 | O,
Travanj 11,2 0,69 917 356 1309 1637 14,4 20,0 | O,
Svibanj 16,2 0,68 1252 154 1421 1776 15,6 20,0 | O,
Lipanj 19,6 0,69 1573 16 1591 1989 17,4 20,0 | O,
Srpanj 21,2 0,70 1761 0 1761 2202 19,0 20,0 | O,
Kolovoz 20,5 0,73 1759 0 1759 2199 19,0 20,0 | O,
Rujan 15,5 0,79 1390 182 1591 1989 17,4 20,0 | O,
Listopad 10,7 0,81 1042 377 1456 1820 16,0 20,0 | O,
Studeni 6,0 0,84 785 567 1409 1761 15,5 20,0 | O,
Prosinac 0,8 0,86 556 778 1412 1765 15,5 20,0 | O,
Povrsinska vlaznost fR=0,77 < fR i max = 0,94 ZADOVOLJAVA
Ocjena opasnosti od kondenzacije na okvirima otvora koji se nalaze na ovom gradevnom dijelu
Naziv otvora fRsi fRsi,max O 1in OK
Vrata stubista PVC 0,74 0,77 -9,3 NE
Staklena stijena stubiSta NOVA PVC 0,82 0,77 -9,3( ZADOVOLJAVA
Prozor stubista NOVI PVC 0,82 0,77 -9,3| ZADOVOLJAVA
Vrata stubista NOVA PVC 0,74 0,77 -9,3 NE

*KOMPLETNA RJESENJA ZA ENERGETSKU UCINKOVITOST
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Suvlasnici stambeno poslovne

zgrade

J. ). Strossmayera 9 Cakovec

GP-2-2016
RUE-2-2016

Cakovec, kolovoz 2016.

k.¢. 2096 i 2099 k.o.Cakovec

GLAVNI PROJEKT

MAPA 2 - Projekt RUE i toplinske zastite
Energetska obnova ovojnice zgrade, Rekonstrukcija

Tibor Horvat d.i.a.
Tibor Horvat d.i.a.

Mjesecni proracun kondenzacije i akumulacije vlage

Mjesec g M a1
Sijecanj - Prosinac 0,00000 0,00000
U pogledu kondenzacije gradevni dio: ZADOVOLJAVA
2.A.1.4. Vanjski zidovi 4 - VZ4 - vanjski zid spremista
Op¢i podaci o gradevnom dijelu
2
Agd[m 1 A, A, A A, Ag Ag; Ay A
32,07 0,00 0,00 32,07 0,00 0,00 0,00 0,00 q
Toplinska zastita: U [W/m 2 K] =0,23 0,30 ZADOVOLJAVA
> Povrsinska vlaZnost: fRsi = 0.77 < 0.94 ZADOVOLJAVA
(Rizik okruzenja s plijesni ¢ ¢ < 0,8) St=U771 =0,
‘ Unutarnja kondenzacija: IM ;04 = 0,00 ZADOVOLJAVA
810,61 > 100 kg/m >
Dinamicke karakteristike: ! ZADOVOLJAVA
U=0,23<0,30
Slojevi gradevnog dijela u smjeru toplinskog toka d[cm] p[kg/m ] A[W/mK] R[m 2
1 3.03 Vapneno-cementna Zbuka 2,500 1800,00 1,000 0,0
2 1.01 Puna opeka od gline 38,000 1800,00 0,810 0,4
3 3.03 Vapneno-cementna Zbuka 2,500 1800,00 1,000 0,0
4 MW 0,039 14,000 200,00 0,039 3,5
5 Polimerno-cementno ljepilo 0,500 1650,00 0,900 0,0
6 3.16 Silikatna Zbuka 0,020 1800,00 0,900 0,0
R si =
R se =
Ry=
U pogledu toplinske zastite, gradevni dio s U [W/m 2 K] = 0,23 U=0,23<U ,x=0,30 ZADOVOLIAVA
. i 810,61 > 100 kg/m >
Plosna masa gradevnog dijela 810,61 [kg/m2] U =0,23 < 0,30 ZADOVOLJAVA
Ispravci i dodaci
Zracne Supljine (HRN EN ISO 6946, Annex E)
Tip zracnih Supljina: Nema zracnih Supljina koje prodiru kroz cijeli izolacijski sloj
Proracun najvece dozvoljene povrsinske vlainosti (HRN EN 1SO 13788)
Odabrani nacin proracuna povrsinske vlaznosti: Primjena razreda vlaznosti u prostoriji - neklimatizirana zgrada
Odabrani razred vlaznosti: Stambene prostorije s malim intenzitetom koriStenja
Unutarnja temperatura grijanja uz gradevni dio: 0 int,setHgd = 20,00°C
Sijecanj 0,4 0,83 522 794 1395 1744 15,4 20,0 | O,
Veljaca 2,2 0,75 537 721 1330 1662 14,6 20,0 | O,
OZujak 6,4 0,71 682 551 1288 1610 14,1 20,0 | O,
Travanj 11,2 0,69 917 356 1309 1637 14,4 20,0 | O,

& [UTEH
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RITEH projekt d.o.0., Trg sv. Petra i Pavla 14, Mackovec, 40 000 Cakovec
T: +385 40 633 214, M: +385 98 133 7923, info@ritehprojekt.hr, www.ritehprojekt.hr

104



Suvlasnici stambeno poslovne
zgrade

J. ). Strossmayera 9 Cakovec
GP-2-2016

RUE-2-2016

Cakovec, kolovoz 2016.

k.. 2096 i 2099 k.o.Cakovec

GLAVNI PROJEKT
MAPA 2 - Projekt RUE i toplinske zastite
Energetska obnova ovojnice zgrade, Rekonstrukcija
Tibor Horvat d.i.a.
Tibor Horvat d.i.a.

Svibanj 16,2 0,68 1252 154 1421 1776 15,6 20,0 | O,
Lipanj 19,6 0,69 1573 16 1591 1989 17,4 20,0 | O,
Srpanj 21,2 0,70 1761 0 1761 2202 19,0 20,0 | O,
Kolovoz 20,5 0,73 1759 0 1759 2199 19,0 20,0 | O,
Rujan 15,5 0,79 1390 182 1591 1989 17,4 20,0 | O,
Listopad 10,7 0,81 1042 377 1456 1820 16,0 20,0 | O,
Studeni 6,0 0,84 785 567 1409 1761 15,5 20,0 | O,
Prosinac 0,8 0,86 556 778 1412 1765 15,5 20,0 | O,
Povrsinska vlaznost fR i =0,77 < fR §, max = 0,94 ZADOVOLJAVA
Mjesecni proracun kondenzacije i akumulacije vlage
Mjesec g M
Sijecanj - Prosinac 0,00000 0,00000
U pogledu kondenzacije gradevni dio: | ZADOVOLIAVA
2.A.1.5. Zidovi prema negrijanim prostorijama 1 - Z1 - zid prema stubistu
Op¢i podaci o gradevnom dijelu

Agd[mz] A, A; As A, A Asg; A,y A

501,82 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 |d

Toplinska zastita:

U [W/m *K] = 1,64 < 0,40

NE ZADOVOLJAVA

Povrsinska vlainost:

(Rizik okruzenja s plijesni ¢ ; < 0,8)

fRsi = 0,77 20,59

NE ZADOVOLJAVA

Unutarnja kondenzacija: IM ;04 = 0,00 ZADOVOLJAVA
Slojevi gradevnog dijela u smjeru toplinskog toka dlcm] plkg/m*] A[W/mK] R[m?
1 3.03 Vapneno-cementna Zbuka 2,000 1800,00 1,000 0,0
1.01 Puna opeka od gline 25,000 1800,00 0,810 0,3
3.03 Vapneno-cementna Zbuka 2,000 1800,00 1,000 0,0
Rgi=
R =
Ry=

U pogledu toplinske zastite, gradevni dio s U [W/m 2Kl =1,64

U=1,642U = 0,40

NE ZADOVOLJAVA

Ispravci i dodaci

Zracne Supljine (HRN EN ISO 6946, Annex E)

Tip zracnih Supljina:

Nema zracnih Supljina koje prodiru kroz cijeli izolacijski sloj

Proracun najvece dozvoljene povrsinske vlaznosti (HRN EN I1SO 13788)

Odabrani nacin prora¢una povrsinske vlaznosti:

Primjena razreda vlaznosti u prostoriji - neklimatizirana zgrada

Odabrani razred vlaznosti:

Stambene prostorije s malim intenzitetom koristenja

Unutarnja temperatura grijanja uz gradevni dio:

6 int,set,H,gd = 20,00°C

*KOMPLETNA RJESENJA ZA ENERGETSKU UCINKOVITOST®
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Suvlasnici stambeno poslovne
zgrade
J. ). Strossmayera 9 Cakovec

RUE-2-2016
Cakovec, kolovoz 2016.

k.. 2096 i 2099 k.o.Cakovec

GLAVNI PROJEKT

MAPA 2 - Projekt RUE i toplinske zastite
GP-2-2016 Energetska obnova ovojnice zgrade, Rekonstrukcija
Tibor Horvat d.i.a.
Tibor Horvat d.i.a.

Sijecanj 0,4 0,83 522 794 1395 1744 15,4 20,0 | O,
Veljaca 2,2 0,75 537 721 1330 1662 14,6 20,0 | 0,
OZujak 6,4 0,71 682 551 1288 1610 14,1 20,0 |0,
Travanj 11,2 0,69 917 356 1309 1637 14,4 20,0 | O,
Svibanj 16,2 0,68 1252 154 1421 1776 15,6 20,0 | O,
Lipanj 19,6 0,69 1573 16 1591 1989 17,4 20,0 |0,
Srpanj 21,2 0,70 1761 0 1761 2202 19,0 20,0 | 0,
Kolovoz 20,5 0,73 1759 0 1759 2199 19,0 20,0 | O,
Rujan 15,5 0,79 1390 182 1591 1989 17,4 20,0 | O,
Listopad 10,7 0,81 1042 377 1456 1820 16,0 20,0 |0,
Studeni 6,0 0,84 785 567 1409 1761 15,5 20,0 |0,
Prosinac 0,8 0,86 556 778 1412 1765 15,5 20,0 | O,
Povrsinska vlaznost fR=0,77 2 fR § max = 0,59 NE ZADOVOLJAVA
Kritiéni mjeseci: , prosinac
Ocjena opasnosti od kondenzacije na okvirima otvora koji se nalaze na ovom gradevnom dijelu
Naziv otvora fRsi fRsi,max O min OK
Vrata stanova 0,53 0,77 -9,3 NE
Mjesecni proracun kondenzacije i akumulacije vlage
Mijesec g1 M a1
Sijecanj - Prosinac 0,00000 0,00000
U pogledu kondenzacije gradevni dio: | ZADOVOLJAVA
2.A.1.6. Zidovi prema negrijanim prostorijama 2 - Z3 - zid prema spremistu
Op¢i podaci o gradevnom dijelu
2
Agd[m 1 A, A; Ag A, Ag Ag; Ay A
30,85 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Toplinska zastita: U [W/m 2 K] =0,24 0,40 ZADOVOLJAVA
PovrSinska vlaznost: fRsi = 0,77 < 0,94 ZADOVOLIAVA
(Rizik okruzenja s plijesni ¢ ¢ < 0,8) Tt =
) Unutarnja kondenzacija: IM ;04 = 0,00 ZADOVOLJAVA

Slojevi gradevnog dijela u smjeru toplinskog toka d[cm] p[kg/m ] A[W/mK] R[m 2
1 3.03 Vapneno-cementna zbuka 2,000 1800,00 1,000 0,0
2 1.01 Puna opeka od gline 25,000 1800,00 0,810 0,3
3 3.03 Vapneno-cementna zbuka 2,000 1800,00 1,000 0,0
4 MW 0,039 14,000 200,00 0,039 3,5
5 Polimerno-cementno ljepilo 0,500 1650,00 0,900 0,0
6 3.16 Silikatna Zbuka 0,020 1800,00 0,900 0,0
*KOMPLETNA RIESENJA ZA ENERGETSKU UCINKOVITOSTe
$ ?E—IEH RITEH projekt d.o.0., Trg sv. Petra i Pavla 14, Magkovec, 40 000 Cakovec
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Suvlasnici stambeno poslovne
zgrade

J. ). Strossmayera 9 Cakovec
GP-2-2016

RUE-2-2016

Cakovec, kolovoz 2016.

k.. 2096 i 2099 k.o.Cakovec

GLAVNI PROJEKT

MAPA 2 - Projekt RUE i toplinske zastite
Energetska obnova ovojnice zgrade, Rekonstrukcija
Tibor Horvat d.i.a.

Tibor Horvat d.i.a.

Rgy=
R =
Ry=
U pogledu toplinske zastite, gradevni dio s U [W/m 2 K] = 0,24 U=0,24<U 5 =040 ZADOVOLJAVA
Ispravci i dodaci
Zracne Supljine (HRN EN ISO 6946, Annex E)
Tip zracnih Supljina: Nema zracnih Supljina koje prodiru kroz cijeli izolacijski sloj
Proracun najvece dozvoljene povrsinske vlaznosti (HRN EN 1SO 13788)
Odabrani nacin proracuna povrsinske vlaznosti: Primjena razreda vlaznosti u prostoriji - neklimatizirana zgrada
Odabrani razred vlaznosti: Stambene prostorije s malim intenzitetom koriStenja
Unutarnja temperatura grijanja uz gradevni dio: 0 intsetHgd = 20,00°C
Sijecanj 0,4 0,83 522 794 1395 1744 15,4 20,0 | O,
Veljaca 2,2 0,75 537 721 1330 1662 14,6 20,0 | O,
Ozujak 6,4 0,71 682 551 1288 1610 14,1 20,0 | O,
Travanj 11,2 0,69 917 356 1309 1637 14,4 20,0 | O,
Svibanj 16,2 0,68 1252 154 1421 1776 15,6 20,0 | O,
Lipanj 19,6 0,69 1573 16 1591 1989 17,4 20,0 | O,
Srpanj 21,2 0,70 1761 0 1761 2202 19,0 20,0 | O,
Kolovoz 20,5 0,73 1759 0 1759 2199 19,0 20,0 | O,
Rujan 15,5 0,79 1390 182 1591 1989 17,4 20,0 | O,
Listopad 10,7 0,81 1042 377 1456 1820 16,0 20,0 | O,
Studeni 6,0 0,84 785 567 1409 1761 15,5 20,0 | O,
Prosinac 0,8 0,86 556 778 1412 1765 15,5 20,0 | O,
Povrsinska vlaznost fR i =0,77 S fR g max = 0,94 ZADOVOLIAVA
Mjesecni proracun kondenzacije i akumulacije vlage
Mijesec g 1 M .1
Sijecan;j - Prosinac 0,00000 0,00000
U pogledu kondenzacije gradevni dio: | ZADOVOLJAVA
2.A.1.7. Zidovi prema tlu 1 - Z2 - ukopani zid podruma
Op¢i podaci o gradevnom dijelu
Agd[mz] A, A, As A, Asg As A, A
94,48 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 q

Toplinska zastita:

U [W/m *K] = 2,94 < 0,40

NE ZADOVOLJAVA

Povrsinska vlainost:

(Rizik okruzenja s plijesni ¢ ; < 0,8)

fRsi = 0,84 20,26

NE ZADOVOLJAVA

*KOMPLETNA RIESENJA ZA ENERGETSKU UCINKOVITOSTe
$ E’TEH RITEH projekt d.o.0., Trg sv. Petra i Pavla 14, Mackovec, 40 000 Cakovec
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Suvlasnici stambeno poslovne

zgrade

1. ). Strossmayera 9 Cakovec
GP-2-2016

RUE-2-2016
Cakovec, kolovoz 2016.

k.¢. 2096 i 2099 k.o.Cakovec

GLAVNI PROJEKT

MAPA 2 - Projekt RUE i toplinske zastite
Energetska obnova ovojnice zgrade, Rekonstrukcija
Tibor Horvat d.i.a.
Tibor Horvat d.i.a.

2

Slojevi gradevnog dijela u smjeru toplinskog toka dlcm] plkg/m*] A[W/mK] R[m
1 2.03 Beton 38,000 2400,00 2,000 0,1
3.03 Vapneno-cementna Zbuka 2,000 1800,00 1,000 0,0
Rg=
R =
Ry=

U pogledu toplinske zastite, gradevni dio s U [W/m 2K] =2,94

U=2,942U = 0,40

NE ZADOVOLJAVA

Ispravci i dodaci

Zracne Supljine (HRN EN ISO 6946, Annex E)

Tip zracnih Supljina:

Nema zracnih Supljina koje prodiru kroz cijeli izolacijski sloj

Proracun najvece dozvoljene povrsinske vlaznosti (HRN EN I1SO 13788)

Odabrani nacin proracuna povrsinske vlaznosti:

Primjena razreda vlaznosti u prostoriji - neklimatizirana zgrada

Odabrani razred vlaznosti:

Stambene prostorije s malim intenzitetom koristenja

Unutarnja temperatura grijanja uz gradevni dio:

6 int,set,H,gd = 20,00°C

Sijecanj 10,9 1,00 1303 369 1709 2136 18,6 20,0 | O,
Veljaca 10,9 1,00 1303 369 1709 2136 18,6 20,0 | O,
OZujak 10,9 1,00 1303 369 1709 2136 18,6 20,0 | O,
Travanj 10,9 1,00 1303 369 1709 2136 18,6 20,0 | O,
Svibanj 10,9 1,00 1303 369 1709 2136 18,6 20,0 | O,
Lipanj 10,9 1,00 1303 369 1709 2136 18,6 20,0 | O,
Srpanj 10,9 1,00 1303 369 1709 2136 18,6 20,0 | O,
Kolovoz 10,9 1,00 1303 369 1709 2136 18,6 20,0 | O,
Rujan 10,9 1,00 1303 369 1709 2136 18,6 20,0 | O,
Listopad 10,9 1,00 1303 369 1709 2136 18,6 20,0 | O,
Studeni 10,9 1,00 1303 369 1709 2136 18,6 20,0 | O,
Prosinac 10,9 1,00 1303 369 1709 2136 18,6 20,0 | O,
Povrsinska vlaznost fR=0,84 2R g max = 0,26 NE ZADOVOLJAVA
Kriticni mjeseci: , prosinac
2.A.1.8. Podovinatlul-P1-podpodruma na tlu
Op¢i podaci o gradevnom dijelu

Agd[mZ] A, A; As A, Ag Ag Ay A

287,89 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0

Toplinska zastita:

U [W/m % K] = 2,56 < 0,40

NE ZADOVOLJAVA

Povrsinska vlaznost:
(Rizik okruzenja s plijesni ¢ 5 < 0,8)

fRsi = 0,84 2 0,36

NE ZADOVOLJAVA

& IATEH

*KOMPLETNA RIESENJA ZA ENERGETSKU UCINKOVITOSTe
RITEH projekt d.o.0., Trg sv. Petra i Pavla 14, Mackovec, 40 000 Cakovec
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Suvlasnici stambeno poslovne

zgrade

J. ). Strossmayera 9 Cakovec

GP-2-2016
RUE-2-2016

Cakovec, kolovoz 2016.

k.Z. 2096 i 2099 k.o.Cakovec
GLAVNI PROJEKT
MAPA 2 - Projekt RUE i toplinske zastite
Energetska obnova ovojnice zgrade, Rekonstrukcija
Tibor Horvat d.i.a.
Tibor Horvat d.i.a.

Slojevi gradevnog dijela u smjeru toplinskog toka d[cm] plkg/m *] AMW/mK] R[m

1 3.19 Cementni estrih 6,000 2000,00 1,600 0,0

2 Bitumenska ljepenka (traka) 1,000 1100,00 0,230 0,0

3 2.03 Beton 13,000 2400,00 2,000 0,0

4 Pijesak i Sljunak 15,000 1700,00 2,000 0,0
Rg=
R =
Ry=

U pogledu toplinske zastite, gradevni dio s U [W/m 2K] = 2,56

U=2,562U pna = 0,40

NE ZADOVOLJAVA

Ispravci i dodaci

Zracne Supljine (HRN EN ISO 6946, Annex E)

Tip zracnih Supljina:

Nema zracnih Supljina koje prodiru kroz cijeli izolacijski sloj

Proracun najvece dozvoljene povrsinske vlaznosti (HRN EN 1SO 13788)

Odabrani nacin proracuna povrsinske vlaznosti:

Primjena razreda vlaznosti u prostoriji - neklimatizirana zgrada

Odabrani razred vlaznosti:

Stambene prostorije s malim intenzitetom koristenja

Unutarnja temperatura grijanja uz gradevni dio:

6 int,set,H,gd = 20,00°C

Sije¢anj 10,9 1,00 1303 369 1709 2136 18,6 20,00,
Veljaca 10,9 1,00 1303 369 1709 2136 18,6 20,00,
OZujak 10,9 1,00 1303 369 1709 2136 18,6 20,00,
Travanj 10,9 1,00 1303 369 1709 2136 18,6 20,00,
Svibanj 10,9 1,00 1303 369 1709 2136 18,6 20,00,
Lipanj 10,9 1,00 1303 369 1709 2136 18,6 20,0 ] 0,
Srpanj 10,9 1,00 1303 369 1709 2136 18,6 20,00,
Kolovoz 10,9 1,00 1303 369 1709 2136 18,6 20,00,
Rujan 10,9 1,00 1303 369 1709 2136 18,6 20,00,
Listopad 10,9 1,00 1303 369 1709 2136 18,6 20,00,
Studeni 10,9 1,00 1303 369 1709 2136 18,6 20,00,
Prosinac 10,9 1,00 1303 369 1709 2136 18,6 20,00,

Povrsinska vlaznost

fR si = 0,84 > fR si, max = 0,36

NE ZADOVOLJAVA

Kriticni mjeseci: , prosinac

& UTEH

-

*KOMPLETNA RIESENJA ZA ENERGETSKU UCINKOVITOST e
RITEH projekt d.0.o0., Trg sv. Petra i Pavla 14, Mackovec, 40 000 Cakovec
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Suvlasnici stambeno poslovne

zgrade

J. ). Strossmayera 9 Cakovec

GP-2-2016
RUE-2-2016

Cakovec, kolovoz 2016.

k.¢. 2096 i 2099 k.o.Cakovec

GLAVNI PROJEKT
MAPA 2 - Projekt RUE i toplinske zastite

Energetska obnova ovojnice zgrade, Rekonstrukcija

Tibor Horvat d.i.a.
Tibor Horvat d.i.a.

2.A.1.9. Stropovi prema negrijanim prostorijama 1 - S1 - Strop podruma/pod prizemlja

Op¢i podaci o gradevnom dijelu

Agd[mZ] A, A; As A, Ag Ag Ay A
287,89 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Toplinska zastita: U [W/m 2 K] =0,20<0,40 ZADOVOLJAVA
PowrSinska vlaznost: fRsi = 0,77 < 0,95 ZADOVOLIAVA
(Rizik okruzenja s plijesni ¢ 5 < 0,8) ’ ’
Unutarnja kondenzacija: IM ;04 = 0,00 ZADOVOLJAVA
Slojevi gradevnog dijela u smjeru toplinskog toka d[cm] p[kg/m ] A[W/mK] R[m 2
1 4.05 Drvo - meko - crnogorica 2,500 500,00 0,130 0,1
2 4.06 Drvo - tvrdo - bjelogorica 2,500 700,00 0,180 0,1
3 2.01 Armirani beton 5,000 2500,00 2,600 0,0
4 Neprovjetravan sloj zraka 20,000 - - R
5 3.03 Vapneno-cementna zbuka 2,000 1800,00 1,000 0,0
6 MW 0,039 16,000 200,00 0,039 4,1
7 Knauf Insulation paropropusna i vodonepropusna folija LDS 0,015 300,00 0,200 0,0
0,04 10
8 4.01 Gipskartonske ploce 2,500 900,00 0,250 0,1
Ry =
R =
Ry=
U pogledu toplinske zastite, gradevni dio s U [W/m 2K]=0,20 U=0,20<U =040 ZADOVOLJAVA
Ispravci i dodaci
Slojevi zraka (HRN EN I1SO 6946, Annex B.2)
1 |Neprovjetravani |A v [mm 2 /milimm?/m?] <500
Zracne Supljine (HRN EN ISO 6946, Annex E)
Tip zracnih Supljina: |Nema zracnih Supljina koje prodiru kroz cijeli izolacijski sloj
Proracun najvece dozvoljene povrsinske vlainosti (HRN EN 1SO 13788)
Odabrani nacin prora¢una povrsinske vlaznosti: Primjena razreda vlaznosti u prostoriji - neklimatizirana zgrada
Odabrani razred vlaznosti: Stambene prostorije s malim intenzitetom koriStenja
Unutarnja temperatura grijanja uz gradevni dio: 6 intsetHgd = 20,00°C
Sijecanj 0,4 0,83 522 794 1395 1744 15,4 20,0 | O,
Veljaca 2,2 0,75 537 721 1330 1662 14,6 20,0 | O,
Ozujak 6,4 0,71 682 551 1288 1610 14,1 20,0 | O,
Travanj 11,2 0,69 917 356 1309 1637 14,4 20,0 | O,
Svibanj 16,2 0,68 1252 154 1421 1776 15,6 20,0 | O,
Lipanj 19,6 0,69 1573 16 1591 1989 17,4 20,0 | O,
*KOMPLETNA RIESENJA ZA ENERGETSKU UCINKOVITOSTe
$ ?‘rer!_q RITEH projekt d.o.0., Trg sv. Petra i Pavla 14, Magkovec, 40 000 Cakovec
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Suvlasnici stambeno poslovne

k.¢. 2096 i 2099 k.o.Cakovec

zgrade GLAVNI PROJEKT
1. ). Strossmayera 9 Cakovec MAPA 2 - Projekt RUE i toplinske zastite
GP-2-2016 Energetska obnova ovojnice zgrade, Rekonstrukcija
RUE-2-2016 Tibor Horvat d.i.a.

Cakovec, kolovoz 2016.

Tibor Horvat d.i.a.

Srpanj 21,2 0,70 1761 0 1761 2202 19,0 20,0 | O,
Kolovoz 20,5 0,73 1759 0 1759 2199 19,0 20,0 | O,
Rujan 15,5 0,79 1390 182 1591 1989 17,4 20,0 | O,
Listopad 10,7 0,81 1042 377 1456 1820 16,0 20,0 | O,
Studeni 6,0 0,84 785 567 1409 1761 15,5 20,0 | O,
Prosinac 0,8 0,86 556 778 1412 1765 15,5 20,0 | O,
Povrsinska vlaznost fR i =0,77 £ fR § max = 0,95 ZADOVOLIAVA
Mjesecni proracun kondenzacije i akumulacije vlage
Mijesec g1 M a1
Sijecanj - Prosinac 0,00000 0,00000
U pogledu kondenzacije gradevni dio: | ZADOVOLJAVA
2.A.1.10. Stropovi prema negrijanim prostorijama 2 - S3 - strop spremista
Op¢i podaci o gradevnom dijelu
Agd[mZ] A, A; As A, Ag Ag Ay A
67,70 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
”__:';’”-m i Toplinska zastita: U [W/m 2 K] =0,20<0,40 ZADOVOLJAVA
_:._ : :
:’;Z{:'g;':ji:z:"f;tﬁjesm 6o 208) fRsi = 0,77 < 0,95 ZADOVOLIAVA
Unutarnja kondenzacija: IM ;04 = 0,00 ZADOVOLJAVA
Slojevi gradevnog dijela u smjeru toplinskog toka d[cm] p[kg/m ] A[W/mK] R[m 2
1 4.05 Drvo - meko - crnogorica 2,000 500,00 0,130 0,1
2 4.06 Drvo - tvrdo - bjelogorica 2,500 700,00 0,180 0,1
3 2.01 Armirani beton 5,000 2500,00 2,600 0,0
4 Neprovjetravan sloj zraka 20,000 - - R
5 3.03 Vapneno-cementna zbuka 2,000 1800,00 1,000 0,0
6 MW 0,039 16,000 200,00 0,039 4,1
7 Knauf Insulation paropropusna i vodonepropusna folija LDS 0,010 300,00 0,200 0,0
0,04 10
8 4.01 Gipskartonske ploce 2,500 900,00 0,250 0,1
Ry =
R =
Ry=
U pogledu toplinske zastite, gradevni dio s U [W/m 2K]=0,20 U=0,20<U =040 ZADOVOLJAVA

Ispravci i dodaci

Slojevi zraka (HRN EN I1SO 6946, Annex B.2)

1 |Neprovjetravani

|Av[mm2/milimm2/m2]<500

Zracne Supljine (HRN EN ISO 6946, Annex E)

*KOMPLETNA RJESENJA ZA ENERGETSKU UCINKOVITOST®

& UTEH

-

RITEH projekt d.o.0., Trg sv. Petra i Pavla 14, Mackovec, 40 000 Cakovec
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Suvlasnici stambeno
zgrade

J. ). Strossmayera 9
GP-2-2016
RUE-2-2016

poslovne

Cakovec

Cakovec, kolovoz 2016.

k.. 2096 i 2099 k.o.Cakovec

GLAVNI PROJEKT

MAPA 2 - Projekt RUE i toplinske zastite
Energetska obnova ovojnice zgrade, Rekonstrukcija
Tibor Horvat d.i.a.
Tibor Horvat d.i.a.

Tip zracnih Supljina:

Nema zracnih Supljina koje prodiru kroz cijeli izolacijski sloj

Proracun najvece dozvoljene povrsinske vlaznosti (HRN EN I1SO 13788)

Odabrani nacin prora¢una povrsinske vlaznosti:

Primjena razreda vlaznosti u prostoriji - neklimatizirana zgrada

Odabrani razred vlaznosti:

Stambene prostorije s malim intenzitetom koristenja

Unutarnja temperatura grijanja uz gradevni dio:

6 int,set,H,gd = 20,00°C

Sijecanj 0,4 0,83 522 794 1395 1744 15,4 20,0 | O,
Veljaca 2,2 0,75 537 721 1330 1662 14,6 20,0 | O,
OZujak 6,4 0,71 682 551 1288 1610 14,1 20,0 | O,
Travanj 11,2 0,69 917 356 1309 1637 14,4 20,0 | O,
Svibanj 16,2 0,68 1252 154 1421 1776 15,6 20,0 | O,
Lipanj 19,6 0,69 1573 16 1591 1989 17,4 20,0 | O,
Srpanj 21,2 0,70 1761 0 1761 2202 19,0 20,0 | O,
Kolovoz 20,5 0,73 1759 0 1759 2199 19,0 20,0 | O,
Rujan 15,5 0,79 1390 182 1591 1989 17,4 20,0 | O,
Listopad 10,7 0,81 1042 377 1456 1820 16,0 20,0 | O,
Studeni 6,0 0,84 785 567 1409 1761 15,5 20,0 | O,
Prosinac 0,8 0,86 556 778 1412 1765 15,5 20,0 | O,
Povrsinska vlaznost fR i =0,77 < fR §, max = 0,95 ZADOVOLJAVA

Mjesecni proracun kondenzacije i akumulacije vlage

Mjesec ga M a1

Sijecanj - Prosinac 0,00000 0,00000
U pogledu kondenzacije gradevni dio: | ZADOVOLJAVA

2.A.1.11. Stropovi iznad vanjskog zraka, iznad garaze 1 - S2 - strop prema vanjskom zraku

Op¢i podaci o gradevnom dijelu

2
Agd[m 1 A, A; Ag A, Ag Ag; Ay A
76,69 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
i - 1= Toplinska zastita: U [W/m 2 K] =0,17 0,25 ZADOVOLJAVA
i . ’
" PourSinska vlaznost: fRsi = 0,77 < 0,96 ZADOVOLIAVA
@ (Rizik okruzenja s plijesni ¢ ¢ < 0,8) Tt =
- Unutarnja kondenzacija: IM ;04 = 0,00 ZADOVOLIAVA
—E ,;, il
Slojevi gradevnog dijela u smjeru toplinskog toka d[cm] p[kg/m ] A[W/mK] R[m 2
1 4.05 Drvo - meko - crnogorica 2,000 500,00 0,130 0,1
2 3.19 Cementni estrih 6,000 2000,00 1,600 0,0
3 Beton armiran (s 2% celika) 5,000 2300,00 2,300 0,0
4 Neprovjetravan sloj zraka 20,000 - - R
5 3.03 Vapneno-cementna zbuka 2,000 1800,00 1,000 0,0
6 MW 0,039 20,000 200,00 0,039 51
*KOMPLETNA RIESENJA ZA ENERGETSKU UCINKOVITOSTe
$ ?‘rer!_q RITEH projekt d.o.0., Trg sv. Petra i Pavla 14, Magkovec, 40 000 Cakovec
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Suvlasnici stambeno poslovne
zgrade

J. ). Strossmayera 9 Cakovec
GP-2-2016

RUE-2-2016

Cakovec, kolovoz 2016.

k.Z. 2096 i 2099 k.o.Cakovec
GLAVNI PROJEKT
MAPA 2 - Projekt RUE i toplinske zastite
Energetska obnova ovojnice zgrade, Rekonstrukcija
Tibor Horvat d.i.a.
Tibor Horvat d.i.a.

7 Knauf Insulation paropropusna i vodonepropusna folija LDS 0,015 300,00 0,200 0,0
0,04 10
8 4.02 Gips ploce s dod. cel. vlakanaca 1,250 1300,00 0,380 0,0
R=
R e =
R;=
U pogledu toplinske zastite, gradevni dio s U [W/m 2 K] = 0,17 U=0,17<U 5 = 0,25 ZADOVOLIAVA
Ispravci i dodaci
Slojevi zraka (HRN EN I1SO 6946, Annex B.2)
1 |Neprovjetravani |A v [Imm 2 /mili mm 2 /m 2 ] < 500
Zracne Supljine (HRN EN ISO 6946, Annex E)
Tip zrac¢nih Supljina: |Nema zracnih Supljina koje prodiru kroz cijeli izolacijski sloj
Proracun najvece dozvoljene povrsinske vlaznosti (HRN EN 1SO 13788)
Odabrani nacin proracuna povrsinske vlaznosti: Primjena razreda vlaznosti u prostoriji - neklimatizirana zgrada
Odabrani razred vlaznosti: Stambene prostorije s malim intenzitetom koristenja
Unutarnja temperatura grijanja uz gradevni dio: 8 intsetHgd = 20,00°C
Sijecan;j 0,4 0,83 522 794 1395 1744 15,4 20,0 | O,
Veljaca 2,2 0,75 537 721 1330 1662 14,6 20,0 | O,
OZujak 6,4 0,71 682 551 1288 1610 14,1 20,0 | O,
Travanj 11,2 0,69 917 356 1309 1637 14,4 20,0 | O,
Svibanj 16,2 0,68 1252 154 1421 1776 15,6 20,0 | O,
Lipanj 19,6 0,69 1573 16 1591 1989 17,4 20,0 | O,
Srpanj 21,2 0,70 1761 0 1761 2202 19,0 20,0 | O,
Kolovoz 20,5 0,73 1759 0 1759 2199 19,0 20,0 | O,
Rujan 15,5 0,79 1390 182 1591 1989 17,4 20,0 | O,
Listopad 10,7 0,81 1042 377 1456 1820 16,0 20,0 | O,
Studeni 6,0 0,84 785 567 1409 1761 15,5 20,0 | O,
Prosinac 0,8 0,86 556 778 1412 1765 15,5 20,0 | O,
Povrsinska vlaznost fR=0,77 £ fR i max = 0,96 ZADOVOLJAVA
Mjesecni proracun kondenzacije i akumulacije vlage
Mijesec g 1 M a1
Sijecanj - Prosinac 0,00000 0,00000
U pogledu kondenzacije gradevni dio: ZADOVOLIAVA

*KOMPLETNA RJESENJA ZA ENERGETSKU UCINKOVITOST

& UTEH

-

RITEH projekt d.0.o0., Trg sv. Petra i Pavla 14, Mackovec, 40 000 Cakovec
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113




Suvlasnici stambeno poslovne k.¢. 2096 i 2099 k.o.Cakovec

zgrade GLAVNI PROJEKT
1. ). Strossmayera 9 Cakovec MAPA 2 - Projekt RUE i toplinske zastite
GP-2-2016 Energetska obnova ovojnice zgrade, Rekonstrukcija
RUE-2-2016 Tibor Horvat d.i.a.
Cakovec, kolovoz 2016. Tibor Horvat d.i.a.

2.A.1.12. Stropovi iznad vanjskog zraka, iznad garaze 2 - K2 - Ravni krov iznad stubista

Op¢i podaci o gradevnom dijelu

Agd[mZ] A, A; As A, Ag Ag Ay A
62,73 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Toplinska zastita: U [W/m 2 K] =0,18 £0,25 ZADOVOLJAVA
PowrSinska vlaznost: fRsi = 0,77 < 0,96 ZADOVOLIAVA
(Rizik okruzenja s plijesni ¢ 5 < 0,8) ’ ’
Unutarnja kondenzacija: IM ;04 = 0,00 ZADOVOLJAVA
Slojevi gradevnog dijela u smjeru toplinskog toka d[cm] p[kg/m ] A[W/mK] R[m 2
1 5.05 Polim. hidro. traka na bazi PVC-P 0,180 1200,00 0,140 0,0
2 MW 0,039 20,000 200,00 0,039 51
3 Bitumenska ljepenka (traka) 1,000 1100,00 0,230 0,0
4 Beton armiran (s 2% celika) 6,000 2300,00 2,300 0,0
5 2.01 Armirani beton 5,000 2500,00 2,600 0,0
6 Neprovjetravan sloj zraka 20,000 - - R
7 3.03 Vapneno-cementna zbuka 2,000 1800,00 1,000 0,0
Rg=
Re=
Rp=
U pogledu toplinske zastite, gradevni dio s U [W/m 2 K] = 0,18 U=0,18 £ U = 0,25 ZADOVOLIAVA
Ispravci i dodaci
Slojevi zraka (HRN EN 1SO 6946, Annex B.2)
1 |Neprovjetravani |A v [mm 2 /m ili mm 2 /m 2 ] < 500
Zracne Supljine (HRN EN ISO 6946, Annex E)
Tip zracnih Supljina: |Nema zracnih Supljina koje prodiru kroz cijeli izolacijski sloj
Proracun najvece dozvoljene povrsinske vlaznosti (HRN EN I1SO 13788)
Odabrani nacin prora¢una povrsinske vlaznosti: Primjena razreda vlaznosti u prostoriji - neklimatizirana zgrada
Odabrani razred vlaznosti: Stambene prostorije s malim intenzitetom koristenja
Unutarnja temperatura grijanja uz gradevni dio: 6 intsetHgd = 20,00°C
Sijecan;j 0,4 0,83 522 794 1395 1744 15,4 20,0 | O,
Veljaca 2,2 0,75 537 721 1330 1662 14,6 20,0 | O,
OZujak 6,4 0,71 682 551 1288 1610 14,1 20,0 | O,
Travanj 11,2 0,69 917 356 1309 1637 14,4 20,0 | O,
Svibanj 16,2 0,68 1252 154 1421 1776 15,6 20,0 | O,
Lipanj 19,6 0,69 1573 16 1591 1989 17,4 20,0 | O,
Srpanj 21,2 0,70 1761 0 1761 2202 19,0 20,0 | O,
Kolovoz 20,5 0,73 1759 0 1759 2199 19,0 20,0 | O,
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RUE-2-2016 Tibor Horvat d.i.a.

Cakovec, kolovoz 2016.

Tibor Horvat d.i.a.

Rujan 15,5 0,79 1390 182 1591 1989 17,4 20,0 | O,
Listopad 10,7 0,81 1042 377 1456 1820 16,0 20,0 | O,
Studeni 6,0 0,84 785 567 1409 1761 15,5 20,0 | O,
Prosinac 0,8 0,86 556 778 1412 1765 15,5 20,0 | O,
Povrsinska vlaznost fR=0,77 < fR §, max = 0,96 ZADOVOLJAVA
Mjesecni proracun kondenzacije i akumulacije vlage
Mjesec g M
Listopad 0,00004 0,00004
Studeni 0,00098 0,00102
Prosinac 0,00194 0,00296
Sijecanj 0,00192 0,00488
Veljaca 0,00126 0,00614
OZujak 0,00044 0,00658
Travanj -0,00067 0,00591
Svibanj -0,00198 0,00393
Lipanj -0,00271 0,00122
Srpanj -0,00298 0,00000
Kolovoz
Rujan
U pogledu kondenzacije gradevni dio: | ZADOVOLJAVA
2.A.1.13. Ravni krovovi iznad grijanog prostora 1 - K1 - ravni krov
Op¢i podaci o gradevnom dijelu
Agd[mZ] A, A, A A, Ag Ag; Ay A
919,71 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 |d
Toplinska zastita: U [W/m 2 K] =0,18 £0,25 ZADOVOLJAVA
PovrSinska vlanost: fRsi = 0,77 < 0,95 ZADOVOLIAVA
(Rizik okruzenja s plijesni ¢ ; < 0,8) ! !
Unutarnja kondenzacija: IM ;04 = 0,00 ZADOVOLJAVA
S - 352,16 > 100 kg/m *
Dinamicke karakteristike: U=018< 0,g2/5 ZADOVOLJAVA
Slojevi gradevnog dijela u smjeru toplinskog toka d[cm] p[kg/m ] A[W/mK] R[m 2
1 5.05 Polim. hidro. traka na bazi PVC-P 0,180 1200,00 0,140 0,0
2 MW 0,039 20,000 200,00 0,039 5,1
3 Bitumenska ljepenka (traka) 1,000 1100,00 0,230 0,0
4 Beton armiran (s 2% celika) 6,000 2300,00 2,300 0,0
5 2.01 Armirani beton 5,000 2500,00 2,600 0,0
6 Neprovjetravan sloj zraka 20,000 - - R,
7 3.03 Vapneno-cementna Zbuka 2,000 1800,00 1,000 0,0
R =
R =
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MAPA 2 - Projekt RUE i toplinske zastite
Energetska obnova ovojnice zgrade, Rekonstrukcija
Tibor Horvat d.i.a.

Tibor Horvat d.i.a.

Ry=
U pogledu toplinske zastite, gradevni dio s U [W/m 2 K] = 0,18 U=0,18< L max = 0,25 ZADOVOLJAVA
Plosna masa gradevnog dijela 352,16 [kg/m2] 356’16;1;02 ggz/? 2 ZADOVOLIAVA
Ispravci i dodaci
Slojevi zraka (HRN EN I1SO 6946, Annex B.2)

1 |Neprovjetravani |A v [mm 2 /milimm?/m?] <500

Zracne Supljine (HRN EN ISO 6946, Annex E)
Tip zranih Supljina: |Nema zranih Supljina koje prodiru kroz cijeli izolacijski sloj
Proracun najvece dozvoljene povrsinske vlaznosti (HRN EN 1SO 13788)
Odabrani nacin prora¢una povrsinske vlaznosti: Primjena razreda vlaznosti u prostoriji - neklimatizirana zgrada
Odabrani razred vlaznosti: Stambene prostorije s malim intenzitetom koristenja
Unutarnja temperatura grijanja uz gradevni dio: B intsetngd = 20,00°C
Sijecanj 0,4 0,83 522 794 1395 1744 15,4 20,0 | O,
Veljaca 2,2 0,75 537 721 1330 1662 14,6 20,0 | O,
Ozujak 6,4 0,71 682 551 1288 1610 14,1 20,0 | O,
Travanj 11,2 0,69 917 356 1309 1637 14,4 20,0 | O,
Svibanj 16,2 0,68 1252 154 1421 1776 15,6 20,0 | O,
Lipanj 19,6 0,69 1573 16 1591 1989 17,4 20,0 | O,
Srpanj 21,2 0,70 1761 0 1761 2202 19,0 20,0 | O,
Kolovoz 20,5 0,73 1759 0 1759 2199 19,0 20,0 | O,
Rujan 15,5 0,79 1390 182 1591 1989 17,4 20,0 | O,
Listopad 10,7 0,81 1042 377 1456 1820 16,0 20,0 | O,
Studeni 6,0 0,84 785 567 1409 1761 15,5 20,0 | O,
Prosinac 0,8 0,86 556 778 1412 1765 15,5 20,0 | O,
Povrsinska vlaznost fR=0,77 < fR § max = 0,95 ZADOVOLJAVA
Mjesecni proracun kondenzacije i akumulacije vlage
Mjesec ga M a1
Listopad 0,00007 0,00007
Studeni 0,00102 0,00109
Prosinac 0,00198 0,00307
Sijecan;j 0,00197 0,00504
Veljaca 0,00130 0,00634
OZujak 0,00048 0,00682
Travanj -0,00064 0,00618
Svibanj -0,00196 0,00422
Lipanj -0,00271 0,00151
Srpanj -0,00299 0,00000
Kolovoz
Rujan
U pogledu kondenzacije gradevni dio: ZADOVOLJAVA
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2.A.2. Vanijski otvori (HRN EN ISO 10077-1:2000)

KoriStene kratice:

MAPA 2 - Projekt RUE i toplinske zastite
Energetska obnova ovojnice zgrade, Rekonstrukcija
Tibor Horvat d.i.a.
Tibor Horvat d.i.a.

k.€. 2096 i 2099 k.o.Cakovec

GLAVNI PROJEKT

M.o. — Materijal okvira (D — Drvo, P — PVC, M - Metal, M2 — Metal s prekinutim topl. mostom, B — Beton)

N.p. — Nagib plohe
M.i. — Materijal ispune

Istok
U
. N.p. A s A A g Ay
Naziv M.o F F F g F F n w
] hor ov Fin shob | 8L sh,gl [m 2 11 m 2 1 m b 1 m 2 ] (W
/m
Prozori PVC P 90 1,00/ 1,00 1,00/ 1,00/ 0,80 0,30 0,17 0,20 0,80| 1,00 8,34(1,4
Prozori NOVI PVC P g0 ¥ 1,00f 1,00 1,00 1,00 0,80 0,30 0,17| 0,20f 0,80 1,00 21,25|1,4
Prozori podrum NOVI PVC P 90 1,00/ 1,00 1,00/ 1,000 0,80 1,00/ 0,58 0,20/ 0,80/ 1,00 1,3211,4
Prozor stubista NOVI PVC P g0 W 1,00f 1,00 1,00 1,00 0,80 1,00 0,58| 0,20f 0,80 1,00 6,2411,4
W Kolicina suncevog zracenja [MJ/m 2 ]: Sij = 94; Velj = 141; Ozu = 244; Tra = 316; Svi = 376; Lip = 393; Srp = 413; Kol = 370; Ruj =
301; Lis = 200; Stu = 102; Pro =72
Zapad
V)
. N.p. A sol A f A g A w w
Naziv M.o [o] F hor Fov F kin F sh,ob gL F sh,gl [m 2 ] [m 2 ] [m 2 ] [m 2 ] n [W
/m
Prozori PVC P g0 W 1,00f 1,00 1,00 1,00 0,80 0,30 0,17| 0,20f 0,80 1,00 40,62(1,4
Prozori NOVI PVC P 90 W 1,00/ 1,00 1,00/ 1,00/ 0,80 0,30 0,17 0,20 0,80| 1,00] 10,68(1,4
Prozori podrum NOVI PVC P g0 W 1,00f 1,00 1,00 1,00 0,80 1,00 0,58| 0,20f 0,80 1,00 2,40(1,4
@ Koligina suncevog zracenja [MJ/m 2 ]: Sij = 94; Velj = 141; Ozu = 244; Tra = 316; Svi = 376; Lip = 393; Srp = 413; Kol = 370; Ruj =
301; Lis = 200; Stu = 102; Pro =72
Sjever
U
. N.p. A 5o A A g A, w
Naziv M.o [o] F hor F ov F Fin F sh,ob gL F sh,gl [m 2 ] [m 2 ] [m 2 ] [m 2 ] n [W
/m
Prozori PVC P g0 1,00f 1,00 1,00 1,00 0,80 0,30 0,17| 0,20f 0,80 1,00| 122,22 l'g
Prozori NOVI PVC g0 ¥ 1,00f 1,00 1,00 1,00 0,80 0,30 0,17| 0,20f 0,80 1,00 63,7411,4
Prozori podrum NOVI PVC 90 @ 1,00/ 1,00 1,00/ 1,00/ 0,80 1,00/ 0,58 0,20/ 0,80 1,00 3,90(1,4
f)t\fg'e”a stijena stubista NOVA| | gq | 100 1,00 1,00 1,00 080 100 058 o020 080 1,00 51,84 1’3
E(/OCZO” spremista/smeca NOVI| o | gqw | 199 100| 1,00 1,00 o080 030 017 o020 080 1,00 882 1’3

@ koligina suncevog zracenja [MJ/m 2 ]: Sij = 52; Velj = 72; Ozu = 124;

134; Lis = 94; Stu = 56; Pro = 42
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MAPA 2 - Projekt RUE i toplinske zastite
Energetska obnova ovojnice zgrade, Rekonstrukcija
Tibor Horvat d.i.a.

Tibor Horvat d.i.a.

Jug
V)
Naziv Mo. | NP | ¢ F Frn | F gL | F Asa | Ay | Ag | Aw
. [o] hor ov Fin sh,ob sh,gl [m ] [m ] [m ] [m ] [\V‘;V
Prozori PVC P 90 W 1,001 1,00 1,00 1,00 0,80 0,30 0,17 0,201 0,80| 1,00 122,73 l'g
Prozori NOVI PVC P 90 W 1,001 1,00 1,00 1,00 0,80 0,30 0,17 0,201 0,80| 1,00 42,18(1,4
Prozori podrum NOVI PVC P 90 W 1,00 1,00 1,00 1,00 0,80 1,00 0,58 0,20 0,80 1,00 3,60|1,4
Prozori drvo(ostaju) D 90 W 1,001 1,00 1,00 1,00 0,87 0,30 0,19 0,20 0,80| 1,00 27,5813,0

@ Kolitina sunéevog zracenja [MJ/m 2]

358; Lis = 324; Stu = 195; Pro = 145

Sij = 188; Velj = 242; Ozu = 319; Tra

= 308; Svi = 305; Lip = 293; Srp = 315; Kol = 331; Ruyj =

Naziv M.i. M.o A¢i[m?] AgIm?] A, Im?] n T
Vrata stubista PVC P 0,20 0,80 1,00 7,08 |2,0
Vrata stanova P 1,00 0,00 1,00 89,10 |3,6
Vrata stubista NOVA PVC P 0,20 0,80 1,00 2,10 |2,0

2.A.3. Proracun toplinskih mostova (HRN EN I1SO 14683)

Ako rjesenje toplinskog mosta nije iz kataloga hrvatske norme ili rjeSenje toplinskog mosta nije u skladu s rjesenjem iz
norme koja sadrzi katalog dobrih rjeSenja toplinskih mostova, ili se radi o postojecoj zgradi koja nije adekvatno toplinski
izolirana, ili nije izvedena u skladu s najnovijom tehnickom regulativom po pitanju toplinske zastite i racionalne uporabe
energije, tada se umjesto to¢nog proracuna prema hrvatskim normama, utjecaj toplinskih mostova moze uzeti u obzir s
povecanjem U svakog gradevnog dijela oplosja grijanog dijela zgrade za UTM = 0,10 W/(m 2 K).

2.A.4. Koeficijenti transmisijskih gubitaka

Ukupni koeficijenti transmisijskih gubitaka

Koeficijent transmisijske izmjene topline prema vanjskom okolisu, H p [W/K] 1820,0
Uprosjeceni koeficijent transmisijske izmjene topline prema tlu, H ., [W/K] 55,572
Koeficijent transmisijske izmjene topline kroz negrijani prostor, H y [W/K] 222,59
Koeficijent transmisijske izmjene topline prema susjednoj zgradi, H o [W/K] 0,000

Ukupni koeficijent transmisijske izmjene topline, H 1, [W/K] 2098,1
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2.A.4.1. Gubici topline kroz vanjski omotac zgrade

Popis gradevnih dijelova koji ulaze u prora¢un H

k.¢. 2096 i 2099 k.o.Cakovec

GLAVNI PROJEKT

MAPA 2 - Projekt RUE i toplinske zastite
Energetska obnova ovojnice zgrade, Rekonstrukcija
Tibor Horvat d.i.a.

Tibor Horvat d.i.a.

Naziv gradevnog dijela (U+0,10) - A
VZ1 405,848
S2 - strop prema vanjskom zraku 20,803
K1 - ravni krov 257,689
2.A.4.2. Gubici topline kroz vanjske otvore
Definirani otvori na vanjskom omotacu zgrade:
Naziv otvora n A U. Hp
Prozori PVC 293,9 1,00 1,40 | 411
Prozori NOVI PVC 137,8 1,00 1,40 (192
Prozori podrum NOVI PVC 11,22 1,00 1,40 | 15,
Vrata stubista PVC 7,08 1,00 2,00 | 14,
Staklena stijena stubista NOVA PVC 51,84 1,00 1,40 | 72,
Prozor stubista NOVI PVC 6,24 1,00 1,40 | 8,7
Vrata stanova 89,10 1,00 3,60 [320
Prozori drvo(ostaju) 27,58 1,00 3,00 | 82,
Prozori spremista/smeéa NOVI PVC 8,82 1,00 1,40 | 12,
Vrata stubista NOVA PVC 2,10 1,00 2,00 4,2
2.A.4.3 Proracun gradevnih dijelova u kontaktu s tlom (HRN EN ISO 13370)
Koristene kratice:
K.p. — Koeficijent toplinske provodljivosti nesmrznutog tla
R.i. — Odabrana rubna izolacija
2.A.4.3.1. Grijani i negrijani podrumi
Gubitak A P w 7 u. U .. u. u .. u’ h Vv u b [§
ubrtak | m 2 (m] (m] m | w/m 2k | wm 2k | wm 2k | wm 2k | m 2 k| n m*1 |wm | wmk i
Gl 287,89 97,76] 40,00 - 0,20 0,47 0,00 0,25 0,18 0,80 0,50| 863,67 0,18 0,055
2.A.4.4. Gubici topline kroz negrijane prostore
Koristene kratice:
G.g.d. — Granicni gradevni dijelovi
G.o. — Granic¢ni otvori
Z. - Zrakopropusnost
| R.b. | G.g.d. G.o. Z. | V[m 3 ] | n e b Hy
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Tibor Horvat d.i.a.
Tibor Horvat d.i.a.

(1)

(a) *

748,50

0,50

0,18

213,78

2 ()

(b) *

209,90

0,50

0,85

8,81

@ VZ3-vanjski zid stubista, K2 - Ravni krov iznad stubista, Z1 - zid prema stubistu
@ 73 - 7id prema spremistu, VZ4 - vanjski zid spremista
@ Staklena stijena stubiSta NOVA PVC, Prozor stubista NOVI PVC, Vrata stanova, Vrata stubiSta PVC, Vrata stubista NOVA

PVC

®) prozori spremista/smecéa NOVI PVC
Svi spojevi izmedu dijelova su dobro zabrtvljeni, nije predvidena nikakva ventilacija.

2.A.4.5. Gubici topline kroz susjedne zgrade

U promatranoj zoni nema definiranih gubitaka kroz susjedne zgrade.

2.A.5. Proracun potrebne energije za grijanje i hladenje (prema HRN EN 13790:2008)

Potrebni podaci Oznaka Vrijednost Mijerna
Oplosje grijanog dijela zgrade A 3653,26 [m 2 ]
Obujam grijanog dijela zgrade Ve 8391,10 [m 3 ]
Obu'jam g'rijavngg zvraka (Propis o ustedi energije i v 6712,88 m?]
toplinskoj zastiti, ¢l.4, st.11)
Faktor oblika zgrade fo 0,44 m™]
Plostina korisne povrsine Ay 2278,46 [m 2 ]
Pov.r§ir1a Ifondic-i-onirane (grijane i hladene) zone ralunate s A, 2847,21 m?]
vanjskim dimenzijama
Ukupna plostina procelja A 2894,73 [m 2]
Ukupna plostina prozora A Lk 635,74 [m 2]

2.A.5.1. Toplinski gubici

& [UTEH
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zgrade GLAVNI PROJEKT
J. ). Strossmayera 9 Cakovec MAPA 2 - Projekt RUE i toplinske zastite
GP-2-2016 Energetska obnova ovojnice zgrade, Rekonstrukcija
RUE-2-2016 Tibor Horvat d.i.a.
Cakovec, kolovoz 2016. Tibor Horvat d.i.a.

Ukljucivanje grijanja

Temperatura manja od 12 °C

a) Transmisijski gubici

Koeficijent transmisijskih gubitaka HT dobiven prema HRN EN ISO 13790

HTr=HD+Hg,avg+HU+HA

H p - Koeficijent transmisijske izmjene topline prema vanjskom okoliSu

H gave - Uprosjeceni koeficijent transmisijske izmjene topline prema tlu

H | - Koeficijent transmisijske izmjene topline prema negrijanom prostoru
H . - Koeficiient transmisiiske izmiene topline pbrema susiednoi zgradi

H 1 - Koeficijent transmisijske izmjene topline 2098,197 [W/K]

Dodatni transmisijski gubici kroz granice sa susjednim zonama

Granice sa susjednim zonama nisu definirane.

b) Gubici provjetravanjem

V=6712,88 [m*]

N min = 0:70
V4=0,00[m?>]
Prirodno provjetravanje Zaklonjenost - Nezaklonjeno

Broj izloZenih fasada - Vise izloZenih fasada
Razina zrakonepropusnosti - Srednja razina

Koef. gubitka topline provjetravanjem Hy = 1550,68 [W/K]

c) Ukupni gubici topline

Ukupni gubici topline

Ukupni koeficijent toplinskog gubitka, H [W/K] H = 3648,88 [W/K]

Nacin grijanja - Isprekidano grijanje B int,setn = 20,00 [°C]

Mjesecni gubici topline

Mjesec Toplinski gubici [MJ] Toplinski gubici [kWh]
Sijecanj 191553,80 53209,39
Veljaca 157127,10 43646,42
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OZujak 132914,90 36920,81
Travanj 83229,42 23119,28
Svibanj 37137,97 10316,10
Lipanj 3783,15 1050,88
Srpanj 0,00 0,00
Kolovoz 0,00 0,00
Rujan 42560,50 11822,36
Listopad 90890,31 25247,31
Studeni 132410,50 36780,69
Prosinac 187644,50 52123,47
Godisnji gubici topline
Toplinski gubici [MJ] Toplinski gubici [kWh]

Godisnje 1059252,00 294236,67

2.A.5.2. Toplinski dobici

a) Solarni dobici

Solarni dobici topline se racunaju za definirane otvore u projektu. Otvori su prikazani pod tockom 2.A.2. ovoga

elaborata.

Napomena! U proracunu solarnih dobitaka, utjecaj definiranih zaslona se uzima u obzir za mjesece: svibanj, lipanj,

srnani. kolovoz. ruian.

Dodatni solarni dobici topline

Nema definiranih dodatnih solarnih dobitaka topline!

b) Unutarnji dobici topline

Mjesecni unutarnji dobici topline

M;j. | Il ]

v \' Vi Vil

Vil

IX X Xl Xl

Qi |847587 |[7.65563 [8.47587

8.202,46

8.475,87 8.202,46 8.475,87

8.475,87

8.202,46 8.475,87 8.202,46 |8.

Dodatni unutarnji dobici topline kroz granice sa susjednim zonama

Granice sa susjednim zonama nisu definirane!

Dodatni unutarnji dobici topline

& [UTEH
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Ukupni dobici topline

Unutarnji dobici topline

Q int = 99.796,55 [kWh]

Solarni dobici topline

Q o = 501.376,48 [M]]

Ostali dobici topline Q' =0,00 [MJ]
Mjesecni dobici topline

Mjesec Toplinski dobici [MJ] Toplinski dobici [kWh]
Sijecan;j 64431,21 17897,56
Veljaca 72998,06 20277,24
OZujak 97648,48 27124,58
Travanj 104801,88 29111,63
Svibanj 62312,18 17308,94
Lipanj 61760,12 17155,59
Srpanj 63991,03 17775,29
Kolovoz 61873,94 17187,21
Rujan 57074,92 15854,14
Listopad 91588,67 25441,30
Studeni 65243,12 18123,09
Prosinac 56920,44 15811,23
Godisnji dobici topline

Toplinski dobici [MJ] Toplinski dobici [kWh]
Godisnje 860644,05 239067,79

2.A.5.3. Proracun potrebne topline za grijanje i hladenje

Izraunata plosna masa zgrade m' = 494,61 [kg/m 2 ].

Teska zgrada, plosna masa zidova 550 >= m' > 400 kg/m2; C ., = 260000 A ; [kJ/K]; C , = 740274600,00 [J/K]

a) Potrebna energija za grijanje

Omjer SATI u tjednu sa definiranom internom temperaturom f ;. = 0,71

(Sustavi s prekidom rada nocu)

Mijesec Q Hr Q e [gvc;t] Q H ol Q H,int [cklv':";"] YH Nhgn | Oredh | Lom Hct
MJESECNO
Sijecanj 30.254 22.613 52.866 9.422 8.476 17.898 0,34| 0,996 0,92 31,00| 3
Veljaca 24.813 18.549 43.362 12.622 7.656 20.277 0,47| 0,985 0,89 28,00| 2
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Ozujak 20.981 15.690 36.671 18.649 8.476 27.125 0,74] 0,925 0,83] 31,00]9.
Travanj 13.125 9.825 22.950 20.909 8.202 29.112 1,27 0,716 0,71| 12,00| 5
Svibanj 6.344 4.384 10.728 8.833 8.476 17.309 1,61 0,594 0,71 0,00|1 O
Lipan;j 1.054 447 1.501 8.953 8.202 17.156 11,43| 0,087 0,71 0,00 O
Srpanj -1.383 -1.384 -2.768 9.299 8.476 17.775 -6,42| -0156 1,00 0,00 O
Kolovoz - 301 - 577 - 878 8.711 8.476 17.187 - 19,57 -0051 1,00 0,00| O
Rujan 7.186 5.024 12.211 7.652 8.202 15.854 1,30( 0,704 0,71 6,00 1
Listopad 14.336 10.729 25.065 16.965 8.476 25.441 1,02| 0,820 0,76] 31,00] 3.
Studeni 20.902 15.631 36.533 9.921 8.202 18.123 0,50| 0,982 0,89| 30,00| 1
Prosinac 29.636 22.151 51.787 7.335 8.476 15.811 0,31] 0,998 0,93| 31,00| 3
UKUPNO 1

b) Potrebna energija za hladenje

Napomena : Proracun potrebne energije za hladenje je proveden metodom proracuna po mjesecima, dok se tocniji
rezultati dobivaju pomocu satnih podataka koji trenutno nisu dostupni.

Temperatura unutar zgrade tijekom sezone hladenja 8 j setc = 22,00 [°C]

Omijer DANA u tjednu sa definiranom internom temperaturom f ¢ 4.y = 0,71

Mijesec Qcr Qe [f(lv\c’,;t] Q 5ol Q cint [(I:(lvtﬁ:] Yc Ncls Q red,c ?
MJESECNO
Sijecan;j 33.293 24.920 58.213 9.422 8.476 17.898 0,31 0,307 0,93 (4
Veljaca 27.559 20.633 48.191 12.622 7.656 20.277 0,42 0,417 0,90 (1
OZujak 24.020 17.998 42.018 18.649 8.476 27.125 0,65 0,615 0,85 (1
Travanj 16.067 12.058 28.125 20.909 8.202 29.112 1,04 0,840 0,76 (4
Svibanj 9.384 6.691 16.075 8.833 8.476 17.309 1,08 0,855 0,75 |2
Lipanj 3.996 2.680 6.675 8.953 8.202 17.156 2,57 0,993 0,71 (7
Srpanj 1.656 923 2.579 9.299 8.476 17.775 6,89 1,000 0,71 (1
Kolovoz 2.738 1.731 4.469 8.711 8.476 17.187 3,85 0,999 0,71 19
Rujan 10.128 7.257 17.385 7.652 8.202 15.854 0,91 0,786 0,79 |1
Listopad 17.375 13.037 30.412 16.965 8.476 25.441 0,84 0,745 0,81 (2
Studeni 23.844 17.864 41.708 9.921 8.202 18.123 0,43 0,430 0,90 (1
Prosinac 32.675 24.459 57.134 7.335 8.476 15.811 0,28 0,276 0,94 (2
UKUPNO 3
c) Potrebna energija za zagrijavanje vode
Potrebni podaci
Broj dana sezone grijanja - d ; 200,00 dan
Broj dana izvan sezone grijanja - d 165,00 dan
Plostina korisne povrsine zone - A | 2278,46 m 2
Tip zgrade: Stambena zgrada s 3 i manje stambene jedinice
Specifi¢na toplinska energija potrebna za pripremu PTV - Q wa . 12,50 kWh/m * a
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Potrebna toplinska energija za pripremu PTV (u sezoni grijanja) - Q w,

15605,89 kWh

Potrebna toplinska energija za pripremu PTV (izvan sezone grijanja) - Q w,ng

12874,86 kWh

Potrebna godisnja toplinska energija za pripremu PTV - Q

28480,75 kWh

2.A.5.4. Rezultati proracuna

Rezultati proracuna potrebne potrebne toplinske energije za grijanje i toplinske energije za hladenje prema poglavlju VII.
Tehnickog propisa o racionalnoj uporabi energije i toplinskoj zastiti u zgradama, za zgradu grijanu na temperaturu 18°C ili

visu

Oplosje grijanog dijela zgrade

A =3653,26 [m ]

Obujam grijanog dijela zgrade

V. =8391,10 [m ]

Faktor oblika zgrade

f,=0,44 [m "]

Plostina korisne povrsine

A, =2278,46 [m ]

Godisnja potrebna toplina za grijanje

Q yna = 116757,10 [kWh/a]

Godisnja potrebna toplina za grijanje po jedinici plostine korisne povrsine (za
stambene i nestambene zgrade)

Q" e = 51,24 (max = 50,06) [kWh/m * a]

Godisnja potrebna toplina za grijanje po jedinici obujma grijanog dijela
zgrade (za nestambene zgrade prosjecne visine etaZze vece od 4.2m)

Q' jyng = - (max = -) [kWh/m * a]

Godisnja potrebna energija za hladenje

Q cng = 39618,95 [kWh/a]

Koeficijent transmisijskog toplinskog gubitka po jedinici oplosja grijanog dijela
zgrade

H' traq; = 0,57 (max = 0,64) [W/m * K]

Koeficijent transmisijskog toplinskog gubitka

H .20 = 2098,20 [W/K]

Koeficijent toplinskog gubitka provjetravanjem

H yveoai = 1550,68 [W/K]

Ukupni godisnji gubici topline

Q= 1059252,00 [MJ]

Godisnji iskoristivi unutarnji dobici topline

Q. = 359267,56 [MJ]

Godisnji iskoristivi solarni dobici topline

Q , = 501376,48 [MJ]

2.A.5.5. Proracun potrosnje i cijene energenata

Rezultati proracuna potrosnje i cijene energenata temeljem godisnje potrebne topline za grijanje.

Parametri proracuna Formule Vrijednosti Jedi
Korisna toplina za grijanje (Q yng ) 116757,10 kWh
Konaéna toplina za grijanje (Q g ) Q 1y.det =Q 1ina /N 0,00 kWh
Odabrani energent Prirodni plin m3
Iskoristivost energenta (1) 85,00 %
Ogrijevna vrijednost (Ov) 9,71 kWh
Godisnja potrosnja energenta (Pe) Pe=Q gl /OV 0,00 m3
Cijena energenta (C) 5,40 kn/
Ukupna cijena za grijanje (Uc) Uc=Pe-C 0,00 kn

2.A.5.6. Proracun godisnje emisije CO ,

Rezultati prorac¢una godisnje emisije CO ,
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Parametri prora¢una Formule Vrijednosti Jedi
Konaéna toplina za grijanje (Q u gl ) 0,00 kWh
Emisija CO , po jedinici topline (E) 0,220 kg/k
Godisnja emisija CO , (Ge) Ge=Pe'E 0,00 kg
2.A.5.7. GodisSnja primarna energija za grijanje

Parametri proracuna Formule Vrijednosti Jedi
Potrebna energija za grijanje (Q ynq ) 116757,10 kWh
Odabrani izvor Gorivo
Odabrani energent Lako lozZivo ulje
Faktor primarne energije (e , ) 1,10
Primarna energija za grijanje (E pim ) E prim =Q cnd '€ p 128432,80 kWh
2.A.5.8. Godisnja primarna energija za hladenje

Parametri proracuna Formule Vrijednosti Jedi
Potrebna energija za hladenje (Q ¢nq ) 39618,95 kWh
Odabrana vrsta struje Iz akumulacijskih sustava
Faktor primarne energije (e , ) 2,00
Primarna energija za hladenje (E ,im ) E prim =Q cnd '€ p 79237,89 kWh
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POSLOVNA ZONA

2.B. Proracun i ocjena fizikalnih svojstava zgrade u odnosu na racionalnu uporabu energije i
toplinsku zastitu

Unutarnja projektna temperatura grijanja: 20,00 °C

2.B.1. Proracun gradevnih dijelova zgrade

Naziv gradevnog dijela A[m?] U [W/m K] U o [W/m 2K] | OK
VZ1 202,42 0,23 0,30
VZ2-sokl 51,43 0,25 0,30
VZ3 poslovna zona stubiste 9,79 0,23 0,30
Zid prema negrijanom stubistu 85,19 1,64 0,40
Ukopani zid podruma 190,29 2,94 0,40
pod podruma na tlu 470,69 2,40 0,40
pod prizemlja/strop podruma 470,69 0,21 0,40
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2.B.1.1. Vanjski zidovi 1 - VZ1
Op¢i podaci o gradevnom dijelu
2
Agd[m 1 A, A; A A, Ag Ag; Ay A
202,42 0,00 28,14 99,02 75,26 0,00 0,00 0,00 (O
Toplinska zastita: U [W/m 2 K] =0,23<0,30 ZADOVOLJAVA
—7|  |Powsinska viainost: fRsi = 0,77 < 0,94 ZADOVOLIAVA
(Rizik okruzenja s plijesni ¢ ¢ < 0,8) Tt =
e Unutarnja kondenzacija: IM ;04 = 0,00 ZADOVOLJAVA
810,61 > 100 kg/m >
Dinamicke karakteristike: / ZADOVOLJAVA
U=0,23<0,30
Slojevi gradevnog dijela u smjeru toplinskog toka d[cm] p[kg/m ] A[W/mK] R[m ?
1 3.03 Vapneno-cementna zbuka 2,500 1800,00 1,000 0,0
2 1.01 Puna opeka od gline 38,000 1800,00 0,810 0,4
3 3.03 Vapneno-cementna zbuka 2,500 1800,00 1,000 0,0
4 MW 0,039 14,000 200,00 0,039 3,5
5 Polimerno-cementno ljepilo 0,500 1650,00 0,900 0,0
6 3.16 Silikatna Zbuka 0,020 1800,00 0,900 0,0
R si =
R se =
R T=
U pogledu toplinske zastite, gradevni dio s U [W/m 2Kl =0,23 U=0,23<U ,,=0,30 ZADOVOLJAVA
. i 810,61 > 100 kg/m >
Plosna masa gradevnog dijela 810,61 [kg/m2] U =023 <030 ZADOVOLJAVA
Ispravci i dodaci
Zracne Supljine (HRN EN I1SO 6946, Annex E)
Tip zra¢nih Supljina: Nema zracnih Supljina koje prodiru kroz cijeli izolacijski sloj
Proracun najvece dozvoljene povrsinske vlainosti (HRN EN 1SO 13788)
Odabrani nacin prora¢una povrsinske vlaznosti: Primjena razreda vlaznosti u prostoriji - neklimatizirana zgrada
Odabrani razred vlaznosti: Stambene prostorije s malim intenzitetom koristenja
Unutarnja temperatura grijanja uz gradevni dio: B intsetngd = 20,00°C
Sijecanj 0,4 0,83 522 794 1395 1744 15,4 20,0 (0,7
Veljaca 2,2 0,75 537 721 1330 1662 14,6 20,0 (0,7
OZujak 6,4 0,71 682 551 1288 1610 14,1 20,0 | 0,5
Travanj 11,2 0,69 917 356 1309 1637 14,4 20,0 |0,3
Svibanj 16,2 0,68 1252 154 1421 1776 15,6 20,0 (0,0
Lipanj 19,6 0,69 1573 16 1591 1989 17,4 20,0 (0,0
Srpanj 21,2 0,70 1761 0 1761 2202 19,0 20,0 |0,0
Kolovoz 20,5 0,73 1759 0 1759 2199 19,0 20,0 |0,0
Rujan 15,5 0,79 1390 182 1591 1989 17,4 20,0 (0,4
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Listopad 10,7 0,81 1042 377 1456 1820 16,0 20,0 |0,5
Studeni 6,0 0,84 785 567 1409 1761 15,5 20,0 |0,6
Prosinac 0,8 0,86 556 778 1412 1765 15,5 20,0 |0,7
Povrsinska vlaznost fR=0,77 < fR §, max = 0,94 ZADOVOLJAVA
Ocjena opasnosti od kondenzacije na okvirima otvora koji se nalaze na ovom gradevnom dijelu
Naziv otvora fRsi fRsi,max O in OK
Prozori NOVI PVC 0,82 0,77 -9,3| ZADOVOLJAVA
Vrata 0,82 0,77 -9,3| ZADOVOLJAVA
Mjesecni proracun kondenzacije i akumulacije vlage
Mjesec g M a1
Sijecanj - Prosinac 0,00000 0,00000
U pogledu kondenzacije gradevni dio: ZADOVOLJAVA
2.B.1.2. Vanjski zidovi 2 - VZ2-sokl
Op¢i podaci o gradevnom dijelu
2
Agd[m 1 A, A; A A, Ag Ag; Ay A
51,43 0,00 7,55 24,16 19,72 0,00 0,00 0,00 |0
Toplinska zastita: U [W/m 2 K] =0,25<0,30 ZADOVOLJAVA
PourSinska vlaZnost: fRsi = 0,77 < 0,94 ZADOVOLIAVA
(Rizik okruzenja s plijesni ¢ ¢ < 0,8) Tt =
= Unutarnja kondenzacija: IM ,g0a = 0,00 ZADOVOLIAVA
| 1013,61 > 100 kg/m °
Dinamicke karakteristike: ! ZADOVOLIAVA
amicke karaktenstike U =0,25 < 0,30
Slojevi gradevnog dijela u smjeru toplinskog toka d[cm] p[kg/m ] A[W/mK] R[m 2
1 3.03 Vapneno-cementna zZbuka 2,500 1800,00 1,000 0,0
2 2.03 Beton 38,000 2400,00 2,000 0,1
3 3.03 Vapneno-cementna Zbuka 2,500 1800,00 1,000 0,0
4 7.03 Ekstrudirana polistir. pjena (XPS) 12,000 25,00 0,033 3,6
5 Polimerno-cementno ljepilo 0,500 1650,00 0,900 0,0
6 3.16 Silikatna Zbuka 0,020 1800,00 0,900 0,0
R si =
R se =
R T=
U pogledu toplinske zastite, gradevni dio s U [W/m 2K]=0,25 U=0,25<U ,,=0,30 ZADOVOLJAVA
. i 1013,61 > 100 kg/m >
Plosna masa gradevnog dijela 1013,61 [kg/m2] U= 0,25 < 0,30 ZADOVOLJAVA

Ispravci i dodaci

Zracne Supljine (HRN EN ISO 6946, Annex E)

Tip zracnih Supljina:

Nema zracnih Supljina koje prodiru kroz cijeli izolacijski sloj

& [UTEH

*KOMPLETNA RIESENJA ZA ENERGETSKU UCINKOVITOSTe
RITEH projekt d.o.0., Trg sv. Petra i Pavla 14, Mackovec, 40 000 Cakovec
T: +385 40 633 214, M: +385 98 133 7923, info@ritehprojekt.hr, www.ritehprojekt.hr
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Suvlasnici stambeno poslovne

zgrade

J. ). Strossmayera 9 Cakovec

GP-2-2016
RUE-2-2016

Cakovec, kolovoz 2016.

k.. 2096 i 2099 k.o.Cakovec
GLAVNI PROJEKT
MAPA 2 - Projekt RUE i toplinske zastite

Energetska obnova ovojnice zgrade, Rekonstrukcija

Tibor Horvat d.i.a.
Tibor Horvat d.i.a.

Proracun najvece dozvoljene povrsinske vlainosti (HRN EN 1SO 13788)

Odabrani nacin prora¢una povrsinske vlaznosti:

Primjena razreda vlaznosti u prostoriji - neklimatizirana zgrada

Odabrani razred vlaznosti:

Stambene prostorije s malim intenzitetom koristenja

Unutarnja temperatura grijanja uz gradevni dio:

) int,set,H,gd = 20,00°C

Sijecanj 0,4 0,83 522 794 1395 1744 15,4 20,0 (0,7
Veljaca 2,2 0,75 537 721 1330 1662 14,6 20,0 (0,7
OZujak 6,4 0,71 682 551 1288 1610 14,1 20,0 10,5
Travanj 11,2 0,69 917 356 1309 1637 14,4 20,0 10,3
Svibanj 16,2 0,68 1252 154 1421 1776 15,6 20,0 (0,0
Lipanj 19,6 0,69 1573 16 1591 1989 17,4 20,0 (0,0
Srpanj 21,2 0,70 1761 0 1761 2202 19,0 20,0 |0,0
Kolovoz 20,5 0,73 1759 0 1759 2199 19,0 20,0 |0,0
Rujan 15,5 0,79 1390 182 1591 1989 17,4 20,0 (0,4
Listopad 10,7 0,81 1042 377 1456 1820 16,0 20,0 |0,5
Studeni 6,0 0,84 785 567 1409 1761 15,5 20,0 |0,6
Prosinac 0,8 0,86 556 778 1412 1765 15,5 20,0 |0,7
Povrsinska vlaznost fR=0,77 < fR § max = 0,94 ZADOVOLJAVA
Ocjena opasnosti od kondenzacije na okvirima otvora koji se nalaze na ovom gradevnom dijelu
Naziv otvora fRsi fRsi,max O in OK
Prozori podruma 0,82 0,77 -9,3| ZADOVOLJAVA
Mjesecni proracun kondenzacije i akumulacije vlage
Mjesec g M al
Sijecanj - Prosinac 0,00000 0,00000
U pogledu kondenzacije gradevni dio: | ZADOVOLJAVA
2.B.1.3. Vanjski zidovi 3 - VZ3 poslovna zona stubiste
Op¢i podaci o gradevnom dijelu
2
Aga[m®] A, A; As A, A Asg; A,y A
9,79 0,00 0,00 9,79 0,00 0,00 0,00 0,00 |0
Toplinska zastita: U [W/m 2 K] =0,23<0,30 ZADOVOLJAVA
Povrsinska vlaZnost: fRsi = 077 < 0.94 ZADOVOLJAVA
(Rizik okruzenja s plijesni ¢ 5 < 0,8) St=0/70=0,
Unutarnja kondenzacija: IM ;04 = 0,00 ZADOVOLJAVA
813,85 > 100 kg/m >
Dinamicke karakteristike: ! ZADOVOLIAVA
U=0,23<0,30
Slojevi gradevnog dijela u smjeru toplinskog toka d[cm] p[kg/m ] A[W/mK] R[m 2
1 3.03 Vapneno-cementna Zbuka 2,500 1800,00 1,000 0,0
2 1.01 Puna opeka od gline 38,000 1800,00 0,810 0,4

& [UTEH

*KOMPLETNA RIESENJA ZA ENERGETSKU UCINKOVITOSTe
RITEH projekt d.o.0., Trg sv. Petra i Pavla 14, Mackovec, 40 000 Cakovec
T: +385 40 633 214, M: +385 98 133 7923, info@ritehprojekt.hr, www.ritehprojekt.hr
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Suvlasnici stambeno poslovne
zgrade

J. ). Strossmayera 9 Cakovec
GP-2-2016

RUE-2-2016

Cakovec, kolovoz 2016.

k.Z. 2096 i 2099 k.o.Cakovec
GLAVNI PROJEKT

MAPA 2 - Projekt RUE i toplinske zastite
Energetska obnova ovojnice zgrade, Rekonstrukcija
Tibor Horvat d.i.a.
Tibor Horvat d.i.a.

3 3.03 Vapneno-cementna Zbuka 2,500 1800,00 1,000 0,0
4 (MW 0,039 14,000 200,00 0,039 3,5
5 Polimerno-cementno ljepilo 0,500 1650,00 0,900 0,0
6 |3.16 Silikatna Zbuka 0,200 1800,00 0,900 0,0
Rg=
R =
Ry=
U pogledu toplinske zastite, gradevni dio s U [W/m 2 K] = 0,23 U=0,23<U ,,x=0,30 ZADOVOLJAVA
Plosna masa gradevnog dijela 813,85 [kg/m2] 813’850%2202 g,g?{g] ’ ZADOVOLJAVA
Ispravci i dodaci
Zracne Supljine (HRN EN ISO 6946, Annex E)
Tip zrac¢nih Supljina: Nema zracnih Supljina koje prodiru kroz cijeli izolacijski sloj
Proracun najvece dozvoljene povrsinske vlaznosti (HRN EN 1SO 13788)
Odabrani nacin proracuna povrsinske vlaznosti: Primjena razreda vlaznosti u prostoriji - neklimatizirana zgrada
Odabrani razred vlaznosti: Stambene prostorije s malim intenzitetom koristenja
Unutarnja temperatura grijanja uz gradevni dio: 0 int,setHgd = 20,00°C
Sijecan;j 0,4 0,83 522 794 1395 1744 15,4 20,0 0,7
Veljaca 2,2 0,75 537 721 1330 1662 14,6 20,0 (0,7
OZujak 6,4 0,71 682 551 1288 1610 14,1 20,0 10,5
Travanj 11,2 0,69 917 356 1309 1637 14,4 20,0 10,3
Svibanj 16,2 0,68 1252 154 1421 1776 15,6 20,0 0,0
Lipanj 19,6 0,69 1573 16 1591 1989 17,4 20,0 |0,0
Srpanj 21,2 0,70 1761 0 1761 2202 19,0 20,0 10,0
Kolovoz 20,5 0,73 1759 0 1759 2199 19,0 20,0 10,0
Rujan 15,5 0,79 1390 182 1591 1989 17,4 20,0 (0,4
Listopad 10,7 0,81 1042 377 1456 1820 16,0 20,0 |0,5
Studeni 6,0 0,84 785 567 1409 1761 15,5 20,0 10,6
Prosinac 0,8 0,86 556 778 1412 1765 15,5 20,0 10,7
Povrsinska vlaznost fR=0,77 < fR i max = 0,94 ZADOVOLIAVA
Ocjena opasnosti od kondenzacije na okvirima otvora koji se nalaze na ovom gradevnom dijelu
Naziv otvora fRsi fRsi,max O nin OK
Vrata stubista 0,74 0,77 -9,3 NE
Mjesecni proracun kondenzacije i akumulacije vlage
Mjesec ga M a1
Sijecanj - Prosinac 0,00000 0,00000
U pogledu kondenzacije gradevni dio: | ZADOVOLJAVA

2.B.1.4. Zidovi prema negrijanim prostorijama 1 - Zid prema negrijanom stubistu

|Op<’:i podaci o gradevnom dijelu

*KOMPLETNA RJESENJA ZA ENERGETSKU UCINKOVITOST

& UTEH

-

RITEH projekt d.0.o0., Trg sv. Petra i Pavla 14, Mackovec, 40 000 Cakovec
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Suvlasnici stambeno poslovne

zgrade

J. ). Strossmayera 9 Cakovec

GP-2-2016
RUE-2-2016

Cakovec, kolovoz 2016.

k.¢. 2096 i 2099 k.o.Cakovec

GLAVNI PROJEKT

MAPA 2 - Projekt RUE i toplinske zastite
Energetska obnova ovojnice zgrade, Rekonstrukcija

Tibor Horvat d.i.a.
Tibor Horvat d.i.a.

Agd[mz] A, A; As A, A Asg; A,y A
85,19 0,00 36,55 129,00 136,94 0,00 0,00 0,00 |0
Toplinska zastita: U [W/m 2 K] =1,64 <0,40 NE ZADOVOLJAVA
. (F’F:‘Z’rlf'gi':jz:ﬁ;";’:mesm by <08) fRsi = 0,77 2 0,59 NE ZADOVOLIAVA
Unutarnja kondenzacija: IM 404 = 0,00 ZADOVOLJAVA
Slojevi gradevnog dijela u smjeru toplinskog toka d[cm] plkg/m*] A[W/mK] R[m ?
1 3.03 Vapneno-cementna Zbuka 2,000 1800,00 1,000 0,0
1.01 Puna opeka od gline 25,000 1800,00 0,810 0,3
3 3.03 Vapneno-cementna Zbuka 2,000 1800,00 1,000 0,0
Rgi=
R e =
R:=
U pogledu toplinske zastite, gradevni dio s U [W/m 2Kl =1,64 Uu=1642>2U ., =040 NE ZADOVOLJAVA
Ispravci i dodaci
Zracne Supljine (HRN EN ISO 6946, Annex E)
Tip zracnih Supljina: Nema zracnih Supljina koje prodiru kroz cijeli izolacijski sloj
Proracun najvece dozvoljene povrsinske vlaznosti (HRN EN I1SO 13788)
Odabrani nacin prora¢una povrsinske vlaznosti: Primjena razreda vlaznosti u prostoriji - neklimatizirana zgrada
Odabrani razred vlaznosti: Stambene prostorije s malim intenzitetom koristenja
Unutarnja temperatura grijanja uz gradevni dio: B intsetngd = 20,00°C
Sijecan;j 0,4 0,83 522 794 1395 1744 15,4 20,0 |0,7
Veljaca 2,2 0,75 537 721 1330 1662 14,6 20,0 10,7
OZujak 6,4 0,71 682 551 1288 1610 14,1 20,0 10,5
Travanj 11,2 0,69 917 356 1309 1637 14,4 20,0 /10,3
Svibanj 16,2 0,68 1252 154 1421 1776 15,6 20,0 |0,0
Lipanj 19,6 0,69 1573 16 1591 1989 17,4 20,0 10,0
Srpanj 21,2 0,70 1761 0 1761 2202 19,0 20,0 10,0
Kolovoz 20,5 0,73 1759 0 1759 2199 19,0 20,0 |0,0
Rujan 15,5 0,79 1390 182 1591 1989 17,4 20,0 |0,4
Listopad 10,7 0,81 1042 377 1456 1820 16,0 20,0 10,5
Studeni 6,0 0,84 785 567 1409 1761 15,5 20,0 10,6
Prosinac 0,8 0,86 556 778 1412 1765 15,5 20,0 |0,7
Povrsinska vlaznost fR=0,77 2 fR § max = 0,59 NE ZADOVOLJAVA
Kriticni mjeseci: , prosinac
Mjesecni proracun kondenzacije i akumulacije vlage
Mjesec g M a1
Sijecanj - Prosinac 0,00000 0,00000

*KOMPLETNA RJESENJA ZA ENERGETSKU UCINKOVITOST®

& UTEH

-

RITEH projekt d.o.0., Trg sv. Petra i Pavla

14, Matkovec, 40 000 Cakovec

T: +385 40 633 214, M: +385 98 133 7923, info@ritehprojekt.hr, www.ritehprojekt.hr
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Suvlasnici stambeno poslovne
zgrade

J. ). Strossmayera 9 Cakovec
GP-2-2016

RUE-2-2016

Cakovec, kolovoz 2016.

k.. 2096 i 2099 k.o.Cakovec
GLAVNI PROJEKT
MAPA 2 - Projekt RUE i toplinske zastite

Energetska obnova ovojnice zgrade, Rekonstrukcija

Tibor Horvat d.i.a.
Tibor Horvat d.i.a.

|U pogledu kondenzacije gradevni dio: ZADOVOLJAVA
2.B.1.5. Zidovi prema tlu 1 - Ukopani zid podruma
Op¢i podaci o gradevnom dijelu
Agd[mZ] A, A, A A, Ag Ag; Ay A
190,29 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 |0

Toplinska zastita:

U [W/m % K] = 2,94 < 0,40

NE ZADOVOLJAVA

Povrsinska vlainost:

(Rizik okruzenja s plijesni ¢ ; < 0,8)

fRsi = 0,84 20,26

NE ZADOVOLJAVA

Slojevi gradevnog dijela u smjeru toplinskog toka d[cm] p[kg/m ] A[W/mK] R[m 2
1 2.03 Beton 38,000 2400,00 2,000 0,1
2 3.03 Vapneno-cementna zbuka 2,000 1800,00 1,000 0,0
Rg=
R e =
R:=

U pogledu toplinske zastite, gradevni dio s U [W/m 2 K] = 2,94

U=2942U ., =0,40

NE ZADOVOLJAVA

Ispravci i dodaci

Zracne Supljine (HRN EN ISO 6946, Annex E)

Tip zracnih Supljina:

Nema zracnih Supljina koje prodiru kroz cijeli izolacijski sloj

Proracun najvece dozvoljene povrsinske vlainosti (HRN EN 1SO 13788)

Odabrani nacin prora¢una povrsinske vlaznosti:

Primjena razreda vlaznosti u prostoriji - neklimatizirana zgrada

Odabrani razred vlaznosti:

Stambene prostorije s malim intenzitetom koristenja

Unutarnja temperatura grijanja uz gradevni dio:

) int,set,H,gd = 20,00°C

Sijecan;j 10,9 1,00 1303 369 1709 2136 18,6 20,0 (0,8
Veljaca 10,9 1,00 1303 369 1709 2136 18,6 20,0 (0,8
OZujak 10,9 1,00 1303 369 1709 2136 18,6 20,0 |0,8
Travanj 10,9 1,00 1303 369 1709 2136 18,6 20,0 |0,8
Svibanj 10,9 1,00 1303 369 1709 2136 18,6 20,0 (0,8
Lipanj 10,9 1,00 1303 369 1709 2136 18,6 20,0 (0,8
Srpanj 10,9 1,00 1303 369 1709 2136 18,6 20,0 |0,8
Kolovoz 10,9 1,00 1303 369 1709 2136 18,6 20,0 |0,8
Rujan 10,9 1,00 1303 369 1709 2136 18,6 20,0 (0,8
Listopad 10,9 1,00 1303 369 1709 2136 18,6 20,0 (0,8
Studeni 10,9 1,00 1303 369 1709 2136 18,6 20,0 |0,8
Prosinac 10,9 1,00 1303 369 1709 2136 18,6 20,0 |0,8

Povrsinska vlaznost

fR 4= 0,842 Ry max = 0,26

NE ZADOVOLJAVA

Kriticni mjeseci: , prosinac

*KOMPLETNA RIESENJA ZA ENERGETSKU UCINKOVITOSTe
$ E’TEH RITEH projekt d.o.0., Trg sv. Petra i Pavla 14, Mackovec, 40 000 Cakovec
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Suvlasnici stambeno poslovne
zgrade

1. ). Strossmayera 9 Cakovec
GP-2-2016

RUE-2-2016

Cakovec, kolovoz 2016.

2.B.1.6. Podovi na tlu 1 - pod podruma na tlu

k.. 2096 i 2099 k.o.Cakovec
GLAVNI PROJEKT
MAPA 2 - Projekt RUE i toplinske zastite
Energetska obnova ovojnice zgrade, Rekonstrukcija
Tibor Horvat d.i.a.
Tibor Horvat d.i.a.

Op¢i podaci o gradevnom dijelu

Agd[mz] A, A; As A, A Asg; A,y A
. 470,69 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 |0
L Toplinska zastita: U [W/m 2 K] = 2,40 <£0,40 NE ZADOVOLJAVA
K\‘/’f Povrdinska vlanost: .
(Rizik okruzenja s plijesni ¢ ¢ < 0,8) fRsi = 0,84 20,40 NE ZADOVOLJAVA
Slojevi gradevnog dijela u smjeru toplinskog toka d[cm] plkg/m*] A[W/mK] R[m ?
1 3.19 Cementni estrih 6,000 2000,00 1,600 0,0
2 Bitumenska ljepenka (traka) 1,000 1100,00 0,230 0,0
3 2.03 Beton 15,000 2400,00 2,000 0,0
4 [Pijesak i Sljunak 18,000 1700,00 2,000 0,0
Rg=
R e =
R:=
U pogledu toplinske zastite, gradevni dio s U [W/m 2 K] = 2,40 U=2402U ., =040 NE ZADOVOLJAVA
Ispravci i dodaci
Zracne Supljine (HRN EN ISO 6946, Annex E)
Tip zracnih Supljina: Nema zracnih Supljina koje prodiru kroz cijeli izolacijski sloj
Proracun najvece dozvoljene povrsinske vlainosti (HRN EN 1SO 13788)
Odabrani nacin proracuna povrsinske vlaznosti: Primjena razreda vlaznosti u prostoriji - neklimatizirana zgrada
Odabrani razred vlaznosti: Stambene prostorije s malim intenzitetom koristenja
Unutarnja temperatura grijanja uz gradevni dio: 8 intsetngd = 20,00°C
Sijecanj 10,9 1,00 1303 369 1709 2136 18,6 20,0 10,8
Veljaca 10,9 1,00 1303 369 1709 2136 18,6 20,0 /10,8
Ozujak 10,9 1,00 1303 369 1709 2136 18,6 20,0 /10,8
Travanj 10,9 1,00 1303 369 1709 2136 18,6 20,0 10,8
Svibanj 10,9 1,00 1303 369 1709 2136 18,6 20,0 10,8
Lipanj 10,9 1,00 1303 369 1709 2136 18,6 20,0 /10,8
Srpanj 10,9 1,00 1303 369 1709 2136 18,6 20,0 /10,8
Kolovoz 10,9 1,00 1303 369 1709 2136 18,6 20,0 10,8
Rujan 10,9 1,00 1303 369 1709 2136 18,6 20,0 10,8
Listopad 10,9 1,00 1303 369 1709 2136 18,6 20,0 /10,8
Studeni 10,9 1,00 1303 369 1709 2136 18,6 20,0 /10,8
Prosinac 10,9 1,00 1303 369 1709 2136 18,6 20,0 10,8

*KOMPLETNA RIESENJA ZA ENERGETSKU UCINKOVITOSTe
$ E’TEH RITEH projekt d.o.0., Trg sv. Petra i Pavla 14, Mackovec, 40 000 Cakovec
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Suvlasnici stambeno poslovne

zgrade

J. ). Strossmayera 9 Cakovec

GP-2-2016
RUE-2-2016

Cakovec, kolovoz 2016.

k.. 2096 i 2099 k.o.Cakovec

GLAVNI PROJEKT

MAPA 2 - Projekt RUE i toplinske zastite
Energetska obnova ovojnice zgrade, Rekonstrukcija
Tibor Horvat d.i.a.

Tibor Horvat d.i.a.

Povrsinska vlaznost

fR si— 0,84 2 fR si, max =

0,40 NE ZADOVOLJAVA

Kriti¢ni mjeseci: , prosinac

2.B.1.7. Stropovi prema negrijanim prostorijama 1 - pod prizemlja/strop podruma

Op¢i podaci o gradevnom dijelu

Agd[mz] A, A; As A, A Asg; A,
470,69 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 |0
y . Toplinska zastita: U [W/m >K] = 0,21 < 0,40 ZADOVOLJAVA
e -
| - . .
F;;’:;'g;':jgﬁ;";’;ﬁ;hsm 6.<08) fRsi = 0,77 < 0,95 ZADOVOLIAVA
Unutarnja kondenzacija: IM 404 = 0,00 ZADOVOLJAVA
Slojevi gradevnog dijela u smjeru toplinskog toka d[cm] plkg/m*] A[W/mK] R[m ?
1 4.03 Keramicke plocice 2,000 2300,00 1,300 0,0
2 3.19 Cementni estrih 6,000 2000,00 1,600 0,0
3 |2.03 Beton 5,000 2400,00 2,000 0,0
4 Neprovjetravan sloj zraka 20,000 - - Rg
5 3.03 Vapneno-cementna zbuka 2,000 1800,00 1,000 0,0
6 MW 0,039 16,000 200,00 0,039 4,1
7 Knauf Insulation paropropusna i vodonepropusna folija LDS 0,010 300,00 0,200 0,0
0,04 10
8 4.01 Gipskartonske ploce 2,500 900,00 0,250 0,1
Rgy=
R e =
Ry=
U pogledu toplinske zastite, gradevni dio s U [W/m 2 K] = 0,21 U=0,21<U ,x=0,40 ZADOVOLIAVA
Ispravci i dodaci
Slojevi zraka (HRN EN I1SO 6946, Annex B.2)
1 |Neprovjetravani |A v [mm 2 /mili mm 2 /m 2 ] < 500
Zracne Supljine (HRN EN ISO 6946, Annex E)
Tip zrac¢nih Supljina: |Nema zracnih Supljina koje prodiru kroz cijeli izolacijski sloj
Proracun najvece dozvoljene povrsinske vlaznosti (HRN EN ISO 13788)
Odabrani nacin prora¢una povrsinske vlaznosti: Primjena razreda vlaznosti u prostoriji - neklimatizirana zgrada
Odabrani razred vlaznosti: Stambene prostorije s malim intenzitetom koristenja
Unutarnja temperatura grijanja uz gradevni dio: B intsetngd = 20,00°C
Sijecan;j 0,4 0,83 522 794 1395 1744 15,4 20,0 |0,7
Veljaca 2,2 0,75 537 721 1330 1662 14,6 20,0 10,7
OZujak 6,4 0,71 682 551 1288 1610 14,1 20,0 10,5
*KOMPLETNA RIESENJA ZA ENERGETSKU UCINKOVITOSTe
$ ?‘rer!_q RITEH projekt d.o.0., Trg sv. Petra i Pavla 14, Magkovec, 40 000 Cakovec
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Suvlasnici stambeno poslovne
zgrade

J. ). Strossmayera 9 Cakovec
GP-2-2016

RUE-2-2016

Cakovec, kolovoz 2016.

k.€. 2096 i

2099 k.o.Cakovec
GLAVNI PROJEKT

MAPA 2 - Projekt RUE i toplinske zastite
Energetska obnova ovojnice zgrade, Rekonstrukcija

Tibor Horvat d.i.a.
Tibor Horvat d.i.a.

Travanj 11,2 0,69 917 356 1309 1637 14,4 20,0 (0,3

Svibanj 16,2 0,68 1252 154 1421 1776 15,6 20,0 10,0

Lipanj 19,6 0,69 1573 16 1591 1989 17,4 20,0 10,0

Srpanj 21,2 0,70 1761 0 1761 2202 19,0 20,0 0,0

Kolovoz 20,5 0,73 1759 0 1759 2199 19,0 20,0 0,0

Rujan 15,5 0,79 1390 182 1591 1989 17,4 20,0 10,4

Listopad 10,7 0,81 1042 377 1456 1820 16,0 20,0 10,5

Studeni 6,0 0,84 785 567 1409 1761 15,5 20,0 [0,6

Prosinac 0,8 0,86 556 778 1412 1765 15,5 20,0 0,7

Povrsinska vlaznost fR=0,77 £ fR g max = 0,95 ZADOVOLIAVA

Mjesecni proracun kondenzacije i akumulacije vlage

Mjesec g M

Sijecanj - Prosinac 0,00000 0,00000

U pogledu kondenzacije gradevni dio: | ZADOVOLIAVA

2.B.2. Vanjski otvori (HRN EN I1SO 10077-1:2000)

Koristene kratice:

M.o. — Materijal okvira (D — Drvo, P — PVC, M - Metal, M2 — Metal s prekinutim topl. mostom, B — Beton)

N.p. — Nagib plohe

M.i. — Materijal ispune

Zapad

Naziv Mo. | NPl Fro | Fou | Fem |Fonon| 82 | Fang | 250 | As | Ag | Aw | n |Y
I°1 Im 1l Im 1] Im°1]|Im°1 -

Prozori NOVI PVC P 90 ¥ 1,00 1,00 1,00 1,00 0,80 1,00 0,58 0,20 0,80 1,00 5,40|1

Prozori podruma P 90 1,00 1,00 1,00 1,00 0,80 1,00 0,58 0,20 0,80 1,00 1,43|1

@ Koligina suncevog zraCenja [MJ/m 2 ]: Sij = 94; Velj = 141; OZu = 244; Tra = 316; Svi = 376; Lip = 393; Srp = 413; Kol = 370; Ruj =

301; Lis = 200; Stu = 102; Pro =72

Sjever

Naziv Mo. | NPl Fro | Fou | Frin [Fonon| 82 | Fang | Ao | A5 | Ag | Av | n |
el m 1| Im 1 [Im°1]|Im°1

Prozori NOVI PVC P 90 ¥ 1,00 1,00 1,00 1,00 0,80 1,00 0,58 0,20 0,80 1,00| 26,251

Prozori podruma P 90 W 1,00( 1,00( 1,00f 1,00 0,80 1,00 0,58 0,20( 0,80 1,00 9,38|1

@ koligina suncevog zracenja [MJ/m 2 ]: Sij = 52; Velj = 72; Ozu = 124; Tra = 163; Svi = 205; Lip = 213; Srp = 214; Kol = 186; Ruj =

134; Lis = 94; Stu = 56; Pro = 42

Jug

Naziv M.o N;p' F hor Fov F kin F sh,ob gL F sh,gl A Szd Azf Af A ‘év n 4
[°1 Im 1| Im 1 [Im°1]|Im°1

Prozori NOVI PVC 90 W 1,00( 1,00( 1,00f 1,00 0,80 1,00 0,58 0,20( 0,80 1,00| 24,15|1

Prozori podruma P 90 ¥ 1,00 1,00 1,00 1,00 0,80 1,00 0,58 0,20 0,80 1,00 8,631
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@ kolitina sunéevog zracenja [MJ/m 2 ]: Sij = 188; Velj = 242; Ozu = 319; Tra = 308; Svi = 305; Lip = 293; Srp = 315; Kol = 331; Ruj =
358; Lis = 324; Stu = 195; Pro = 145

Naziv M.i. M.o Af[mz] Ag[mz] Aw[mz] n (VI
Vrata P 1,00 0,00 1,00 6,49 |14
Vrata stubista P 0,40 0,60 1,00 14,16 |2,0

2.B.3. Proracun toplinskih mostova (HRN EN ISO 14683)

Ako rjesenje toplinskog mosta nije iz kataloga hrvatske norme ili rjeSenje toplinskog mosta nije u skladu s rjeSenjem iz
norme koja sadrzi katalog dobrih rjeSenja toplinskih mostova, ili se radi o postojeéoj zgradi koja nije adekvatno toplinski
izolirana, ili nije izvedena u skladu s najnovijom tehni¢kom regulativom po pitanju toplinske zastite i racionalne uporabe
energije, tada se umjesto tocnog proracuna prema hrvatskim normama, utjecaj toplinskih mostova moze uzeti u obzir s
povecanjem U svakog gradevnog dijela oplosja grijanog dijela zgrade za UTM = 0,10 W/(m 2 K).

2.B.4. Koeficijenti transmisijskih gubitaka

Ukupni koeficijenti transmisijskih gubitaka

Koeficijent transmisijske izmjene topline prema vanjskom okolisu, H p [W/K] 210,07
Uprosjeceni koeficijent transmisijske izmjene topline prema tlu, H ., [W/K] 90,533
Koeficijent transmisijske izmjene topline kroz negrijani prostor, H , [W/K] 50,331
Koeficijent transmisijske izmjene topline prema susjednoj zgradi, H 5 [W/K] 0,000
Ukupni koeficijent transmisijske izmjene topline, H 1, [W/K] 350,93
2.B.4.1. Gubici topline kroz vanjski omotac zgrade

Popis gradevnih dijelova koji ulaze u proracun H p

Naziv gradevnog dijela (U+0,10)- A

vz1 67,329
2.B.4.2. Gubici topline kroz vanjske otvore

Definirani otvori na vanjskom omotacu zgrade:

Naziv otvora n AYY U, Hp
Prozori NOVI PVC 55,80 1,00 1,40 | 78,
Vrata 6,49 1,00 1,401 9,0
Prozori podruma 19,44 1,00 1,40 | 27,
Vrata stubista 14,16 1,00 2,00 | 28,
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2.B.4.3 Proracun gradevnih dijelova u kontaktu s tlom (HRN EN 1SO 13370)

KoriStene kratice:
K.p. — Koeficijent toplinske provodljivosti nesmrznutog tla
R.i. — Odabrana rubna izolacija

2.B.4.3.1. Grijani i negrijani podrumi
A P w 4 U« U ¢ U pw U, (VY h \) V) L') g H g
Gubitak m?] [m] [m] (m] wm 2 k1 | twm 2k | wsm 2 | owsm 2k | owm 2 g i n m3] wW/m %Kl | w/ | w/m
mK] K]
0,01 90,3
Gl 470,69( 111,28 40,00 - 0,21 0,38 0,00 0,25 0,18 0,83 0,50 1412,07 0,18 5 9
2.B.4.4. Gubici topline kroz negrijane prostore
Koristene kratice:
G.g.d. — Grani¢ni gradevni dijelovi
G.o. — Granic¢ni otvori
Z. - Zrakopropusnost
R.b. G.g.d. G.o. Z. Vim?] n e b Hy
1 @ @ * 270,08 0,50 0,34 50,33
@ zid prema negrijanom stubistu, VZ3 poslovna zona stubiste
(a) .y
Vrata stubista
Svi spoievi izmedu diielova su dobro zabrtvlieni. niie predvidena nikakva ventilaciia.
2.B.4.5. Gubici topline kroz susjedne zgrade
U promatranoj zoni nema definiranih gubitaka kroz susjedne zgrade.
2.B.5. Proracun potrebne energije za grijanje i hladenje (prema HRN EN 13790:2008)
Potrebni podaci Oznaka Vrijednost Mjerna
Oplosje grijanog dijela zgrade A 820,59 m?]
Obujam grijanog dijela zgrade Ve 1361,58 m?]
Obu'Jam g'ruavn(')g zvraka (Propis o ustedi energije i Vv 1034,80 [m 3 ]
toplinskoj zastiti, ¢l.4, st.11)
Faktor oblika zgrade fo 0,60 [m * ]
Plostina korisne povrsine Ay 351,38 [m 2 ]

£ RITEH
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Pov.rsma I.<ond|c_|_on|rane (grijane i hladene) zone racunate s A, 43922 [m z]
vanjskim dimenzijama

Ukupna plostina procelja A 359,53 m?]
Ukupna plostina prozora A Lk 95,89 [m 2]

2.B.5.1. Toplinski gubici

Ukljucivanje grijanja

Temperatura manja od 12 °C

a) Transmisijski gubici

Koeficijent transmisijskih gubitaka HT dobiven prema HRN EN ISO 13790

HTr=HD+Hg,avg+HU+HA

H ; - Koeficijent transmisijske izmjene topline prema vanjskom okolisu

H ¢avg - Uprosjeceni koeficijent transmisijske izmjene topline prema tlu

H y - Koeficijent transmisijske izmjene topline prema negrijanom prostoru
H . - Koeficiient transmisiiske izmiene topline prema susiednoi zgradi

H 1, - Koeficijent transmisijske izmjene topline

350,934 [W/K]

Dodatni transmisijski gubici kroz granice sa susjednim zonama

Granice sa susjednim zonama nisu definirane.

b) Gubici provjetravanjem

N min = 0,50

Prirodno provjetravanje

V =1034,80 [m ]

V4=0,00[m>]
Zaklonjenost - Nezaklonjeno
Broj izloZzenih fasada - Vise izloZenih fasada

Davina sralblananraniicnnacti - \licalra razina

Koef. gubitka topline provjetravanjem

Hy = 170,74 [W/K]

c) Ukupni gubici topline

Ukupni gubici topline

Ukupni koeficijent toplinskog gubitka, H [W/K]

H = 521,67 [W/K]
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Nacin grijanja - Isprekidano grijanje

e int,set.H = 20:00 [oc]

Mjesecni gubici topline

Mjesec Toplinski gubici [MJ] Toplinski gubici [kWh]
Sijecan;j 27386,16 7607,27
Veljaca 22464,22 6240,06
OZujak 19002,64 5278,51
Travanj 11899,19 3305,33
Svibanj 5309,56 1474,88
Lipanj 540,87 150,24
Srpanj 0,00 0,00
Kolovoz 0,00 0,00
Rujan 6084,81 1690,23
Listopad 12994,45 3609,57
Studeni 18930,52 5258,48
Prosinac 26827,25 7452,01
Godisnji gubici topline
Toplinski gubici [MJ] Toplinski gubici [kWh]
Godisnje 151439,69 42066,58

2.B.5.2. Toplinski dobici

a) Solarni dobici

Solarni dobici topline se raunaju za definirane otvore u projektu. Otvori su prikazani pod tockom 2.B.2.

ovoga elaborata.

Napomena! U proracunu solarnih dobitaka, utjecaj definiranih zaslona se uzima u obzir za mjesece: svibanj,
linani. sroani. kolovoz. ruian.

Dodatni solarni dobici topline

Nema definiranih dodatnih solarnih dobitaka topline!

b) Unutarnji dobici topline

Rezultati proracuna unutarnjih dobitaka topline

Tip proracuna unutarnjih dobitaka

Proradun unutarnjih dobitaka prema tehnickom

Plostina korisne povrsine zone - A

351,38 m >

Specifi¢ni unutarnji dobitak - q spec

6,00 W/m *

Ukupni unutarnji

dobici - Q i

18.468,53 kWh

Mjesecni unutarnji dobici topline

& [UTEH
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M;j. | I} 111 IV \ Vi Vil Vil IX X Xl XIl

Qi |1.568,56 |1.416,76 |1.568,56 |1.517,96 |1.568,56 |1.517,96 |1.568,56 |1.568,56 |1.517,96 |1.568,56 [1.517,96 [1.568,56

Dodatni unutarnji dobici topline kroz granice sa susjednim zonama

Granice sa susjednim zonama nisu definirane!

Dodatni unutarnji dobici topline

Nema definiranih dodatnih solarnih dobitaka topline!

c) Ukupni dobici topline

Ukupni dobici topline
Unutarnji dobici topline Qi = 18.468,53 [kWh]
Solarni dobici topline Q 4, = 106.544,36 [MJ]
Ostali dobici topline Q' =0,00 [MJ]

Mjesecni dobici topline

Mjesec Toplinski dobici [MJ] Toplinski dobici [kWh]
Sijecan;j 10633,49 2953,75
Veljaca 11701,97 3250,55
OZujak 15174,70 4215,19
Travanj 15868,50 4407,92
Svibanj 17092,01 4747,78
Lipanj 16914,34 4698,43
Srpanj 17611,09 4891,97
Kolovoz 17169,39 4769,27
Rujan 16158,38 4488,44
Listopad 14480,32 4022,31
Studeni 10697,07 2971,41
Prosinac 9529,82 2647,17
Godisnji dobici topline
Toplinski dobici [MJ] Toplinski dobici [kWh]
Godisnje 173031,08 48064,19

2.B.5.3. Proracun potrebne topline za grijanje i hladenje
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Izraunata plosnha masa zgrade m' = 636,65 [kg/m 2 ].

Tibor Horvat d.i.a.

Masivna zgrada, plo$na masa zidova m' > 550 kg/m2; C ,, = 370000 A ¢ [kJ/K]; C ., = 162511400,00 [J/K]

a) Potrebna energija za grijanje

Omjer SATI u tjednu sa definiranom internom temperaturom f . = 0,39
(Uredske, administrativne i druge poslovne zgrade sli¢ne preteZite namjene)

Mijesec Q hpr Q Hve [%;I';t] Q 4ol Q H,int [&VI:I’I::] YH N Hgn r:H L hm [(;‘;I'nhd]
MJESECNO
Sijecanj 4.560 2.490 7.049 1.385 1.569 2.954 0,42] 0,998| 0,87]31,00 3.553
Veljaca 3.739 2.042 5.781 1.834 1.417 3.251 0,56 0,991| 0,82] 28,00 2.101
OZujak 3.159 1.728 4.887 2.647 1.569 4.215 0,86] 0,926 0,73 31,00 713
Travanj 1.974 1.082 3.055 2.890 1.518 4.408 1,44(0,674] 0,54| 0,00 0
Svibanj 1.641 483 2.123 3.179 1.569 4.748 2,241 0,446 0,39 0,00 0
Lipan;j 820 49 869 3.180 1.518 4.698 5,41] 0,185 0,39| 0,00 0
Srpanj 474 - 152 321 3.323 1.569 4.892( 15,22(0,066| 0,39| 0,00 0
Kolovoz 637 - 64 574 3.201 1.569 4.769 8,31( 0,120| 0,39| 0,00 0
Rujan 1.746 553 2.299 2.970 1.518 4.488 1,95( 0,509 0,39( 0,00 0
Listopad 2.156 1.181 3.337 2.454 1.569 4.022 1,21| 0,778 0,62 (13,00 54
Studeni 3.148 1.721 4.869 1.453 1.518 2.971 0,61] 0,986( 0,81 30,00 1.562
Prosinac 4.466 2.439 6.905 1.079 1.569 2.647 0,38] 0,999( 0,88( 31,00 3.740
UKUPNO 11723

b) Potrebna energija za hladenje

Napomena : Proracun potrebne energije za hladenje je proveden metodom proracuna po mjesecima, dok se

tocniji rezultati dobivaju pomocu satnih podataka koji trenutno nisu dostupni.
Temperatura unutar zgrade tijekom sezone hladenja 8 in;set.c = 22,00 [°C]

Omjer DANA u tjednu sa definiranom internom temperaturom f ¢ 4., = 0,39

Mijesec Q cr Q cve [(I:(IV:I'::] Qcsot | Qoint [(I:(l\lflli:] Yc N cs O red,c [(':(l\;;;‘d]
MJESECNO
Sijecan;j 4.947 2.744 7.691 1.385 1.569 2.954 0,38 0,384 0,88 2
Veljaca 4.089 2.272 6.361 1.834 1.417 3.251 0,51 0,508 0,84 14
Ozujak 3.547 1.982 5.529 2.647 1.569 4.215 0,76 0,730 0,76 138
Travanj 2.349 1.328 3.676 2.890 1.518 4.408 1,20 0,936 0,62 600
Svibanj 2.028 737 2.765 3.179 1.569 4.748 1,72 0,989 0,46 917
Lipanj 1.195 295 1.490 3.180 1.518 4.698 3,15 1,000 0,39 1.251
Srpanj 861 102 963 3.323 1.569 4.892 5,08 1,000 0,39 1.532
Kolovoz 1.025 191 1.215 3.201 1.569 4.769 3,92 1,000 0,39 1.386
Rujan 2.121 799 2.920 2.970 1.518 4.488 1,54 0,980 0,51 833
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Listopad 2.544 1.435 3.979( 2.454 1.569 4.022 1,01 0,876 0,68 365
Studeni 3.523 1.967 5490 ( 1.453 1.518 2.971 0,54 0,537 0,83 18
Prosinac 4.854 2.693 7.547 | 1.079 1.569 2.647 0,35 0,351 0,89 1
UKUPNO 7058

c) Potrebna energija za zagrijavanje vode

Nije napravljen proracun potrebne energije za potrosnju tople vode.

2.B.5.4. Rezultati proracuna

Rezultati proracuna potrebne potrebne toplinske energije za grijanje i toplinske energije za hladenje prema
poglavlju VII. Tehni¢kog propisa o racionalnoj uporabi energije i toplinskoj zastiti u zgradama, za zgradu grijanu

na temperaturu 18°Ciili visu

Oplosje grijanog dijela zgrade

A =820,59 [m?]

Obujam grijanog dijela zgrade

V.=1361,58 [m ]

Faktor oblika zgrade

f,=0,60[m "]

Plostina korisne povrsine

A, =351,38[m’]

Godisnja potrebna toplina za grijanje

Q png = 11722,94 [kWh/a]

Godisnja potrebna toplina za grijanje po jedinici plostine korisne
povrsine (za stambene i nestambene zgrade)

Q" yna = 33,36 (max = 33,28) [kWh/m ° a]

Godisnja potrebna toplina za grijanje po jedinici obujma grijanog
dijela zgrade (za nestambene zgrade prosjecne visine etaZe vece

Q' j4nd = - (max = -) [kWh/m * a]

Godisnja potrebna energija za hladenje

Q g = 7057,75 [kWh/a]

Koeficijent transmisijskog toplinskog gubitka po jedinici oplosja
grijanog dijela zgrade

H' traq; = 0,43 (max = 0,55) [W/m * K]

Koeficijent transmisijskog toplinskog gubitka

H tradi = 350:93 [W/K]

Koeficijent toplinskog gubitka provjetravanjem

H veadi = 170:74 [W/K]

Ukupni godisnji gubici topline

Q= 151439,69 [MJ]

Godisnji iskoristivi unutarnji dobici topline

Q= 66486,72 [MJ]

Godisnji iskoristivi solarni dobici topline

Q , = 106544,36 [MJ]

2.B.5.5. Proracun potrosnje i cijene energenata

Rezultati proracuna potrosnje i cijene energenata temeljem godisnje potrebne topline za grijanje.

Parametri proracuna Formule Vrijednosti Jedinice
Korisna toplina za grijanje (Q yng ) 11722,94 kWh/a
Konaéna toplina za grijanje (Q ngel ) | Q el =Q 1na 13791,69 kWh
Odabrani energent Prirodni plin m3
Iskoristivost energenta (1) 85,00 %
Ogrijevna vrijednost (Ov) 9,71 kWh/m3
Godisnja potrosnja energenta (Pe) |Pe=Q y 4o /OV 1420,95 m3
Cijena energenta (C) 5,40 kn/m3
Ukupna cijena za grijanje (Uc) Uc=Pe:-C 7673,10 kn

*KOMPLETNA RJESENJA ZA ENERGETSKU UCINKOVITOST
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Parametri prorac¢una Formule Vrijednosti Jedinice
Kona&na toplina za grijanje (Q u gl ) 13791,69 kWh
Emisija CO , po jedinici topline (E) 0,220 kg/kWh
Godisnja emisija CO , (Ge) Ge=Pe'E 3036,93 kg
2.B.5.7. Godisnja primarna energija za grijanje

Parametri proracuna Formule Vrijednosti Jedinice
Potrebna energija za grijanje (Q yng 11722,94 kWh/a
Odabrani izvor Gorivo

Odabrani energent

Lako lozivo ulje

Faktor primarne energije (e , ) 1,10
Primarna energija za grijanje (E pim|E prim =Q cng "€ 12895,23 kWh/a
2.B.5.8. Godisnja primarna energija za hladenje

Parametri proracuna Formule Vrijednosti Jedinice
Potrebna energija za hladenje (Q 7057,75 kWh/a
Odabrana vrsta struje Iz akumulacijskih sustava
Faktor primarne energije (e , ) 2,00
Primarna energija za hladenje (E[E pim =Q g -€ 14115,50 kWh/a

Tibor Horvat d.i.a.
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TEKS LNI DIO

3. Program kontrole i osiguranja kvalitete

Program kontrole i osiguranja kvalitete izraden je na temelju Zakona o gradnji (NN 153/13), Zakona o
gradevnim proizvodima (NN br. 76/13 i dop.) i ostaloj regulativi i direktivama vezanim uz gradevne
proizvode.

Gradevni proizvodi smiju se staviti u promet (i koristiti za gradenje) samo ako su uporabivi, tj. ako imaju
takva svojstva da gradevina u koju ¢e se ugraditi ispuni temeljne zahtjeve:

. mehanicka otpornost i stabilnost

. sigurnost u slucaju poZara

. higijena, zdravlje i okolis

. sigurnost i pristupacnost tijekom uporabe

. zastita od buke

. gospodarenje energijom i ocuvanje topline

. odrziva uporaba prirodnih izvora.

NO U s WN B

Gradevni proizvod je uporabiv, ako su njegova tehnicka svojstva sukladna svojstvima odredenim normom na
koju upucuje tehnicki propis, tehni¢ko dopustenje ili tehnicki propis.

Uporabivost gradevnog proizvoda dokazuje se Izjavom svojstvima gradevnog proizvoda koja se izdaje nakon
provedbe odnosno osiguranja provedbe postupka ocjenjivanja sukladnosti tehnic¢kih svojstava proizvoda s
tehnickim svojstvima odredenim za taj proizvod tehni¢kom specifikacijom ili tehnickim propisom.

Izjava o svojstvima, odnosno njezina preslika dostavlja se tiskana na papiru ili drugom prikladnom materijalu
ili elektronickim putem primatelju gradevnog proizvoda.

- Tehnicke upute moraju sadrzavati sigurnosne obavijesti, podatke znacajne za ¢uvanje, transport, ugradnju i
uporabu gradevnog proizvoda te moraju biti pisane na hrvatskom jeziku latini¢nim pismom.

- U tehni¢kim uputama mora biti naveden rok do kojega se gradevni proizvod smije ugraditi, odnosno da taj
rok nije ogranicen.

- Uz pisani tekst, tehnicke upute mogu sadrzavati nacrte i ilustracije.

- Tehnicke upute moraju slijediti svaki gradevni proizvod koji se isporuCuje. Kada se dva ili vise istih
gradevnih proizvoda isporucuju odjednom, tehni¢ke upute moraju slijediti svako pojedinacno pakiranje.

- Kod isporuke gradevnog proizvoda u rasutom stanju tehnicke upute moraju slijediti svaku pojedinacnu
isporuku.

Od strane izvoditelja radova OBAVEZNA je dostava lzjave o svojstvima (DOP) za sve ugradene toplinsko-
izolacijske materijale i toplinske sustave. Ukoliko dolazi do promjene toplinsko-izolacijskih materijala,
zamijenjeni materijali moraju po svemu biti u skladu sa svojstvima danima u klju¢u za obiljezavanje
projektom predvidenih toplinsko-izolacijskih materijala.

Kontrolni postupak ispitivanja obuhvada i vizualni pregled dopremljenih gradevinskih materijala i izvedenih
radova koji bi u svemu trebali biti izvedeni prema pravilima struke, odnosno prema zahtijevanim hrvatskim
normama.

Tehnicka svojstva gradevnih proizvoda koji se ugraduju u gradevinu u svrhu ustede toplinske energije i
toplinske zasStite moraju ispunjavati zahtjeve iz hrvatskih normi ili moraju imati tehnicka dopustenja
donesena u skladu s relevantnim zakonom.

Vrste gradevnih proizvoda su:
- toplinsko-izolacijski materijali
- samonosivi sendvic¢-izolacijski paneli s obostranim metalnim slojem
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Propustljivost zraka i vode kod prozora i balkonskih vrata ne smije biti ve¢a od vrijednosti utvrdenih normom
HRN EN 1026:2001.

Kod ugradnje toplinsko-izolacijskih materijala za prohodne krovove potrebno je provjeriti da izolacijski
materijali zadovoljavaju minimalnu ¢vrsto¢u za prohodne krovove.

Prije ugradnje u gradevinu mora se ispitati (dokazati) vrijednost koeficijenta toplinske provodljivosti toplinsko-
izolacijskih materijala, kako bi se dobivenim vrijednostima provjerilo zadovoljenje zahtjeva iz tablice 5
(Projektne vrijednosti toplinske provodljivosti, [W/(meK)] i priblizne vrijednosti faktora otpora difuziji vodene
pare u (-)) u Tehnickom propisu o racionalnoj uporabi energije i toplinskoj zastiti u zgradama (NN 128/2015).
POPIS HRVATSKIH NORMI | DRUGIH TEHNICKIH SPECIFIKACIJA KOJE UPUCUJU NA ZAHTIEVE KOJE U VEZI S
TOPLINSKOM ZASTITOM, TREBAJU ISPUNITI TOPLINSKO-IZOLACIJSKI GRADEVNI PROIZVODI ZA ZGRADE:

HRN EN 13162:2002

Toplinsko-izolacijski proizvodi za zgrade -- Tvornicki izradeni proizvodi od mineralne vune (MW) -- Specifikacija
(EN 13162:2001)

HRN EN 13162/AC:2007

Toplinsko-izolacijski proizvodi za zgrade -- Tvornicki izradeni proizvodi od mineralne vune (MW) -- Specifikacija
(EN 13162:2001/AC:2005)

HRN EN 13163:2002

Toplinsko-izolacijski proizvodi za zgrade -- Tvornicki izradeni proizvodi od ekspandiranog polistirena (ESP) --
Specifikacija (EN 13163:2001)

HRN EN 13163/AC:2007

Toplinsko-izolacijski proizvodi za zgrade -- Tvornicki izradeni proizvodi od ekspandiranog polistirena (ESP) --
Specifikacija (EN 13163:2001/AC:2005)

HRN EN 13164:2002

Toplinsko-izolacijski proizvodi za zgrade -- Tvornicki izradeni proizvodi od ekstrudirane polistirenske pjene
(XPS) -- Specifikacija (EN 13164:2001)

HRN EN 13164/A1:2004

Toplinsko-izolacijski proizvodi za zgrade -- Tvornicki izradeni proizvodi od ekstrudirane polistirenske pjene
(XPS) -- Specifikacija (EN 13164:2001/A1:2004)

HRN EN 13164/AC:2007

Toplinsko-izolacijski proizvodi za zgrade -- Tvornicki izradeni proizvodi od ekstrudirane polistirenske pjene
(XPS) -- Specifikacija (EN 13164:2001/AC:2005)

HRN EN 13165:2002

Toplinsko-izolacijski proizvodi za zgrade -- Tvornicki izradeni proizvodi od tvrde poliuretanske pjene (PUR) --
Specifikacija (EN 13165:2001)

HRN EN 13165/A1:2004

Toplinsko-izolacijski proizvodi za zgrade -- Tvornicki izradeni proizvodi od tvrde poliuretanske pjene (PUR) --
Specifikacija (EN 13165:2001/A1:2004)

HRN EN 13165/A2:2004

Toplinsko-izolacijski proizvodi za zgrade -- Tvornicki izradeni proizvodi od tvrde poliuretanske pjene (PUR) --
Specifikacija (EN 13165:2001/A2)

HRN EN 13165/AC:2007

Toplinsko-izolacijski proizvodi za zgrade -- Tvornicki izradeni proizvodi od tvrde poliuretanske pjene (PUR) --
Specifikacija (EN 13165:2001/AC:2005)

HRN EN 13166:2002

Toplinsko-izolacijski proizvodi za zgrade -- Tvornicki izradeni proizvodi od fenolne pjene (PF) -- Specifikacija
(EN 13166:2001)

HRN EN 13166/A1:2004

Toplinsko-izolacijski proizvodi za zgrade -- Tvornicki izradeni proizvodi od fenolne pjene (PF) -- Specifikacija
(EN 13166:2001/A1:2004)

HRN EN 13166/AC:2007

Toplinsko-izolacijski proizvodi za zgrade -- Tvornicki izradeni proizvodi od fenolne pjene (PF) -- Specifikacija
(EN 13166:2001/AC:2005)
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Toplinsko-izolacijski proizvodi za zgrade -- Tvornicki izradeni proizvodi od ekspandiranog perlita (EPB) -
Specifikacija (EN 13169:2001)

HRN EN 13169/A1:2004

Toplinsko-izolacijski proizvodi za zgrade -- Tvornicki izradeni proizvodi od ekspandiranog perlita (EPB) -
Specifikacija (EN 13169:2001/A1:2004)

HRN EN 13169/AC:2007

Toplinsko-izolacijski proizvodi za zgrade -- Tvornicki izradeni proizvodi od ekspandiranog perlita (EPB) -
Specifikacija (EN 13169:2001/AC:2005)

HRN EN 13170:2002

Toplinsko-izolacijski proizvodi za zgrade -- Tvornicki izradeni proizvodi od ekspandiranog pluta (ICB) -
Specifikacija (EN 13170:2001)

HRN EN 13170/AC:2007

Toplinsko-izolacijski proizvodi za zgrade -- Tvornicki izradeni proizvodi od ekspandiranog pluta (ICB) -
Specifikacija (EN 13170:2001/AC:2005)

HRN EN 13171:2002

Toplinsko-izolacijski proizvodi za zgrade -- Tvornicki izradeni proizvodi od drvenih vlakana (WF) -- Specifikacija
(EN 13171:2001)

HRN EN 13171/A1:2004

Toplinsko-izolacijski proizvodi za zgrade -- Tvornicki izradeni proizvodi od drvenih vlakana (WF) -- Specifikacija
(EN 13171:2001/A1:2004)

HRN EN 13171/AC:2007

Toplinsko-izolacijski proizvodi za zgrade -- Tvornicki izradeni proizvodi od drvenih vlakana (WF) -- Specifikacija
(EN 13171:2001/AC:2005)

HRN EN 13172:2002

Toplinsko-izolacijski proizvodi -- Vrednovanje sukladnosti (EN 13172:2001)

HRN EN 13172/A1:2005

Toplinsko-izolacijski proizvodi -- Vrednovanje sukladnosti (EN 13172:2001/A1:2005)

HRN EN 13499:2004

Toplinsko-izolacijski proizvodi za primjenu u zgradarstvu -- Povezani sustavi za vanjsku toplinsku izolaciju
(ETICS) na osnovi ekspandiranog polistirena -- Specifikacija (EN 13499:2003)

HRN EN 13500:2004

Toplinsko-izolacijski proizvodi za primjenu u zgradarstvu -- Povezani sustavi za vanjsku toplinsku izolaciju
(ETICS) na osnovi mineralne vune -- Specifikacija (EN 13500:2003)

HRN EN 1745:2003

Zidovi i proizvodi za zidanje -- Metode odredivanja racunskih toplinskih vrijednosti (EN 1745:2002)

HRN EN 14509:2004

Samonosivi sendvic-izolacijski paneli s obostranim metalnim slojem — Tvornicki izradeni proizvodi

Napomena za ugradnju materijala za toplinsku, zvu¢nu i protupoZarnu izolaciju:
Zidovi:

- kao dodatna toplinska zastita zidova izvodi se ETICS-sustav (povezani sustav za vanjsku toplinsku izolaciju) s
toplinskom izolacijom od ploca ili lamela od kamene vune koji po svemu mora zadovoljavati uvjete ETAGA-
004.

Sve radove na izvedbi sustava izvesti u skladu s uputama proizvodaca (distributera) sustava i

pravilima struke. Lamele se na zidove lijepe punoplosno, a ploce linijski po rubovima i tockasto po sredini (ca.
40% povrsine ploce), polimerno-cementnim ljepilom za lijepljenje proizvoda od kamene vune
(paropropusnost!), debljine ne vec¢e od 0,5 cm. U slucaju postojanja neravnina zidova veéih od normama
dozvoljenih, izravnanja izvrsiti slojem lagane ili produzne podloZne Zbuke. Lamele se ne trebaju dodatno
pricvrstiti pri¢vrsnicama, osim u iznimnim slucajevima (iznad 22 m, izrazito vjetrovita i izrazito trusna
podrucja).

Preko sloja izolacije nanosi se ljepilo u debljini od priblizno 3,00 mm u koje se utiskuje staklena, alkalno-
otporna mrezica. Sistemom ,mokro na suho” nanosi se sljedeci sloj ljepila debljine 2,00 mm. Nakon
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bi se izbjegla pucanja zavrsnih slojeva uslijed djelovanja skretnih sila na uglovima.

- kao toplinska izolacija zidova u kontaktu s tlom, koristi se ekstrudirani polistiren koji se linijski i tockasto
lijepi o

podlogu, te jos ispod razine tla dodatno mehanicki zasti¢uje Cepiéastim trakama. Iznad razine tla kao zavrsni
clni karictiti vndnndhnine clnieve na nennwil nnlimera [Inrama 1iniitama nraizvndaéal Armirann-hetnancka
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Podovi:

- kod plivaju¢ih podova voditi racuna o tome da se ploce toplinske izolacije spajaju bez reski, kako bi se u
najvecoj mogucoj mjeri umanijili utjecaji zracnih supljina. Ukoliko se kao toplinska i zvuc¢na izolacija
(medukatne konstrukcije) koriste plo¢e od kamene vune,obavezna primjena PE-folije s obje strane izolacije. U
slucaju primjene ploca od elastificiranog polistirena, PE-folija je potrebna samo s gornje strane toplinsko-
izolacijskog sloja. PVC folija se ne smije primjenjivati u kontaktu s polistirenima. Kod medukatnih konstrukcija
izmedu grijanih prostora folije idu s obje strane i uloga im je spre¢avanje prodora zaostale vlage iz AB-
stropova, odnosno vlage iz svjeZzeg cementnog estriha. Preporuka je armiranje estriha armaturnim mrezama,
iako se isti mogu i mikroarmirati polipropilenskim ili ¢elicnim vlaknima, ali uz kvalitetno umjesavanje i po
to¢no

odredenim ,recepturama“ proizvodaca i/ili dobavljaca vlakana. Ukoliko se kao izolacija koriste ploc¢e
polistirena, voditi racuna da se prilikom ugradnje ugraduju iskljucivo plo¢e samogasivog elastificiranog
polistirena gustoce 15 kg/m3. Ukoliko su iste u kontaktu s PVC-folijama ili PVC- hidroizolacijskim trakama
moraju biti odijeljene uloSkom neutralnog sloja — PES-filc i sl.

- podovi terasa — kao toplinsku izolaciju unutar plivaju¢eg poda primijeniti XPS zbog povoljnijeg djelovanja u
pogledu unutarnje difuzije, a ujedno i kao dodatne hidroizolacije balkona. Ispod sloja XPS-a prema stambenim
prostorima obavezna primjena pjenastog polietilena radi umanjenja utjecaja zvuka udara prilikom hodanja

i koristenja loda i terasa.

- u sluéaju izolacija podgleda stropova iznad vanjskog prostora, s donje strane se lijepe lamele kamene vune
punoplosno, uz obavezno pridrzavanje daskama okomito na smjer pruzanja lamela i podupiracima kako bi se
osigurala sto kvalitetnija penetracija ljepila.

Ravni krovovi (neprohodni i prohodni):

- ugradivati se smije samo suh i neosteéen proizvod.

- proizvod se polaZze na pripremljenu suhu podlogu.

- prilikom polaganja proizvoda na otvorenom potrebno je sprijeciti moguce ostecenje uslijed djelovanja
atmosferilija (kisa, snijeg).

- ukoliko se izvodi kombinacija proizvoda Smart Roof THERMAL i TOP, proizvod THERMAL se postavlja
ISKLJUCIVO ispod proizvoda TOP, pri ¢emu debljina proizvoda TOP ne smije biti manja od 5,00 cm.

- proizvodi Smart Roof THERMAL | TOP namijenjeni su u prvom redu izvedbi klasi¢nih, ravnih neprohodnih
krovova.
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(ili estriha), kao nosivih slojeva zavrsne obloge,

o ne preporuca se postava predgotovljenih ploca preko podmetaca (podloznih plocica) koji su oslonjeni
direktno na hidroizolacijsku foliju. U tom slucaju, preporuca se postava podmetaca povrsine ca. 50%
povrsine zavrinih ploca, ili oslanjanje podmetaca na armirano-betonsku plocu ili estrih preko toplinske
izolacije.

- prilikom ugradnje proizvoda, potrebno je pridrzavati se redoslijeda ugradnje pojedinih slojeva konstrukcije
danih u projektnoj dokumentaciji, odnosno projektu u odnosu na toplinsku zastitu i ustedu energije, te
prospektnoj dokumentaciji i preporukama od strane proizvodaca.

- tijekom dostave proizvoda (uvijek na paletama), isti se NIKAKO ne smiju poloziti direktno na ploce toplinske
izolacije (i hidroizolaciju), ve¢ ISKUUCIVO na prethodno polozenu podlogu (daske, plo¢e od iverice i sl.)
preko sloja izolacije.

- ukoliko se vrsi transport materijala i opreme direktno preko sloja toplinsko-izolacijskih ploca, obavezna je
postava hodnih staza od dasaka ili ploca od iverica ili sl., preko spomenutog sloja.

- kod izolacije ravnih ili kosih krovova koji se izoliraju s Knauf Insulation® Smart Roof TOP, THERMAL ili HARD,
odnosno Knauf

Insulation DDP-G proizvodom, potrebno ie poduzeti miere za spriecavanie osteéenia izolaciiskog materiiala
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Kod vidljivih zavr$nih hidroizolacijskih traka primijeniti UV-stabilne sintetske hidroizolacijske trake, minimalno
debljine 0,18 mm ili drugi sustav hidroizolacije s mehanickom zastitom hidroizolacijskih traka.

Kosi krovovi

Kod kosih krovova (iznad grijanih prostora) osobitu pozornost posvetiti pravilnoj ugradnji parnih brana ili
parnih kocnica. Obavezna primjena specijalnih traka za lijepljenje spojeva parnih brana, kocnica i
paropropusnih-vodonepropusnih folija.

Obavezna primjena brtvenih traka na spojevima kosih krovova i bocnih zidova.

Kljucevi za obiljezavanje

Kod svih toplinsko izolacijskih materijala obavezno navesti klju¢ za obiljezavanje proizvoda, ovisno o aplikaciji:

Ti Tolerancija za debljinu
T2 :+15 mm -5 mm
T5: +3 mm -1 mm
T6: +3 mm - 1 mm
T7: +2 mm - 0 mm

DS(TH) Proizvodac oznacava one svoje proizvode s ovom kraticom koji su dimenzionalno stabilni kod
70 °Ci 90 % relativne vlaznosti zraka

CS(10)i Oznaka za kvalitetu proizvoda u pogledu tlacne ¢vrstoce - kolika sila je potrebna da izazove
smanjenje debljine proizvoda za 10%. Ako proizvodac izjavi klasu CS(10)70 to znaci da
garantira da kvaliteta proizvoda za koje deklarira to svojstvo kod svake proizvodnje bude

| P 7o W P » P
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TRi

Oznaka za kvalitetu proizvoda u pogledu delaminacije - kolika sila, okomito na povrsinu
proizvoda, je potrebna da izazove kidanje strukture proizvoda. Ako proizvodac izjavi klasu
TR10 to znaci da garantira da kvaliteta proizvoda za koje deklarira to svojstvo kod svake
proizvodnje bude barem 10 kPa

PL(5)i

Oznaka za kvalitetu u pogledu tockastog opterecenja — kolika sila je potrebna da izazove
smanjenje debljine proizvoda za 5 mm. Ako proizvodac izjavi klasu PL(5)500 to znadi da
garantira da kvaliteta proizvoda za koje deklarira to svojstvo kod svake proizvodnje bude

WS

Oznaka za kvalitetu u pogledu kratkotrajne vodoupojnosti - proizvod izlozen vodi u
trajanju 24 sata ne smije upiti viSe od 1 kg/m ? . Kada je taj zahtjev ispunjen proizvodac
moze u kljuc za obiljezavanje proizvoda stavljati oznaku WS

WL(P)

Oznaka za kvalitetu u pogledu dugotrajne vodoupojnosti — proizvod izloZen vodi u trajanju
28 dana ne smije upiti vise od 3 kg/m ’ . Kada je taj zahtjev ispunjen proizvoda¢ moze u
klju¢ za obiljezavanje proizvoda stavljati oznaku WL(P)

SDi

Oznaka za kvalitetu u pogledu dinamicke krutosti — svojstvo proizvoda za izolaciju podova
od udarnog zvuka.

Ako proizvodac izjavi klasu SD20 to znadi da garantira da kvaliteta proizvoda za koje
deklarira to svojstvo kod svake proizvodnje bude maksimalno 20 MN/m 3 (pozeljno je ¢im

CPi

Oznaka kvalitete u pogledu kompresibilnosti (stisljivosti) - kod proizvoda za izolaciju
podova.

CP5 - kada se izjavi ova klasa znaci da proizvod smije pasti na debljini do 5 mm (uzorku se
izmjeri debljina pod opterec¢enjem 0,25 kPa (d | ), zatim se uzorak optereti silom od 2 kPa u
trajanju 2 minute,nakon toga se narine dodatna sila od 48 kPa (dakle ukupno 50 kPa) u
trajanju 2 minute, zatim se opterecenje smanji na 2 kPa i nakon 2 minute se mjeri debljina
d . Zahtjevza CP5:d  —d g <5 mm

CP3 - kada se iziavi ova klasa znaci da proizvod smiie pasti na debliini naijvise 3 mm

AWi

Oznaka kvalitete u pogledu akustickih svojstava (a ,, vrednovani koeficijent apsorpcije
zvuka). Ako proizvodac izjavi klasu AW0,90 to znaci da garantira da kvaliteta proizvoda za
koje deklarira to svojstvo kod svake proizvodnje bude barem na tom nivou.

AFi

Oznaka kvalitete u pogledu otpora strujanju. Ako proizvodac izjavi klasu AF5 to znaci da
garantira da kvaliteta proizvoda za koje deklarira to svojstvo kod svake proizvodnje bude
barem na tom nivou.

Primjeri :

- Proizvodi za toplinsku, zvu¢nu i protupozarnu izolaciju kosih krovova
o T5-DS(TH)-WS-AF5

- Proizvodi za toplinsku, zvucnu i protupozarnu izolaciju ventiliranih fasada:
0 T5-DS(TH)-CS(10)5-TR1-WL(P)-AF15

- Proizvodi za toplinsku, zvu¢nu i protupozarnu izolaciju unutar ETICS sustava
o T5-DS(TH)-CS(10)50-TR10-WL(P)-AF60

- Proizvodi za toplinsku, zvucnu i protupozarnu izolaciju ravnih, neprohodnih krovova
o T5-DS(TH)-CS(10)70-TR10-PL(5)500-WL(P)-AF60

- itd.
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Prema Tehni¢kom propisu o racionalnoj upotrebi energije i toplinskoj zastiti u zgradama (NN 128/2015)
odrzavanje zgrade u odnosu na racionalnu upotrebu energije i toplinsku zastitu mora biti takvo da se tijekom
trajanja zgrade ocuvaju njezina tehnicka svojstva i ispunjavaju zahtjevi odredeni projektom zgrade i
Tehnickim propisom, te drugi zahtjevi koje zgrada mora ispunjavati u skladu s posebnim propisom donesenim
u skladu sa Zakonom o gradniji.

Odrzavanjem zgrade, odnosno, ni na koji drugi nacin, ne smiju se ugroziti tehnic¢ka svojstva i ispunjavanje
zahtieva za zeradu prooisanih Tehnickim propbisom o ustedi energiie i toolinskoi zastititi u zeradama.
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Odrzavanje zgrade u smislu ustede toplinske energije i toplinske zastite podrazumijeva:

- pregled zgrade u odnosu na ustedu energije i toplinsku zastitu u razmacima i na nacin odreden projektom
zgrade i/ili na nacin odreden posebnim propisom donesenim u skladu sa Zakonom o gradnji MINIMALNO DVA
PUTA GODISNIJE, u proljeée i kasnu jesen, kako bi se odmah i krovni oluci o¢istili od li§¢a, te na taj nacin
sprijecilo procurivanje, odnosno zacepljivanje oluka.

Pri tome osobitu pozornost obratiti na sljedeée gradevne dijelove:

- krovovi — obavezna provjera osnovnog i ukoliko je moguée sekundarnog pokrova. Tu provjeru izvrsiti
obavezno prije zime, ali i tijekom citave godine kako bi se sprije€io prodor oborinskih voda u konstrukciju
krovista i toplinsku izolaciju.

- zidovi - obavezna provjera zavrsSnih slojeva i saniranje eventualno nastalih pukotina kako bi se sprijecio
prodor

vlage kroz njih, smrzavanje i razaranje strukture te konacan prodor vode unutar toplinske izolacije i
konstrukcije

zida.

Obavezna je takoder provjera stanja parnih brana i saniranje eventualno nastalih osteéenja.

Vaina napomena: ukoliko se namjerava iz bilo kojeg razloga mijenjati projektirani toplinsko-izolacijski
materijal, ugradeni materijal NE SMIJE BITI LOSIJE KVALITETE OD PROJEKTOM PREDVIDENOG niti po
jednom od bitnih parametara (koeficijent toplinske provodljivosti, paropropusnost, razred reakcije na
poZzar, ...). Za sve ugradene toplinsko-izolacijske materijale moraju se priloZiti valjane potvrde, a za one koji
ne odgovaraju projektom predvidenima sve potrebne suglasnosti i dokazi da isti ne narusavaju proracunom
dokazane vrijednosti.

Tibor Horvat d.i.a.
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Z0P GP-2-2016 NAZIV PROJEKTA Energetska obnova ovojnice zgrade, Rekonstrukcija

D RUE-2-2016 GLAVNI Tibor Horvat d.i.a.

MIESTO T DATUM  Cakovec, kolovoz 2016. PROJEKTANT Tibor Horvat d.i.a.
PROJEKTANT

4. Nacrti s ucrtanom granicom grijanog dijela zgrade te detalji rjeSavanja toplinskih
mostova

DETAUII: Vidi MAPU 1 - Arhitektonski projekt.
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5. Primijenjeni propisi i norme
POPIS HRVATSKIH NORMI | DRUGIH TEHNICKIH SPECIFIKACIJA ZA PRORACUNE

GRADEVNIH DIJELOVA ZGRADE | ZGRADE KAO CJELINE
NORME ZA PRORACUN

HRN EN 410:2011
Staklo u graditeljstvu -- Odredivanje svjetlosnih i sunc¢anih znacajka ostakljenja (EN 410:2011)

HRN EN 673:2011

Staklo u graditeljstvu -- Odredivanje koeficijenta prolaska topline (U vrijednost) -- Proracunska
metoda

(EN 673:2011)

HRN EN I1SO 6946:2008
Gradevni dijelovi i gradevni dijelovi zgrade -- Toplinski otpor i koeficijent prolaska topline -- Metoda
proracuna (ISO 6946:2007; EN 1SO 6946:2007)

HRN EN 1SO 9836:2011
Standardi za svojstva zgrada -- Definiranje i proracun povrsina i prostora (I1SO 9836:2011)

HRN EN I1SO 10077-1:2008
Toplinska svojstva prozora, vrata i zaslona -- Proracun koeficijenta prolaska topline -- 1. dio:
Opdenito (ISO 10077-1:2006; EN 1SO 10077-1:2006)

HRN EN ISO 10077-1:2008/1spr.1:2010
Toplinska svojstva prozora, vrata i zaslona -- Prorac¢un koeficijenta prolaska topline -- 1. dio:
Opcenito (ISO 10077-1:2006/Cor 1:2009; EN 1SO 10077-1:2006/AC:2009)

HRN EN 1SO 10211:2008
Toplinski mostovi u zgradarstvu -- Toplinski tokovi i povrSinske temperature -- Detaljni proracuni
(1ISO 10211:2007; EN 1SO 10211:2007)

HRN EN 1SO 10456:2008

Gradevni materijali i proizvodi -- Svojstva s obzirom na toplinu i vlagu -- Tablicne projektne
vrijednosti

i postupci odredivanja nazivnih i projektnih toplinskih vrijednosti (ISO 10456:2007; EN ISO
10456:2007)

HRN EN 12464-1:2012
Svjetlo i rasvjeta -- Rasvjeta radnih mjesta -- 1. dio: Unutrasnji radni prostori (EN 12464-1:2011)

HRN EN 12524:2002

Gradevni materijali i proizvodi -- Svojstva s obzirom na toplinu i vlagu -- Tablice projektnih
vrijednosti

(EN 12524:2000)

HRN EN 12831:2004
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HRN EN ISO 13788:2002

Znacajke gradevnih dijelova i gradevnih dijelova zgrada s obzirom na toplinu i vlagu -- Temperatura
unutarnje

povrsine kojom se izbjegava kriticna vlaznost povrsine i unutarnja kondenzacija -- Metode proracuna
(ISO 13788:2001; EN 1SO 13788:2001)

HRN EN 1SO 13789:2008

Toplinske znacajke zgrada -- Koeficijenti prijelaza topline transmisijom i ventilacijom -- Metoda
proracuna

(1ISO 13789:2007; EN 1SO 13789:2007)

HRN EN ISO 13790:2008
Energetska svojstva zgrada -- Proracun potrebne energije za grijanje i hladenje prostora (EN ISO
13790:2008)

HRN EN 1SO 14683:2008

Toplinski mostovi u zgradarstvu -- Linearni koeficijent prolaska topline -- Pojednostavljena metoda i
utvrdene

vrijednosti (1ISO 14683:2007; EN ISO 14683:2007)

HRN EN 15193:2008
Energijska svojstva zgrade -- Energijski zahtjevi za rasvjetu (EN 15193:2007)

HRN EN 15193:2008/Ispr.1:2011
Energijska svojstva zgrade -- Energijski zahtjevi za rasvjetu (EN 15193:2007/AC:2010)

HRN EN 15232:2012
Energijske znacajke zgrada -- Utjecaj automatizacije zgrada, nadzor i upravljanje zgradama (EN
15232:2012)

HRN EN 15251:2008

Ulazni mikroklimatski parametri za projektiranje i ocjenjivanje energijskih znacajka zgrada koji se
odnose na

kvalitetu zraka, toplinsku lagodnost, osvjetljenje i akustiku (EN 15251:2007)

HRN EN 674:2012

Staklo u graditeljstvu -- Odredivanje koeficijenta prolaska topline (U-vrijednost) -- Metoda sa
zasticenom

vruéom plo¢om (EN 674:2011)

HRN EN 1026:2001
Prozori i vrata -- Propusnost zraka -- Metoda ispitivanja (EN 1026:2000)

HRN EN 12207:2001
Prozori i vrata -- Propusnost zraka -- Razredba (EN 12207:1999)

HRN EN I1SO 12412-2:2004
Toplinske znacaike prozora, vrata i zaslona -- Odredivanie koeficiienta prolaska topline metodom
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ZAKONI, PRAVILNICI | PROPISI

Tehnicki propis o racionalnoj uporabi energije i toplinskoj zastiti u zgradama
(,Narodne novine" broj 128/15)

Zakon o gradnji
(,Narodne novine" broj 153/13)

Zakon o gradevnim proizvodima
(,Narodne novine" broj 76/13, 30/14)

Zakon o energetskoj ucinkovitosti
(,Narodne novine" broj 127/14)

Tehnicki propis za prozore i vrata
(,Narodne novine" broj 69/06)

Pravilnik o energetskim pregledima gradevina i energetskom certificiranju zgrada

("Narodne novine" broj 81/12, 29/13, 78/13)

Propis je prestao vaziti, ali se primjenjuju odredbe u dijelu koji se odnosi na provodenje energetskih
pregleda gradevina i javne rasvjete do donosenja posebnog propisa kojim ce se urediti to podrucje.

Pravilnik o energetskom pregledu zgrade i energetskom certificiranju
("Narodne novine" broj 48/14, 150/14, 133/15, 22/16)

Pravilnik o sustavnhom gospodarenju energijom u javnom sektoru
("Narodne novine" broj 18/15, 06/16)

Pravilnik o kontroli energetskog certifikata zgrade i izvjes¢a o redovitom pregledu sustava grijanja
i sustava hladenja ili klimatizacije u zgradi
("Narodne novine" broj 73/15)

Pravilnik o osobama ovlastenim za energetsko certificiranje, energetski pregled zgrade i redoviti
pregled sustava grijanja i sustava hladenja ili klimatizacije u zgradi

("Narodne novine" broj 73/15, 133/15)

Pravilnik o otpornosti na pozar i drugim zahtjevima koje gradevine moraju zadovoljiti u slucaju
pozara

("Narodne novine" broj 29/13; 87/15)

Meteoroloski podaci — primjenjuju se od 1. sijecnja 2016

Metodologija provodenja energetskog pregleda gradevina (lipanj 2014)

Algoritam za izracun energetskih svojstava zgrade
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