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1.2 OPCI DIO - POPIS SVIH VRSTA | MAPA PROJEKATA

-za glavni projekt zajedniCke oznake PR-394/2023

GRADEVINA: REKONSTRUKCIJA KROVISTA STAMBENO - POSLOVNE ZGRADE
NARUCITELJ: GP STANORAD d.o.o.
Matice hrvatske 10, 40000 Cakovec, OIB: 49129544977
LOKACIJA: Ulica kralja Tomislava 3, 40000 Cakovec
k.C.br. 1154/1, k.o. Cakovec
GLAVNI Velimir Pavlic, dipl.ing.grad. , ovlasteni inzenjer gradevinarstva,
PROJEKTANT i
PROJEKTANT -rieSenjem Hrvatske komore arhitekata i inzenjera u graditeljstvu, Klasa:
gl'j’E*S\E,V'NSKOG 102-02/14-01/396, Ur.br.: 500-00-14-2, od 02. lipnja 2014. godine, upisan
' U Imenik ovlastenih inzenjera gradevinarstva, pod rednim brojem 4242
-rieSenjem Ministarstva kulture Republike Hrvatske, Uprava za zastitu
kulturne bastine, Klasa: UP/I-612-08/18-03/0073, Ur.br.: 532-04-01-01-01/6-18-
2, od 15. lipnja 2018. godine
POPIS MAPA GLAVNOG PROJEKTA
BROJ VRSTA PROJEKTA TVRTKA PROJEKTANT
INGOLAB d.o.o0., A
Mf‘gg‘ I | ARHITEKTONSKI PROJEKT CAKOVEC Neda Horvat, dipling.arh.
' OIB: 49129544977 - Propupia:
Velimir Pavlic, dipl.ing.grad.
MAPA I GRADEVINSK| INGCC/)A\LI?S\?ES.O., red. broj upisa: 4242
2.00 projekt konstrukcije

OIB: 49129544977

Silvije Sajn, mag.ing.aedif.
red. broj upisa: 6045
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1.3 PRESLIK IZVODA IZ SUDSKOG REGISTRA ZA OSNOVNU DJELATNOST TVRTKE

REPUBLIKA HRVATSKA

JAVNI BILJEZNIK
Kvakan Ivan
Cakovec, R.Boskoviéa 21

IZVADAK IZ SUDSKOG REGISTRA

SUBJEKT UPISA

MBS:

070119707
OIB:

49129544977
TVRTKA:

1 INGOLAB drustvo s ograni&enom odgovorno$éu za ispitivanje i
certificiranje gradevinskih proizvoda, stru&ni nadzor, kontrolu
kvalitete, projektiranje, vodenje projekata i strué&ne poslove u
gospodarenju otpadom

1 INGOLAB d.o.o.

SJEDISTE/ADRESA:

1 Cakovec (Grad Cakovec)
Franje Punceca 6

PRAVNI OBLIK:
1 drustvo s ograni&enom odgovornodéu

PREDMET POSLOVANJA:

I T e e
—
*

1, ™ - Laboratorijska i terenska(in-situ) ispitivanja u

gradevinarstvu
- Kontrola i upravljanje kvalitetom

% W - Certificiranje gradevnih proizvoda i sustava
upravljanja kvalitetom

1. ™ - Struéni nadzor, tehnicko savjetovanje, konzalting,
vodenje i upravljanje projektima

L - Projektiranje, gradenje, uporaba i uklanjanje
gradevina

b ® - Strudni poslovi gospodarenja otpadom

L * - Obavljanje strué¢nih poslova iz zastite okoli3a,

izrada studija o znadajnom utjecaju plana ili
programa na okoli$ ( u daljnjem tekstu: strateska
studija); izrada studija o utjecaju zahvata na okoli$
ukljuéujuéi i studiju prihvatljivosti planiranog
zahvata za prirodu; izrada tehni&ko-tehnolo$kog
rjeSenja za postrojenje vezano za objedinjene uvjete
zastite okoliSa; izrada programa za3tite okolisa;
izrada izvije$éa o stanju okoliSa; izrada izvje3éa o
sigurnosti; izrada elaborata o zaStiti okoliZa koji
se odnose na zahvate za koje nije propisana obveza
procjene utjecaja na okoli3; izrada odnosno provjeru
(reviziju) posebnih elaborata, prorauna i projekcija
za potrebe sastavnica okoliSa; procjena 3teta
nastalih u okoliSu i praéenje stanja iz podru&ja
zaStite okoli$a; obavljanje struénih poslova za
potrebe Registra onediscavanja okolisa

1 = - IstraZivanje i eksperimentalni razvoj u tehni&kim i u
tehnoloskim znanostima

. % - Nadzor nad gradnjom

& = - Tehnicko ispitivanje i analiza

L = - Izrada elaborata, struénih ekspertiza i vjestadenja

L * - Energetski pregledi zgrada i izdavanje energetskih
Izradeno: 2019-05-29 07:51:26 D004
Podaci od: 2019-05-29 Stranica: 1 od 4
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certifikata zgrada

Izrada investicijskih studija i elaborata, poslovnih
i investicijskih planova

Obavljanje poslova zastite i ocuvanja kulturnih
dobara i to: istraZivanje i dokumentiranje nosive
konstrukcije kulturnog dobra i izrada idejnog
rjeSenja, te idejnog, glavnog i izvedbenog projekta
za sanaciju nosive konstrukcije nepokretnog kulturnog
dobra, odnosno arhitektonsko dokumentiranje kulturnog
dobra i izrada idejnog rjedenja, te idejnog glavnog i
izvedbenog projekta za radove na nepokretnom
kulturnom dobru te sanaciju materijala na nepokretnom
kulturnom dobru

Izrada i uvodenje programa osiguranja kvalitete
Usluge certificiranja sustava i gradevnih proizvoda
Izrada tehnic¢kog dopustenja

Ispitivanje i atestiranje nosivosti, trajnosti i
ostalih svojstava konstruktivnih elemenata i
gradevinskih konstrukcija

Ocjenjivanje i vrednovanje sukladnosti gradevinskih
proizvoda

Izrada elaborata stalnih geodetskih to&aka za potrebe
osnovnih geodetskih radova

Izrada posebnih geodetskih podloga za potrebe izrade
dokumenata i akata prostornog uredenja

Izrada posebnih geodetskih podloga za potrebe
projektiranja

Izrada geodetskih elaborata stanja gradevine prije
rekonstrukcije

Izrada geodetskoga projekta

Iskol&enje gradevina i izrada elaborata iskol&enja
gradevine

Izrada geodetskog situacijskog nacrta izgradene
gradevine

Geodetsko praéenje gradevine u gradnji i izrada
elaborata geodetskog praéenja

Prac¢enje pomaka gradevine u njezinom odrZavaniju i
izrada elaborata geodetskog praéenja

Geodetski poslove koji se obavljaju u okviru urbane
komasacije

Ispitivanje i atestiranje zbijenosti, stabilnosti i
ostalih svojstava tla, nasipa i tamponskih slojeva
Ispitivanje i atestiranje vodonepropusnosti,
plinonepropusnosti i ostalih svojstva kanalizacijskih
sustava, vodovoda, plinovoda i spremnika za fluide
Strucni poslovi zaStite na radu

Strucni poslovi zasStite od poZara

Struéni poslovi zas$tite od buke

Struéni poslovi zaStite prirode

Arhitektonske djelatnosti

InZenjerstvo i s njim povezano tehni&ko savjetovanje
Skupljanja otpada za potrebe drugih

Prijevoza otpada za potrebe drugih

Posredovanja u organiziranju oporabe i/ili
zbrinjavanja otpada u ime drugih

5 K - Skupljanja, oporabe i/ili zbrinjavanja (obrada,
odlaganje, spaljivanje i drugi na&ini zbrinjavanja
Izradeno: 2019-05-29 07:51:26 D004

Podaci od: 2019-05-29
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IZVADAK IZ SUDSKOG REGISTRA

SUBJEKT UPISA

PREDMET POSLOVANJA:

otpada), odnosno djelatnost gospodarenja posebnim

kategorijama otpada

1 * - Uvoz otpada

i - Izvoz otpada

L - Izrada elaborata gospodarenja otpadom

L * - Poslovi upravljanja nekretninom i odrzZavanje
nekretnina

1 = - Poslovanje nekretninama

1 ® = Kupnja i prodaja roba

1 * - Obavljanje trgovackog posredovanja na domacdem i
inozemnom trzidtu

1 * - Zastupanje stranih tvrtki

1 = - PruZanje usluga informacijskog drustva

i % - Djelatnosti javnoga cestovnog prijevoza putnika i
tereta u domacem i medunarodnom prometu

X % - Prijevoz za vlastite potrebe

3 ¥ - Djelatnost prijevoza opasnih tvari

i =* - Djelatnost otpremnistva

1 * - Iznajmljivanje vlastitih automobila, strojeva i
opreme, bez rukovoditelja i predmeta za osobu uporabu
i kuéanstvo

1 =* - PromidZba

1 = - Proizvodnja racdunala i s njima povezane elektronidke
i opticke opreme

L * - OdrzZavanje i popravak ra&unalnih sustava,
elektronickih uredaja, periferne i komunikacijske
opreme

1 % - Savjetovanje i pribavljanje programske opreme
(software-a)

1 % - Poduka za rad na radunalima

I * - Rac¢unalne djelatnosti

1 * - Ra¢unalno programiranje

1 * - Organiziranje kulturno zabavnih i drugih
manifestacija

1 * -

seminara i promocija
- Djelatnost nakladnika
- Distribucija tiska

- Djelatnost pakiranja
- Skladistenje robe

N e
* Ok kX Ok
I

OSNIVACI/CLANOVI DRUSTVA:

2 VELIMIR PAVLIC, OIB: 39289751293
PlesSkovec, PLESKOVEC 4
1 - jedini osnivaé& d.o.o.

OSOBE OVLASTENE ZA ZASTUPANJE:

2 VELIMIR PAVLIC, OIB: 39289751293
PleSkovec, PLESKOVEC 4
1 - direktor

i - zastupa drusStvo pojedinadno i samostalno

Organiziranje predavanja, tedajeva, savjetovanja,

Tiskanje i usluZne djelatnosti povezane s tiskanjem

Izradeno: 2019-05-29 07:51:26
Podaci od: 2019-05-29
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REPUBLIKA HRVATSKA

JAVNI BILJEZNIK
Kvakan Ivan
Cakovec, R.Bodkoviéa 21

IZVADAK IZ SUDSKOG REGISTRA

SUBJEKT UPISA

TEMELJNI KAPITAL:
1 20.000,00 kuna

PRAVNI ODNOSI:
Osnivacki akt:

1 Izjava o osnivanju drustva s ogranienom odgovornoséu od

03.03.2014. godine.

FINANCTJISKA TZVJIESCA:

Predano God. Za razdoblje Vrsta izvjesStaja
eu 25.03.19 2018 01.01.18 - 31.12.18 GFI-POD izvjedtaj

Upise u glavnu knjigu proveli su:

RBU Tt Datum Naziv suda

0001 Tt-14/615-4 04.03.2014 Trgovacki sud u Varazdinu
0002 Tt-17/1202-1 13.03.2017 Trgovadki sud u VaraZdinu

eu 7 28.03.2015 elektroni&ki upis

eu / 18.03.2016 elektroni&ki upis

eu / 04.04.2017 elektroni&ki upis

eu / 20.03.2018 elektroni&ki upis

eu 4 25.03.2019 elektroni&ki upis
Pristojba:
Nagrada:

Izradeno: 2019-05- 07451526
5

29
Podaci od: 2019-05-29
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Ja, javni biljeznik Ivan Kvakan, C‘akovec, R. Boskovié¢a 21,
temeljem ¢lanka 5. Zakona o sudskom registru po uvidu u sudski registar kojeg sam danasnjeg dana
izvrio elektroni¢kim putem,

izdajem
Izvadak iz sudskog registra za:

INGOLAB d.o.0., MBS 070119707, OIB 49129544977, Cakovec (Grad Cakovec), FRANJE
PUNCECA 6

Izvadak se sastoji od 4 stranice.
Javnobiljeznicka pristojba za ovjeru po tar. br. 11. st. 1. ZJP naplaéena u iznosu 10,00 kn.
Javnobiljezni¢ka nagrada po ¢l. 31. a PPJT zaratunata u iznosu od 20,00 kn uveéana za PDV u iznosu

od 5,00 kn.

Broj: OV-2407/2019
Cakovec, 29.05.2019.

Stranica 10 od 144



INGOLAB d.0.0. - projektiranje, struéni nadzor, laboratorijska ispitivanja i

strucni poslovi u gospodarenju otpadom l m‘ A @ I A‘. B
REKONSTRUKCIJA KROVISTA STAMBENO-POSLOVNE ZGRADE » 4
Ulica kralja Tomislava 3, k.€.br. 1154/1, k.o. Cakovec Lipanj 2023. www.ingolab.hr

1.4 POTVRDA UPISA U HRVATSKU KOMORU INZENJERA GRADEVINARSTVA ZA
PROJEKTANTA KONSTRUKCIJE - GLAVNI PROJEKTANT

REPUBLIKA HRVATSKA

~ HRVATSKA KOMORA
INZENJERA GRADEVINARSTVA

10000 Zagreb, Wica grada Vkovara 271

Klasa 102-02/14-01/ 396
Urbroj: 500-00-14-2
Zagreb, 02. lipnja 2014

Hrvatska komora inZenjera gradevinarstva na temelju &lanka 159.
Zakona o opéem upravnom postupku ("Narodne novine", br. 47/09), po zahtjevu koji je
podnio VELIMIR PAVLIC, dipl.ing.grad., CAKOVEC , Franje Punéeca 6, izdaje

POTVRDU

1 Uvidom u sluzbenu evidenciju koju vodi Hrvatska komora inZenjera
radevinarstva razvidno je da je VELIMIR PAVLIC, dipling.grad.,
AKOVEC, upisan u Imenik ovlastenih inZenjera gradevinarstva, s danom

upisa 18.03.2009. godine, pod rednim brojem 4242, te je stekao pravo na
uporabu strukovnog naziva "ovlasteni inzenjer gradevinarstva”, zaposlen
u: INGOLAB d.o.0., , CAKOVEC.

2. Ova potvrda se moze koristiti samo u svrhu dokazivanja da je imenovani &lan
Hrvatske komore inZenjera gradevinarstva,

3. Naknada za administrativne troskove u iznosu od 35,00 kn ( slovima: trideset
pet kuna) po Tar. br. 6. QOdluke o iznosu naknade za administrativne troskove,
uplacena je u korist ratuna Hrvatske komore inZenjera gradevinarstva broj:
2360000-1102087559

Glavna tajnica
Hrvatske komore {'u_jienjera gradevinarstva

O f—
Suncana Rupi¢, dipl.iur.
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1.5 RJESENJE O UPISU PROJEKTANTA U UPISNIK SPECIJALIZIRANIH PRAVNIH | FIZICKIH
OSOBA KOJE IMAJU DOPUSTENJE ZA OBAVLJANJE POSLOVA NA ZASTICENIM |
OCUVANIM KULTURNIM DOBRIMA - GLAVNI PROJEKTANT

REPUBLIKA HRVATSKA
MINISTARSTVO KULTURE

UPRAVA ZA ZASTITU KULTURNE BASTINE
Klasa: UP/I-612-08/18-03/0073

Urbroj: 532-04-01-01-01/6-18-5

Zagreb, 15. lipnja 2018.

Ministarstvo kulture riesavajuéi o zahtjevu Velimira Pavlica, dipl. ing. grad. iz Cakovca
na temelju ¢lanka 100. stavka 1. i 3. Zakona o zastiti i o€uvanju kulturnih dobara ("Narodne
novine", br. 69/99, 51/03, 157/03, 87/09, 88/10, 61/11, 25/12, 136/12, 157/13, 152/14 1 44/17)
i ¢lanka 11. stavka 1. Pravilnika o uvjetima za fizicke i pravne osobe radi dobivanja dopustenja
za obavljanje poslova na zastiti i o€uvanju kulturnih dobara ("Narodne novine”, br. 74/03,
44/10), u postupku izdavanja dopustenja za obavljanje poslova na zaétiti i oéuvanju kulturnih
dobara, na prijedlog Struénog povjerenstva za utvrdivanje uvjeta za obavljanje poslova na
zastiti i oCuvanju kulturnih dobara, donosi

RJESENJE

1. Dopusta se Velimiru Pavlicu, dipl. ing. grad. iz Cakovca obavljanje poslova
zastite i oGuvanja kulturnih dobara iz €lanka 2. stavka 1. tocke 3. Pravilnika o uvjetima za
fizicke i pravne osobe radi dobivanja dopustenja za obavljanje poslova na zastiti i ocuvanju
kulturnih dobara i to izrada idejnog, glavnog i izvedbenog projekta za radove na nosivoj
konstrukciji nepokretnog kulturnog dobra.

2. Utvrduje se da Velimir Pavlic, dipl. ing. grad. iz Cakovca ispunjava sve uvjete
propisane citiranim Pravilnikom za obavljanje poslova iz to€ 1. izreke ovoga rjesenja.

Ovlasteni inzenjer gradevinarstva Velimir Pavlic, dipl. ing. grad., duzan je o svakoj
promjeni glede ispunjenja propisanih uvjeta za obavljanje poslova iz to¢. 1. izreke ovoga
rjieSenja, pisano obavijestiti Ministarstvo kulture u roku od 8 dana od nastale promjene.

3. Ovo dopustenje daje se na vrijeme od pet godina.
4. Po izvrénosti ovoga riesenja, Velimir Pavlic, dipl. ing. grad. iz Cakovca upisat ¢e se

u Upisnik specijaliziranih pravnih i fizickih osoba koje imaju dopustenje za obavljanje poslova
na zastiti i ocuvanju kulturnih dobara pod rednim brojem 3046.
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1.6 RJESENJE O IMENOVANJU GLAVNOG PROJEKTANTA I IZJAVA O USKLADENOSTI
PROJEKTA

Cakovec, 01.06.2023.
Broj: 1-PR-394/2023.

Na temelju ¢lanaka 51.i 52. Zakona o gradnji (Narodne novine br. 153/13, 20/17, 39/19,
125/19.) donosim sljedece

R JESENJE o imenovanju

VELIMIR PAVLIC, dipl.ing.grad. imenuje se glavnim projektantom i projektantom
gradevinskog projekta REKONSTRUKCIJA KROVISTA STAMBENO-POSLOVNE ZGRADE, na
lokaciji Ulica kralja Tomislava 3, k.C.br. 1154/1, k.o. Cakovec, prema narudzbi radova
izmedu tvrtke INGOLAB d.o.0., Franje Punceca 6, 40000 Cakovec i investitora GP STANORAD
d.o.0., Matice hrvatske 10, 40000 Cakovec.

Investitor ovim imenovanjem daje punomoc projektantu za vodenje postupka preko sustava
e-dozvole.

OBRAZLOZENJE

VELIMIR PAVLIC, dipl.ing.grad. je u skladu s ¢lankom 17. Zakona o poslovima i djelatnostima
prostornog uredenja i gradnje (NN 78/15, 118/18, 110/19) i clankom 26. Zakona o komori
arhitekata i komorama inzenjera u graditeljstvu i prostornom uredenju (NN 78/15, 114/18,
110/19) upisan u Imenik ovlastenih inzenjera gradevinarstva, Klasa: 102-02/14-01/396,
Ur.br.: 500-00-14-2, pod rednim brojem 4242, ¢ime stjece prava OVLASTENOG INZENJERA
GRADEVINARSTVA.

VELIMIR PAVLIC, dipl.ing.grad. je u skladu s RJESENJEM izdanim od starne UPRAVE ZA
ZASTITU KULTURNE BASTINE, Klasa: UP/I-612-08/18-03/0073, Ur.br.: 532-04-01-01-01/6-18-
5, Zagreb, 15. lipnja 2018, upisan u Upisnik specijaliziranih pravnih i fizickih osoba koje
imaju dopustenje za oabavljanje poslova na zastiti i oCuvanju kulturnih dobara pod rednim
brojem 3046.

Investitor:

Dostaviti:
1. Imenovanom
2. Investitoru
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Na temelju clanaka 51. i 52. Zakona o gradnji (Narodne novine br. 153/13, 20/17, 39/19,
125/19.) daje se

|ZJAVA

GLAVNOG PROJEKTANTA O CJELOVITOSTI | MEDUSOBNOJ
USKLADENOSTI PROJEKATA

, te uskladenosti projekata s odredbama posebnih zakona i drugih propisa, odnosno da glavni
projekt ispunjava propisane uvjete da je gradevina projektirana u skladu s uvjetima za
gradenje gradevina propisanim Prostornim planom uredenja Grada Cakovca (,,Sluzbeni
glasnik Grada Cakovca“ br. 4/03, 9/09, 6/12, 7/14 i 11/20), Generalnim urbanistickim
planom Grada Cakovca (,,Sluzbeni glasnik Grada Cakovca“ br. 5/05, 1/09, 4/11, 6/14, 1/16,
3/16, 1/17i2/23) i DPU Blok 1 - Cakovec (,,Sluzbeni glasnik Grada Cakovca“ br. 1/01, 14/09,
5/18), te da ispunjava temeljne zahtjeve za gradevinu, te druge propisane zahtjeve i uvjete.

POPIS MAPA GLAVNOG PROJEKTA
BROJ VRSTA PROJEKTA TVRTKA PROJEKTANT
MAPA | Neda Horvat, dipling.arh.
100 ARHITEKTONSKI| PROJEKT red. broj Upisa: 2984
INGOLAB d.o.0., Cakovec . .

OIB: 49129544977 Velimir Povhg d!pl.mg.grod.

MAPA II red. broj upisa: 4242

GRADEVINSKI PROJEKT
2.00 C & . .

Silvije Sajn, mag.ing.aedif.

red. broj upisa: 6045

Ovaj projekt uskladen je sa sljededim zakonima, pravilnicima i tehni¢kim propisima:

o Zakon o gradnji (NN 153/13, 20/17, 39/19, 125/19)
o Zakon prostornom uredenju (NN 153/13; 65/17, 114/18, 39/19, 98/19)

o Zakon o poslovima i djelatnostima prostornog uredenja i gradnje (NN 78/15, 118/18)
o Zakon o gradevnim proizvodima (NN 76/13, 30/14, 130/17, 39/19,118/20)

o Zakon o zastiti okolisa (NN 80/13, 153/13, 78/15, 12/18, 118/18)

o Zakon o zastiti na radu (NN 71/14, 118/14, 154/14 , 94/18, 96/18)

o Pravilnik o nacinu izracuna gradevinske (bruto) povrsine zgrade (NN 93/17)

o Pravilnik o nacinu utvrdivanja obujma gradevine za obracun komunalnog doprinosa (NN
23/00, 136/06,135/10, 14/11, 55/12)

o Pravilnik o obveznom sadrzaju i opremanju projekata gradevina (NN 64/14; 41/15;
105/15; 61/16; 20/17,118/19, 65/20)

o Zakon o zastiti od pozara (NN 59/90,11/91,14/91,58/93,33/05,107/07,38/09,92/10)

o Pravilnik o mjerama zastite od pozara kod gradenja (NN 141/11)

o Pravilnik o zastiti na radu za mjesta rada (NN 29/13)
o Pravilnik o zastiti na radu na privremenim ili pokretnim gradiliStima (NN 51/08)
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o Tehnicki propis za gradevinske konstrukcije (NN 75/20)

o Tehnicki propis o gradevnim proizvodima (NN 33/10, 87/10, 146/10, 81/11, 100/11,
130/12, 81/13, 136/14, 35/18, 104/19)

o Tehnicki propis kojim se utvrduju tehnicke specifikacije za gradevne proizvode u
uskladenom podrucju (NN 4/15, 24/15, 93/15, 133/15, 36/16, 58/16, 104/16, 28/17,
88/17, 29/18, 43/19)

o Zakon o tehnickim zahtjevima za proizvode i ocjenjivanju sukladnosti (NN 20/10, 80/13,
14/14, 32/19)

o Zakon o normizaciji (NN 55/96, 163/03, 80/13)

o HRN EN 1990:2011 Eurokod: Osnove projektiranja konstrukcija (EN
1990:2002+A1:2005+A1:2005/AC:2010)

o HRNEN 1990:2011/NA:2011 Eurokod: Osnove projektiranja konstrukcija - Nacionalni
dodatak

o HRNEN 1991-1-1:2008 Eurokod 1 -- Djelovanja na konstrukcije -- Dio 1-1: Opca djelovanja -
- Prostorne tezine, vlastita tezina i uporabna opterecenja za zgrade (EN 1991-1-1:2002)

o HRNEN 1991-1-2:2008 Eurokod 1 -- Djelovanja na konstrukcije -- Dio 1-2: Opca djelovanja -
- Djelovanja na konstrukcije izlozene pozaru (EN 1991-1-2:2002)

o HRNEN 1991-1-3:2008 Eurokod 1 -- Djelovanja na konstrukcije -- Dio 1-3: Opca djelovanja -
- Opterecenje snijegom (EN 1991-1-3:2003)

o HRNEN 1991-1-4:2008 Eurokod 1 -- Djelovanja na konstrukcije -- Dio 1-4: Opca djelovanja -
- Djelovanja vjetra (EN 1991-1-4:2005)

o HRNEN 1991-1-5:2008 Eurokod 1 -- Djelovanja na konstrukcije -- Dio 1-5: Opca djelovanja -
- Toplinska djelovanja (EN 1991-1-5:2003)

o HRNEN 1991-1-6:2008 Eurokod 1 -- Djelovanja na konstrukcije -- Dio 1-6: Opca djelovanja -
- Djelovanja tijekom izvedbe (EN 1991-1-6:2005+AC:2008)

o HRNEN 1991-1-7:2008 Eurokod 1 -- Djelovanja na konstrukcije -- Dio 1-7: Opca djelovanja
-- Izvanredna djelovanja (EN 1991-1-7:2006)

o HRN EN 1992-1-1:2008 Eurokod 2 -- Projektiranje betonskih konstrukcija -- Dio 1-1: Opca
pravila i pravila za zgrade (EN 1992-1-1:2004+AC:2008)

o HRNEN 1992-1-2:2008 Eurokod 2 -- Projektiranje betonskih konstrukcija -- Dio 1-2: Opca
pravila -- Projektiranje konstrukcija na djelovanje pozara (EN 1992-1-2:2004+AC:2008)

o HRN EN 1993-1-1:2008Eurokod 3 -- Projektiranje celi¢nih konstrukcija -- Dio 1-1: Opca
pravila i pravila za zgrade (EN 1993-1-1:2005+AC:2006)

o HRN EN 1993-1-2:2008Eurokod 3 -- Projektiranje celi¢nih konstrukcija -- Dio 1-2: Opca
pravila -- Projektiranje konstrukcija na djelovanje pozara (EN 1993-1-2:2005+AC:2005)

o HRN EN 1993-1-3:2008Eurokod 3 -- Projektiranje celicnih konstrukcija -- Dio 1-3: Opca
pravila -- Dodatna pravila za hladno oblikovane elemente i limove (EN 1993-1-3:2006)

o HRN EN 1993-1-5:2008Eurokod 3 -- Projektiranje Celicnih konstrukcija -- Dio 1-5: Plocasti
konstrukcijski elementi (EN 1993-1-5:2006) 5

o HRN EN 1993-1-6:2008Eurokod 3 -- Projektiranje celi¢nih konstrukcija -- Dio 1-6: Cvrstoca i
stabilnost ljuskastih konstrukcija (EN 1993-1-6:2007)

o HRN EN 1993-1-7:2008Eurokod 3 -- Projektiranje Celi¢nih konstrukcija -- Dio 1-7: Plocaste
konstrukcije izlozene opterecenju izvan ravnine (EN 1993-1-7:2007)

o HRN EN 1993-1-8:2008Eurokod 3 -- Projektiranje celicnih konstrukcija -- Dio 1-8:
Projektiranje prikljucaka (EN 1993-1-8:2005+AC:2005)

o HRNEN 1993-1-11:2008Eurokod 3 -- Projektiranje Celicnih konstrukcija -- Dio 1-11:
Projektiranje konstrukcija s vlaénim komponentama (EN 1993-1-11:2006)

o HRN EN 1995-1-1:2013 Eurokod 5 -- Projektiranje drvenih konstrukcija -- Dio 1-1: Opcenito
-- Opca pravila i pravila za zgrade (EN 1995-1-1:2004+AC:2006+A1:2008)

o HRNEN 1995-1-2:2013 Eurokod 5 -- Projektiranje drvenih konstrukcija -- Dio 1-2: Opcenito
-- Projektiranje konstrukcija na djelovanje pozara (EN 1995-1-2:2004+AC:2006)
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o HRNEN 1996-1-1:2012 Eurokod 6: Projektiranje zidanih konstrukcija - 1-1. dio: Opca pravila
za zgrade - Pravila za armirano i nearmirano zide (EN 1996-1-1:2005+A1:2012)

o HRNEN 1996-1-2:2012 Eurokod 6: Projektiranje zidanih konstrukcija - 1-2. dio: Opca pravila
- Proracun konstrukcija na djelovanje pozara (E 1996-1-2:2005+AC:2010)

o HRN EN 1996-2:2012 Eurokod 6: Projektiranje zidanih konstrukcija - 2. dio: Konstruiranje,
odabir materijala i izvedba zida (EN 1996-2:2006+AC:2009)

o HRNEN 1996-3:2012 Eurokod 6: Projektiranje zidanih konstrukcija - 3. dio: Pojednostavljene
proracunske metode za nearmirane zidane konstrukcije (ENV 1996-3:2006+AC:2009)

HRN EN 1997-1:2012 Eurokod 7: Geotehnicko projektiranje — 1. dio: Opca pravila (EN 1997-
1:2004+AC:2009)

o HRNEN 1997-1:2012/NA:2012 Eurokod 7: Geotehnicko projektiranje -- 1. dio: Opca pravila
-- Nacionalni dodatak

o HRNEN 1997-2:2012 Eurokod 7: Geotehnicko projektiranje — 2. dio: Istrazivanje i
ispitivanje temeljnoga tla (EN 1997-2:2007+AC:2010)

o HRN EN 1998-1:2011 Eurokod 8: Projektiranje potresne otpornosti konstrukcija -- 1. dio:
Opca pravila, potresna djelovanja i pravila za zgrade (EN 1998-1:2004+AC:2009)

o HRNEN 1998-1:2011/NA:20111. dio: Opca pravila, potresna djelovanja i pravila za zgrade -
Nacionalni dodatak

o HRN EN 1998-5:2011 Eurokod 8: Projektiranje potresne otpornosti konstrukcija -- 5. dio:
Temelji, potporne konstrukcije i geotehnicka pitanja (EN 1998-5:2004)

o HRN EN 1998-5:2011/NA:2011 Eurokod 8: Projektiranje potresne otpornosti konstrukcija --
5. dio: Temelji, potporne konstrukcije i geotehnicka pitanja -- Nacionalni dodatak

Glavni projektant :
HRVATSKEAKO ); 1) ALRRDDVINARSTVA
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1.8 POTVRDA UPISA U HRVATSKU KOMORU INZENJERA GRADEVINARSTVA ZA
PROJEKTANTA KONSTRUKCIJE - PROJEKTANT

ot
n.
-

REPUBLIKA HRVATSKA

HRVATSHA KOMORA
INZENJERA GRADEVINARSTWA

10000 Zaarab, Ulisa arads Vukavara 271

KLASA: 102-02/18-02/389
URBROIJ: 500-00-18-1
Zagreb, 01. lipnja 2018.

Hrvatska komora inZenjera gradevinarstva na temelju danka 159. Zakona o opéem
upravnom posl]jpku ("Marodne novine”, br. 47/09), po zahtewvu koji je podnio  Silvije Sajn,
mag.ing.aedif., Cakovec, France PreSerna 11 D, izdaje

POTVRDU

1. Uvidom u sluzbenu evidenciju koju vodi Hrvatska komora inZenjera gradevinarstva razvidno
je da je Silvije ajn, mag.ing.a=dif., upisan u Imenik ovladtenih infenjera gradevinarstva, s
danom upisa 06.04.2018. godine, pod rednim brojem 6045, te je stekao pravo na uporabu
strukovnog naziva "owvlasteni inZenjer gradevinarstva®™, zaposlen u: INGOLAB d.o.o.,
Cakovec.

2. Uvidom u sluZbenu evidenciju Hrvatske komore inZenjera gradevinarstva utvrdeno je da
imenovani nije stegovno kaZnjavan te da mu nije izrecena mjera zabrane obavlianja poslova.

3. Ova potvrda se moZe koristiti samo u swhu dokazivanja da je imenovani dlan Hrvatske
komore inZenjera gradevinarstva u aktivnom statusu i da nije stegovno kaZnjavan.

Digitally signed by: oo
DUSKA MaGLICA |50

HRG

Date: 22 4 BT IR = M
01-lip-2018 s
08:25:25 g

R TILISEA, WAGLICA
ShmiIRET SO 1 22
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1.9 RJESENJE O IMENOVANJU PROJEKTANTA I IZJAVA O USKLADENOSTI PROJEKTA

Cakovec, 01.06.2023.
Broj: 3-PR-394/2023.

Na temelju clanaka 51.i 52. Zakona o gradnji (Narodne novine br. 153/13, 20/17, 39/19,
125/19.) donosim sljedece

RJESENJE oimenovanju

SILVIJE SAJN, mag.ing.aedif. imenuje se projektantom gradevinskog projekta
REKONSTRUKCIJA KROVISTA STAMBENO-POSLOVNE ZGRADE, na lokaciji Ulica kralja
Tomislava 3, k.¢.br. 1154/1, k.o. Cakovec, prema narudzbi radova izmedu tvrtke INGOLAB
d.o.o., Franje Punceca 6, 40000 Cakovec i investitora GP STANORAD d.o.0., Matice hrvatske
10, 40000 Cakovec.

Investitor ovim imenovanjem daje punomoc projektantu za vodenje postupka preko sustava
e-dozvole.

OBRAZLOZENJE

SILVIJE SAJN, mag.ing.aedif. je u skladu s ¢lankom 17. Zakona o poslovima i djelatnostima
prostornog uredenja i gradnje (NN 78/15, 118/18) i ¢clankom 26. Zakona o komori arhitekata
i komorama inZenjera u graditeljstvu i prostornom uredenju (NN 78/15, 114/18) upisan u
Imenik ovlastenih inzenjera gradevinarstva, Klasa: 102-02/18-02/389, Ur.br.: 500-00-18-1,
pod rednim brojem 6045, ¢ime stje¢e prava OVLASTENOG INZENJERA GRADEVINARSTVA, te
u skladu s ¢lankom 56. Zakona o gradnji (Narodne novine br. 153/13, 20/17, 39/19) ispunjava
uvjete za navedeno imenovanje.

7Di rektor:
” s

ING (DA

INGOLAB d.o.c.
Franje PunZeca 6; 40000 Cakovec

Velimir Pavlic, dipl.ing.grad.

Dostaviti:

1. Imenovanom

2. Investitoru

3. Glavhom projektantu
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Na temelju ¢lanaka 51. i 52. Zakona o gradnji (Narodne novine br. 153/13, 20/17, 39/19,
125/19.) daje se

|ZJAVA

PROJEKTANATA O USKLADENOSTI PROJEKTA

s odredbama posebnih zakona i drugih propisa, da glavni projekt ispunjava propisane uvjete
da je gradevina projektirana u skladu s uvjetima za gradenje gradevina propisanim
Prostornim planom uredenja Grada Cakovca (,,Sluzbeni glasnik Grada (v;akovca“ br. 4/03,
9/09, 6/12, 7/14 i 11/20), Generalnim urbanistickim planom Grada Cakovca (,,Sluzbeni
glasnik Grada Cakovca“ br. 5/05, 1/09, 4/11, 6/14, 1/16, 3/16, 1/17 i 2/23), Detaljnim
planom uredenja Blok 1 - Cakovec (,,Sluzbeni glasnik Grada Cakovca“ br. 1/01 i 14/09) i
Urbanistickim planom uredenja Blok 1 - Cakovec (,,Sluzbeni glasnik Grada Cakovca“ br. 1/01,
14/09 i 5/18), te da ispunjava temeljne zahtjeve za gradevinu, te druge propisane zahtjeve
i uvjete.

Ovaj projekt uskladen je sa sljede¢im zakonima, pravilnicima i tehnickim propisima:

o Zakon o gradnji (NN 153/13, 20/17, 39/19, 125/19)

o Zakon prostornom uredenju (NN 153/13; 65/17, 114/18, 39/19, 98/19)

o Zakon o poslovima i djelatnostima prostornog uredenja i gradnje (NN 78/15, 118/18)
o Zakon o gradevnim proizvodima (NN 76/13, 30/14, 130/17, 39/19,118/20)

o Zakon o zastiti okolisa (NN 80/13, 153/13, 78/15, 12/18, 118/18)

o Zakon o zastiti na radu (NN 71/14, 118/14, 154/14 , 94/18, 96/18)

o Pravilnik o nac¢inu izracuna gradevinske (bruto) povrsine zgrade (NN 93/17)

o Pravilnik o na¢inu utvrdivanja obujma gradevine za obracun komunalnog doprinosa (NN
23/00, 136/06,135/10, 14/11, 55/12)

o Pravilnik o obveznom sadrzaju i opremanju projekata gradevina (NN 64/14; 41/15;
105/15; 61/16; 20/17,118/19, 65/20)

o Zakon o zastiti od pozara (NN 59/90,11/91,14/91,58/93,33/05,107/07,38/09,92/10)

o Pravilnik o mjerama zastite od pozara kod gradenja (NN 141/11)

o Pravilnik o zastiti na radu za mjesta rada (NN 29/13)

o Pravilnik o zastiti na radu na privremenim ili pokretnim gradiliStima (NN 51/08)

o Tehnicki propis za gradevinske konstrukcije (NN 75/20)

o Tehnicki propis o gradevnim proizvodima (NN 33/10, 87/10, 146/10, 81/11, 100/11,
130/12, 81/13, 136/14, 35/18, 104/19)

o Tehnicki propis kojim se utvrduju tehnicke specifikacije za gradevne proizvode u
uskladenom podrucju (NN 4/15, 24/15, 93/15, 133/15, 36/16, 58/16, 104/16, 28/17,
88/17, 29/18, 43/19)

o Zakon o tehnickim zahtjevima za proizvode i ocjenjivanju sukladnosti (NN 20/10, 80/13,
14/14, 32/19)

o Zakon o normizaciji (NN 55/96, 163/03, 80/13)

o HRN EN 1990:2011 Eurokod: Osnove projektiranja konstrukcija (EN
1990:2002+A1:2005+A1:2005/AC:2010)

o HRNEN 1990:2011/NA:2011 Eurokod: Osnove projektiranja konstrukcija - Nacionalni
dodatak
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o HRNEN 1991-1-1:2008 Eurokod 1 -- Djelovanja na konstrukcije -- Dio 1-1: Opca djelovanja -
- Prostorne tezine, vlastita tezina i uporabna opterecenja za zgrade (EN 1991-1-1:2002)

o HRNEN 1991-1-2:2008 Eurokod 1 -- Djelovanja na konstrukcije -- Dio 1-2: Opca djelovanja -
- Djelovanja na konstrukcije izlozene pozaru (EN 1991-1-2:2002)

o HRNEN 1991-1-3:2008 Eurokod 1 -- Djelovanja na konstrukcije -- Dio 1-3: Opca djelovanja -
- Opterecenje snijegom (EN 1991-1-3:2003)

o HRNEN 1991-1-4:2008 Eurokod 1 -- Djelovanja na konstrukcije -- Dio 1-4: Opca djelovanja -
- Djelovanja vjetra (EN 1991-1-4:2005)

o HRNEN 1991-1-5:2008 Eurokod 1 -- Djelovanja na konstrukcije -- Dio 1-5: Opca djelovanja -
- Toplinska djelovanja (EN 1991-1-5:2003)

o HRNEN 1991-1-6:2008 Eurokod 1 -- Djelovanja na konstrukcije -- Dio 1-6: Opca djelovanja -
- Djelovanja tijekom izvedbe (EN 1991-1-6:2005+AC:2008)

o HRNEN 1991-1-7:2008 Eurokod 1 -- Djelovanja na konstrukcije -- Dio 1-7: Opca djelovanja
-- Izvanredna djelovanja (EN 1991-1-7:2006)

o HRN EN 1992-1-1:2008 Eurokod 2 -- Projektiranje betonskih konstrukcija -- Dio 1-1: Opca
pravila i pravila za zgrade (EN 1992-1-1:2004+AC:2008)

o HRNEN 1992-1-2:2008 Eurokod 2 -- Projektiranje betonskih konstrukcija -- Dio 1-2: Opca
pravila -- Projektiranje konstrukcija na djelovanje pozara (EN 1992-1-2:2004+AC:2008)

o HRN EN 1993-1-1:2008Eurokod 3 -- Projektiranje celicnih konstrukcija -- Dio 1-1: Opca
pravila i pravila za zgrade (EN 1993-1-1:2005+AC:2006)

o HRN EN 1993-1-2:2008Eurokod 3 -- Projektiranje celicnih konstrukcija -- Dio 1-2: Opca
pravila -- Projektiranje konstrukcija na djelovanje pozara (EN 1993-1-2:2005+AC:2005)

o HRN EN 1993-1-3:2008Eurokod 3 -- Projektiranje celi¢nih konstrukcija -- Dio 1-3: Opca
pravila -- Dodatna pravila za hladno oblikovane elemente i limove (EN 1993-1-3:2006)

o HRN EN 1993-1-5:2008Eurokod 3 -- Projektiranje celicnih konstrukcija -- Dio 1-5: Plocasti
konstrukcijski elementi (EN 1993-1-5:2006)

o HRN EN 1993-1-6:2008Eurokod 3 -- Projektiranje ¢eli¢nih konstrukcija -- Dio 1-6: Cvrstoca i
stabilnost ljuskastih konstrukcija (EN 1993-1-6:2007)

o HRN EN 1993-1-7:2008Eurokod 3 -- Projektiranje Celi¢nih konstrukcija -- Dio 1-7: Plocaste
konstrukcije izlozene opterecenju izvan ravnine (EN 1993-1-7:2007)

o HRN EN 1993-1-8:2008Eurokod 3 -- Projektiranje celicnih konstrukcija -- Dio 1-8:
Projektiranje prikljucaka (EN 1993-1-8:2005+AC:2005)

o HRNEN 1993-1-11:2008Eurokod 3 -- Projektiranje Celicnih konstrukcija -- Dio 1-11:
Projektiranje konstrukcija s vlacnim komponentama (EN 1993-1-11:2006)

o HRN EN 1995-1-1:2013 Eurokod 5 -- Projektiranje drvenih konstrukcija -- Dio 1-1: Opcenito
-- Opca pravila i pravila za zgrade (EN 1995-1-1:2004+AC:2006+A1:2008)

o HRNEN 1995-1-2:2013 Eurokod 5 -- Projektiranje drvenih konstrukcija -- Dio 1-2: Opcenito
-- Projektiranje konstrukcija na djelovanje pozara (EN 1995-1-2:2004+AC:2006)

o HRNEN 1996-1-1:2012 Eurokod 6: Projektiranje zidanih konstrukcija - 1-1. dio: Opca pravila
za zgrade - Pravila za armirano i nearmirano zide (EN 1996-1-1:2005+A1:2012)

o HRNEN 1996-1-2:2012 Eurokod 6: Projektiranje zidanih konstrukcija - 1-2. dio: Opca pravila
- Proracun konstrukcija na djelovanje pozara (E 1996-1-2:2005+AC:2010)

o HRN EN 1996-2:2012 Eurokod 6: Projektiranje zidanih konstrukcija - 2. dio: Konstruiranje,
odabir materijala i izvedba zida (EN 1996-2:2006+AC:2009)

o HRNEN 1996-3:2012 Eurokod 6: Projektiranje zidanih konstrukcija - 3. dio: Pojednostavljene
proracunske metode za nearmirane zidane konstrukcije (ENV 1996-3:2006+AC:2009)

HRN EN 1997-1:2012 Eurokod 7: Geotehnicko projektiranje — 1. dio: Opca pravila (EN 1997-
1:2004+AC:2009)

o HRNEN 1997-1:2012/NA:2012 Eurokod 7: Geotehnicko projektiranje -- 1. dio: Opc¢a pravila
-- Nacionalni dodatak

o HRNEN 1997-2:2012 Eurokod 7: Geotehnicko projektiranje — 2. dio: Istrazivanje i
ispitivanje temeljnoga tla (EN 1997-2:2007+AC:2010)
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o HRN EN 1998-1:2011 Eurokod 8: Projektiranje potresne otpornosti konstrukcija -- 1. dio:
Opca pravila, potresna djelovanja i pravila za zgrade (EN 1998-1:2004+AC:2009)

o HRNEN 1998-1:2011/NA:20111. dio: Opca pravila, potresna djelovanja i pravila za zgrade -
Nacionalni dodatak

o HRN EN 1998-5:2011 Eurokod 8: Projektiranje potresne otpornosti konstrukcija -- 5. dio:
Temelji, potporne konstrukcije i geotehnicka pitanja (EN 1998-5:2004)

o HRN EN 1998-5:2011/NA:2011 Eurokod 8: Projektiranje potresne otpornosti konstrukcija --
5. dio: Temelji, potporne konstrukcije i geotehnicka pitanja -- Nacionalni dodatak

Projektant :
HRVATSKA KOMORA iNt-ERA GRADEVINARSTVA
Silvije Sajn Nl
mag.ing.aedif. bar .7}
Oviasteni inzenjer gradevinarstva

Silvije Sajn, mag.ing.aedif.
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1.10 PODAC 1 O PROJEKTIMA I 1IZVJESTAJIMA KOJI SU PRETHODILI IZRADI PROJEKTNOG
RJESENJA

[1] Izvjestaj o preliminarnom pregledu i ocjeni uporabljivosti konstrukcije, br. 1S-72/21-
UKT3, ozujak 2021., izraden od strane INGOLAB d.o.0, Franje Punceca 6, 40 000 Cakovec.

[2] Glavni projekt sanacije leela stambeno - poslovne zgrade u Ulici Kralja Tomislava 3 u
Cakovcu, br. PR-312/21, sijecanj 2022., izraden od strane INGOLAB d.o.0, Franje Punceca
6, 40 000 Cakovec.

[3] Izvanredni pregled gradevine stambene zgrade u Ulici kralja Tomislava 3 u Cakovcu radi
uocavanja popustanja dijela drvene krovisne konstrukcije za koje je predan dopis
ovlastenog projektanta: ,,Pregled i misljenje o ocjeni stanja konstrukcije zgrade u ulici
Kralja Tomislava 3 u Cakovcu br. PR-312/2022 od strane tvrtke INGOLAB d.o.0, Cakovec,

od dana 20.10.2022.“

[4] Glavni projekt sanacije - projekt privremenog osiguranja krovista stambeno - poslovne
zgrade u Ulici Kralja Tomislava 3 u Cakovcu, br. PR-374/23, sijecanj 2023., izraden od
strane INGOLAB d.o.0, Cakovec

[5] Idejno rjesenje - Rekonstrukcija krovista stambeno - poslovne zgrade, br. PR-381/23,
ozujak 2023., izraden od strane tvrtke INGOLAB d.o.0, Franje Punceca 6, 40000 Cakovec
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1.11 POSEBNI UVJETI OD STRANE JAVNOPRAVNIH TIJELA

e MINISTARSTVO KULTURE | MEDIJA, UPRAVA ZA ZASTITU KULTURNE BASTINE,
KONZERVATORSKI ODJEL U VARAZDINU

REPUBLIKA HRVATSKA
MINISTARSTVO KULTURE I MEDIJA

UPRAVA ZA ZASTITU KULTURNE BASTINE
KONZERVATORSKI ODJEL U VARAZDINU

KLASA: 612-08/23-23/1436
URBROJ: 532-05-02-08/3-23-2
Varazdin, 12.04.2023.

Medimurska Zupanija

Grad Cakovec

Upravni odjel za prostorno planiranje,
urbanizam i zastitu okoli$a /

Odsjek za izdavanje akata o gradnji

PREDMET:  Cakovec, Ulica kralja Tomislava 3, k.&.br. 1154/1 k.o. Cakovec
- rekonstukcija gradevine mjeSovite namjene-rekonstrukcija krovista
- posebni uvjeti zastite kulturnog dobra

Povodom zahtjeva putem elektroni¢kog sustava eKonferencije, na temelju &lanka 61. Zakona
o zastiti i oGuvanju kulturnih dobara (“Narodne novine” br. 69/99, 151/03, 157/03, 100/04,
87/09, 88/10, 61/11, 25/12, 136/12, 157/13, 152/14, 98/15, 44/17, 90/18, 32/20, 62/20, 117/21
i 114/22) za utvrdivanje

POSEBNIH UVJETA ZASTITE NEPOKRETNOG KULTURNOG DOBRA

za rekonstrukciju gradevine mjeSovite namjene (stambeno poslovna), rekonstrukcija krovista
zgrade stambeno-poslovne namjene na postoje¢oj gradevnoj Cestici k.¢.br. 1154/1 k.o.
Cakovec (Cakovec, Ulica kralja Tomislava 3)

izvrsen je uvid u elektronicki dostavljenu dokumentaciju:

* Idejno rjeSenje — Rekonstrukcija krovista stambeno-poslovne zgrade, izradio projektni ured
Ingolab d.o.o., Franje Punéeca 6, Cakovec, OIB: 49129544977, oznaka projekta: PR-381/23,
glavni projektant: Velimir Pavlic, dipl.ing.grad., broj ovlastenja G 4242, Cakovec, ozujak 2023.

Lokacija predvidenog zahvata nalazi se unutar granica zone ,A" zasticene Kulturno-povijesne
cjeline grada Cakovca, upisane u Registar kulturnih dobara pod brojem Z-5187, sukladno
odredbama Zakona o zastiti i o€uvanju kulturnih dobara.
Nakon pregleda konzervatorske i dostupne dokumentacije, kao i opisa predloZzenog zahvata,
ocjenjujemo da je isti s konzervatorskog gledista mogu¢, uz postivanje ostale prostorno-
planske dokumentacije te uvazavanje sljedecih uvjeta:

- pokrov rekonstruiranog krovista mora biti glineni crijep crvene boje,

Ivana Gunduliéa 2 , 42000 Varazdin — tel: 042 201 850 — www.min-kulture.hr
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- prihvatljivo je rjeSenje osvjetlienja stambenih jedinica u potkroviju u vidu krovnih
prozora tipa Velux; na sjevernom (dvori$nom) procelju, s obzirom na to da ne sudjeluje
u gradskim vizurama, osim navedenih krovnih prozora, prihvatljiva je i izvedba krovnih
kucica (sukladno postoje¢em stanju),

- prilikom detaljne razrade projektne dokumentacije potrebna je kontinuirana suradnja

sa struénom sluzbom ovog Odjela.

Prije izvedbe bilo kakvih radova potrebno je ishoditi prethodno odobrenje ili potvrdu glavnog
projekta od Konzervatorskog odjela u Varazdinu.

4N
: )‘9}'\. o
Po oylasti’‘ministrice
.7, protelnica

\ dr, sc. Vesna Pascuftini— Juraga

O tome:
1. Naslovu, putem elektronickog sustava eKonferencija na adresi https://dozvola.mgipu.hr

2. Dokumentacija, ovdje
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TEHNICKI DIO GLAVNOG PROJEKTA
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2. TEHNICKI DIO GLAVNOG PROJEKTA - PROJEKT KONSTRUKCIJE -
TEKSTUALNI DIO

2.1. I§RONOLO§KI PREGLED DOGADAJA NA ZGRADI KRALJA TOMISLAVA 3 U
CAKOVCU

Prvi pregled objekta zgrade u Ulici kralja Tomislava 3 u Cakovcu je proveden nakon
potresa koji se dogodio 29. prosinca 2020. godine. Tocnije, iste godine bilo je dva potresa, prvi
dana 22.3.2020 magnitude 5.5 prema Richteru s epicentrom 7 kilometra sjeverno od sredista
Zagreba i drugi dana 29.12.2020. godine magnitude 6.2 prema Richteru s epicentrom 5 km
jugozapadno od Petrinje koji se umjereno osjetio i u Zagrebu. U nastavku se daje kronoloski
slijed pregleda zgrade i izrade tehnicke dokumentacije koji je prethodio predmetnom projektu:

1)  Izvjestaj o preliminarnom pregledu i ocjeni uporabljivosti konstrukcije br. 1S-72/21-
UKT3, izraden od strane tvrtke INGOLAB d.o.0., oZujak 2021. godine koji je proveden
sukladno dopisu Stozera civilne zastite Medimurske zupanije (Klasa: 810-06/21-03/3,
Urbroj: 2109/1-04-21-01, Cakovec) od dana 08.01.2021. kojim se gradovi i opéine na
podrucju Medimurske Zupanije traze, da provedu popis Stete na zasti¢enim kulturnim
dobrima u Republici Hrvatskoj prouzrocene potresom koji se dogodio 29. prosinca 2020.
godine.

Na temelju Izvjestaja o preliminarnom pregledu i ocjeni uporabljivosti dana je ocjena
uporabljivosti predmetne konstrukcije: PN2 - Privremeno neuporabljivo za odredeni dio
gradevine s obrazlozenjem da predmetna gradevina ima oStecenja na konstrukcijskim
elementima koji predstavljaju potencijalnu opasnost od urusavanja prilikom novog potresnog
djelovanja u stambeni prostor ili na susjedni nizi objekt u kojem zive stanari, sto u konacnici
znaci neposrednu opasnost za ljudski Zivot, te se iz tog razloga ,,privremeno neuporabljivi dio
zgrade“ ne moze upotrebljavati (slika u nastavku).

PRIVREMENO
NEUPORABLJIVO

potreban
O PN1 DETALJAN PREGLED
potrebne mjere
@ PNZ HITNE INTERVENCIJE

PROVEDEN BRZI PREGLED | | " 7—__

Slika: Ocjena uporabljivosti gradevine i status privremeno neuporabljivog dijela gradevine
nakon potresa koji se dogodio 29. prosinca 2020. godine
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2)  Glavni projekt sanacije dijela stambeno - poslovne zgrade u Ulici Kralja Tomislava
3 u Cakovcu, br. PR-312/21, sijeCanj 2022., izraden od strane INGOLAB d.o.o, Franje
Punceca 6, 40 000 Cakovec.

Projektom sanacije stambeno - poslovne zgrade u Ulici Kralja Tomislava 3 u Cakovcu br.
PR-312/21, izraden od tvrtke INGOLAB d.o.0., sijecanj 2022., dano je projektno rjesenje
sanacije i rekonstrukcije vanjskih nosivih zidova sa zabatom i dimnjakom prema susjednom
dvoristu, te pripadajuc¢im jednostresnim krovistem, a radi se o dijelu zgrade koji se nalazi u
dvoristu u koje se pristupa kroz haustor zgrade. Samim time izraden je projekt sanacije i dana
je obaveza da se predmetni zahvat odradi i osigura temeljni zahtjev mehanicke otpornosti i
stabilnosti privremeno neuporabljivog dijela gradevine. Medutim odmah se nije pristupilo
sanaciji radova, nego se krajem 2022. godine pristupilo javnoj nabavi radova i ocekivao se
pocetak radova sanacije prema navedenom projektu.

Slika: Zabatni zid sa sjeverne strane i vanjski nosivi zid s istoCne strane u dvorisnom dijelu zgrade

3) Dopis ovlastenih inzenjera tvrtke Ingolab d.o.o., oznake PR-312/2022 od dana
20.10.2022. - Izvanredni pregled i misljenje o ocjeni stanja konstrukcije zgrade u
ulici Kralja Tomislava 3 u Cakovcu (k.¢.br. 1913/1, k.o Cakovec) (k.c.br. 1913/1,
k.o Cakovec)

Pregledu se pristupilo na poziv narucitelja tvrtke GP STANORAD d.o.0., nakon sto je
primijeceno pucanje drevne grede krovista, te je od strane tvrtke INGOLAB d.o.o0. predan dopis
sa misljenjem. U dopisu je navedeno da zbog novoutvrdenog stanja pucanja i deformiranja
(uleknuca) drvene krovne konstrukcije, te odlamanja rubnog dijela profilacije vijenaca sa juzne
strane, predmetna zgrada ne ispunjava temeljne zahtjeve, tj. ugrozen je temeljni zahtjev
mehanicke otpornosti i stabilnosti sukladno Zakonu o gradnji, te je potrebno pristupiti hitnim
mjerama sanacije i provodenje istraznih radnji sa ocjenom stanja i izradom projekta sanacije,
a prije svega trazi se interventno osiguranje drvene krovne nosive konstrukcije podupiranjem.
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4) lzrada projekta privremenog osiguranja krovista u potkrovlju zgrade Kralja Tomislava
3 u Cakovcu

Nakon pregleda drvene nosive konstrukcije krovista te uoCenog popustanja dijela
drvenog krovista, puknuca drvene grede, prekomjernih deformacija nosivih greda krovista i
podne konstrukcije uklopljene u konstrukciju dvostruke visulje, detekcije uklonjenih
konstrukcijskih elemenata krovista (kosnik i drvene ruke stupova visulje), te dotrajalih
elemenata drvene grade utvrdeno je da postojeca nosiva konstrukcija krovista ne ispunjava
temeljni zahtjev mehanicke otpornosti i stabilnosti. Ovim projektom daje se tehnicko rjesenje
privremenog osiguranja krovista (do izvedbe projekta sanacije i rekonstrukcije krovista) kako
bi se u slucaju veceg nanosa snijega sprijecila moguénost mehanickog loma i rusenje dijela
nosive konstrukcije krovista sto predstavlja potencijalnu opasnost za stanare zgrade, stanare
susjednih objekata i prolaznika ispred zgrade na trgu Kralja Tomislava u Cakovcu.

Projektom se izvrsila izmjera gradevine u svrhu izrade arhitektonskog snimka, te je
proveden detaljan gradevinski pregled zgrade sa otvaranjem medukatne konstrukcije iznad 1.
kata c¢ime se utvrdila hijerarhija konstrukcije i prijenos opterecenja na donji dio nosive
konstrukcije. Sukladno zatecenom stanju nakon pregleda dana je ocjena stanja konstrukcije
zgrade sa tehnickim rjeSenjem privremenog osiguranja krovista. Dan je proracun kontrole
mehanicke otpornosti i stabilnosti (staticki proracun), te je izraden troskovnik radova sa
procjenom investicije.

Slika: Podrucje zahvata privremenog podupiranja (drvena nosiva konstrukcija krovista)

Podupiranje je izvedeno u veljaci 2023., te ce se konstrukcija nalazi u takvom poduprtom
stanju sve do izvedbe radova razgradnje i izvedbe novo krovista.
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5) lzrada projekta rekonstrukcije krovista stambeno poslovne zgrade Kralja Tomislava 3
u Cakovcu - predmet je ovog projekta

Na temelju glavnog projekta ! utvrdeno je da postojeca nosiva konstrukcija krovista ne
ispunjava temeljni zahtjev mehanicke otpornosti i stabilnosti, te se ovim projektom daje
proracun mehanicke otpornosti i stabilnosti i novo tehnicko rjesenje za izvedbu dvostresnog
krovista.

Takoder zbog nemogucnosti uvida u stanje drvenog grednika, ovim projetkom daje se i novo
tehnicko rjesenje medukatne konstrukcije koja se izvodi kao spregnuta ab. ploca sastavljana
od visokovalnog lima tipa kao Mulideck 146 i ab. ploce d=9 cm. Novo tehnicko rjesenje detaljno
je raspisano i definirano u nastavku projekta.

I Glavni projekt sanacije - projekt privremenog osiguranja krovista stambeno - poslovne zgrade u Ulici
Kralja Tomislava 3 u Cakovcu, br. PR-374/23, sijecanj 2023., izraden od strane INGOLAB d.o0.0, Cakovec
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2.2. TEHNICKI OPIS

2.2.1. OPCENITO

Predmet ovog glavnog projekta je rekonstrukcija krovista stambeno-poslovne zgrade u
Ulici kralja Tomislava 3 u Cakovcu.

Na temelju izradenog arhitektonskog snimka, istraznih radova i ocjene stanja konstrukcije
odradenih u sklopu Glavnog projekta sanacije - projekt privremenog osiguranja krovista
stambeno - poslovne zgrade u Ulici Kralja Tomislava 3 u Cakovcu, br. PR-374/23, sijecanj 2023.,
izradenog od strane INGOLAB d.o.0, Cakovec, kojim se utvrdilo izvanredno stanje konstrukcije
krovista koje predstavlja sigurnosnu ugrozu uslijed koristenja radi starosti, loseg stanja i
dotrajalosti drvene nosive konstrukcije krovista koje je potrebno zamijeniti novim, ovim se
projektom predvida rekonstrukcija krovista stambeno-poslovne zgrade.

Rekonstrukcija stambeno-poslovne zgrade ukljucuje:

- razgradnju pregradnih zidova izvedenih od drvene potkonstrukcije obostrano obloZene
heraklit plocama sa slojem zbuke,

- razgradnja stropne obloge,

- razgradnja pokrova i nosive drvene konstrukcije sa krovista sa krovnim kucicama,

- razgradnja postojecih zabatnih zidova

razgradnja podne obloge i nosive rostiljne konstrukcije postojeceg poda od vertikalno
polozenih drvenih fosni dimenzija 5/21 cm,

- razgradnja vrha postojeceg zida u visini od cca 90 cm sa vijencem

- proslicavanje postojeceg zida sa vanjske strane za izvedbu vertikalnih serklaza u duljini
od cca 2 m kako bi se opterecenje prenijelo na nosive zidove

- razgradnja vrha zida jednostresnog krovista na istocnoj strani koji je nestabilan

- uklanjanje postojecéih dimnjaka kojima je narusena mehanicka otpornost i stabilnosti,
te izvedba novih montaznih dimnjaka sa adekvatnim prihvatom pri dnu, te u ravnini
krovne konstrukcije

-izvedba novog ab vijenca na vrhu zidova (vanjskih i unutarnjih)

-montaza Celi¢nih nosivih okvira konstrukcije krovista sa zategom (gredom koja je oslonac
visokovalnom limu)

-izvedba spregnute medukatne konstrukcije od visokovalnog lima i betona kako bi se
dobila kruta dijafragma

-izvedba zabatnih zidova te odgovarajucih vertikalnih i kosih serklaza

-izvedba drvene konstrukcije krovista sa pokrovom

Predmetno rjesenje ukljucuje projektiranje prostora potkrovlja kao stambenog prostora do
odredenog stupnja dovrsenosti zgrade, sukladno clanku 114. Zakona o gradnji (NN 153/13,
20/17, 39/19, 125/19). Rekonstrukcijom se zadrzava namjena sadasnjeg potkrovlja stambene
namjene za koji je dobivena gradevinska i uporabna dozvola (1958. i 1959. godine).
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2.2.2. POSTOJECA KONSTRUKCIJA

Stambeno-poslovna zgrada starije je gradnje i tipologije gradevinskih elemenata
konstrukcije, izgradena krajem 19. stolje¢a. Nalazi se u Ulici kralja Tomislava 3 u Cakovcu,
k.¢.br. 1154/1, k.o. Cakovec, unutar zone A, kulturno-povijesne cjeline grada Cakovca.
Predmetna zgrada je katnica s haustorom, interpolirana u ulicnom nizu zgrada takoder starije
gradnje.

Prema konstrukcijskom sustavu, postojeca gradevina je zidana konstrukcija sastavljena od
nosivih zidova od pune opeke starog formata, dimenzija 30x15x7 cm. Medukatna konstrukcija
iznad podruma izvedena je od kriznih zidanih bacvastih svodova i opecnih lukova, dok je iznad
prizemlja izvedena kao niz bacvastih svodova sastavljenih od celi¢nih profila izmedu kojih su
izvedeni bacvasti stropovi od opeke. Medukatna konstrukcija iznad 1. kata izvedena je kao
drveni grednik dimenzija greda b/h=20/24 cm na razmaku od 95 cm oslonjenih na vanjske i
unutarnje nosive zidove, na koje je s gornje strane poloZena dascana oplata i opeka d = 4 cm
sa dodatnim glinenim slojem, a s donje strane takoder dascana oplata sa trstikom i produznom
ili vapnenom Zbukom. Iznad opisanog grednog stropa izvedena je kompletna krovna konstrukcija
kao klasi¢no dvostresno kroviste statickog sustava dvostruke visulje oslonjene na vanjske nosive
zidove i koja je na mjestima prilagodena naknadno izvedenim krovnim kucicama. 1958. i 1959.
godine izvedene su krovne kucice, odnosno adaptiran je tavanski prostor u stambeni prostor
potkrovlja. Podna konstrukcija stambenog prostora izvedena je u ravnini vezne grede krovne
visulje kao rostiljna drvena konstrukcija od fosni na koju je izveden slijepi dascani pod. Pokrov
krovne konstrukcije izveden je od utorenog crijepa, dok je u postojecem stanju na dijelu
dvorisne strane zgrade od profiliranog lima novije izvedbe radi sanacije pokrova i izvedbi raznih
dogradnji. Pokrov krovnih kucica izveden je od profiliranog lima.

| 4 g
B

Slika: Prikaz trenutacnog izgleda stambeno-poslovne zgrade,
pogled na juzno procelje
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Slika: Prikaz trenutacnog izgleda stambeno-poslovne zgrade,
pogled na sjeverno procelje (pogled s unutarnjeg dvorista)

&
: il S

Slika: Poprecni presjek krovista nakon adaptacije tavanskog prostora u potkrovlje sa krovnim
kuc¢icama iz projekta( [3] Dijelovi projekta i graficke podloge iz Drzavnog arhiva u Strigovi za
podrucje Medimurja izradeni od strane organizacije Projektni biro Cakovec iz 1958. - 1959.
godine)
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2.2.3. NOVOPROJEKTIRANA KONSTRUKCIJA

Rekonstrukcija krovista dijeli se na dvije cjeline:

e 2.2.3.1. - Dvostresno kroviste osnovnog volumena zgrade s krovistem stubisnog aneksa,
e 2.2.3.2. -Jednostresno kroviste dogradenog stambenog dijela u dvorisSnom dijelu zgrade

2.2.3.1. DVOS1:RE§NO KROVISTE OSNOVNOG VOLUMENA ZGRADE S KROVISTEM
STUBISNOG ANEKSA

o ZABATNI ZIDOVI OBJEKTA, HORIZONTALNI | VERTIKALNI, TE KOSI SERKLAZI

Nakon uklanjanja postojecih zabatnih zidova, izvode se novi zabatni zidovi debljine 30 cm
zidanjem blok opeke M10 u produZzenom cementnom mortu sa ispunjenim horizontalnim i
vertikalnim sljubnicama, Cvrsto¢e morta M5.

Nakon uklanjanja vrha postojeceg zida od opeke, a prije izvedbe zabatnih zidova, izvodi se ab.
horizontalni serklaz po vrhu postojecih zidova u visini od cca 90 cm u Sirini nosivih zidova 45-
69 cm. Na mjestu zabata se na serklaz oslanja visokovalni lim, te je iz serklaza potrebno
postaviti armaturu u obliku trna slicnog kao mozdanik, kako bi se osiguralo odgovarajuce
sidrenje trapeznog lima (takoder je potrebno predvidjeti i armaturu @16 koja se polaze unutar
vala).

Ispod oslonaca celi¢nih nosivih okvira i zabatnih zidova izvode se novi vertikalni serklazi koje
je potrebno sidriti u postojeci zid u dubini od cca 2 m mjereno od razine novoizvedene
medukatne konstrukcije. Vertikalni serklaz se izvodi na nacin da se postojeci dio dimenzija cca
30x30 cm zida mehanicki uklanja ,,za zub“ te se izvodi vertikalni serklazi kako bi se optereéenje
prenijelo na strukturu nosivog zida (u iducoj fazi predvidjet e se nastavak vertikalnih serklaza
do temeljne konstrukcije).

Postojeca zidana konstrukcija s nosivih zidova prizemlja i kata od pune opeke se zadrzava, te
se prema potrebi izvode dodatna ojacanja (izvedba horizontalnih i vertikalnih serklaza,
injektiranja zida, prezidavanje, ojacana armaturnim mrezama i reparaturnim mortom...) sto
je predmet iduce faze projekta.

Tijekom razgradnje postojecih zidova, izvodac je duzan pazljivo razgraditi opeku kako ne
bi doslo do rusenja i destabilizacije zida.

Svi ab. serklazi izvode se od betona razreda c¢vrstoc¢e C25/30, XC2, Dmax=16 mm, Cnom=2,5
cm iarmiraju armaturom klase B500B prema izvedbenom projektu.
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. NOVOPROJEKTIRANO KROVISTE - CELICNA KONSTRUKCIJA | DRVENA
POTKONSTRUKCIJA

Nosiva konstrukcija krovista se sastoji od celic¢nih okvira koji se izraduju od profila IPE 270 sa
zategom od profila HEA 340 koja ujedno i sluzi kao greda za oslonac visokovalnog lima spregnute
ploce. Celi¢ni elementi su klase S235JR. Stupovi Celi¢nih okvira se zglobno oslanjaju na ab.
horizontalni serklaz (vijenac na vrhu zida), te se preko navojnih Sipki 4 komada M30x800 mm,
k.v. 5.6 i sidre u ab. horizontalni serklaz koji se ispod nastavlja u vertikalni serklaz u dubini od
2 m kako bi se opterecenje prenijelo na nosivu strukturu zidova. Okviri se izvode na rasponu
3,68-5,85 m prema grafickim podlogama. Greda profila HEA 340 se oslanja na vanjske zidove i
unutarnje nosive zidove. Na vrhu srednjeg zida se takoder izvodi horizontalni serklaz kojim se
koncentrirana sila ispod grede rasporeduje u zidani zid.

Okomito na okvire, postavljaju se dvije uzduzne celicne grede profila IPE 200 na koje se
oslanjaju drveni rogovi (s druge strane se rogovi oslanjaju na nazidnicu dimenzija 16/16 cm).
Na krajevima se uzduzne grede oslanjaju na zabatne zidove ukrucen ab kosim, vertikalnim i
horizontalnim serklazima. Izmedu uzduznih greda IPE 200 postavlja se vjetrovni spreg od vlacnih
elemenata profila @16 mm i vilacno-tlacnog Stapa od cijevi 100x4 mm. Veriklani uzuzni spreg
se izvodi od vlacno tlacnih elemenata od cijevi 100x4.

HEA 340
——IPE 200
IPE 270

TCAR 100x4
—fi16
Y

Slika: 3D prikaz Celi¢ne nosive konstrukcije

Dio nosive konstrukcije krova iznad stepenica izvodi se pajantno kroviste sastavljeno od rogova
dimenzija 12/16 cm, klase C24, te se dodatno stabiliziraju klijestima dimenzija 2x6/12 cm u
1/3 visine mjerno od vrha.

Antikorozivna zastita Celicne konstrukcije izvodi se sa premazima (temeljni + zavrsni premaz)
minimalne debljine 150 mikrona prema normi HRN EN ISO 12944:2018 kategorija korozivnosti
C2, trajnost premaza visoka. Zahtijevanu vatrootpornost elemenata Celicne konstrukcije biti
¢e potrebno odrediti u elaboratu zastite od pozara i shondo tome prilagoditi sustav premaza ili
izvedbu vatrooptorne obloge.

Grebene grede su dimenzija 16/24 cm na pozicijama prikazanim u grafickim podlogama.

Pokrov se izvodi utorenim crijepom crvene boje.
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e  SPREGNUTE MEDUKATNE KONSTRUKCIJA PODA TAVANA

Prije izvedbe spregnute medukatne ploce, drveni grednik se s gornje strane spaja sa
celicnim limovima prema detalju 1.10.

Medukatna konstrukcija poda tavana izvodi se kao spregnuta ploca sastavljena od
Celicnog trapeznog lima Multideck 146 proizvedenog od celika s granicom popustanja 350
N/mmz2 i betona klase C30/37 debljine tlacne ploce d=9,0 cm. Trapezni lim se oslanja na zatege
(grede) Celi¢nog okvira od profila HEA 340 klase S235 JR, a na krajevima se trapezni lim oslanja
na horizontalne ab. horizontalne serklaze na vrhu zida. Staticki sustav trapeznog lima je prosta
greda.

Trapezni lim se primjenjuje zbog brze montaZe, a ujedno zamjenjuje oplatu i vlacnu
armaturu. Ponasanje spregnute ploce je duktilno, osigurava nosace od bocno torzijskog
izvijanja, a za prijenos horizontalnih sila i sila potresa ponasa se kao kruta dijafragma.

Oblik Celicnog lima i njegovo djelovanje kao vlacne armature u izvedenoj konstrukciji
rezultira sustavom koji ucinkovito djeluje u jednom smjeru, dok se betonska ploc¢a ponasa kao
pojasnica nosaca.

Prednosti lima Multideck 146:
- omogucuje brzu montazu konstrukcije, jer se za raspon do 6,0 m ne zahtjeva podupiranje
- minimizira volumen betona u odnosu na tradicionalne trapezne limove
- velika otpornosti na izvijanje, aditivan dizajn i velika visina rebra omogucuje manju
kolic¢inu potrebne armature
- minimalna vatrootpornost, uz dodatak jedne Sipke armature u rebro, iznosi F30, a
moguce je uz odgovarajué¢u dodatnu armaturu postici vece klase otpornosti
- proizvodi se u Sirinama od 600 m Sto omogucuje jednostavnije rukovanje

Spregnutu plocu sa danim limom uvijek je potrebno ojacati sa jednom Sipkom armature
promjera 16 mm u svakom rebru na visini od 60 mm od dna lima cija funkcija je da zajedno sa
limom poveca vatrootpornost.

Slika: Poprecni presjek lima s ugradenom dodatnom Sipkom armature
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Za sidrenje visokovalnog lima na krajevima koriste se valjkasti mozdanici promjera 19 mm,
ukupne duljine 195 mm, koji se zavaraju kroz lim s minimalnom granicom popustanja 350
N/mm? i vlaénom ¢vrstoc¢om 450 N/mm?. Sidrenje na krajevima omogucuje duktilno ponasanje
spregnute ploce, a postavljaju se na mjestu svakog vala (oslonca) na gredu na razmaku od cca

260 mm.
18mm | :'
185mm LAW |

Slika: Poprecni presjek i dimenzije mozdanika

Tijekom izvedbe je potrebno sprijeciti nagomilavanje betona kod betoniranja koje bi
uzrokovalo mogudi gubitak stabilnosti lima.

e FAZE IZVEDBE REKONSTRUKCIJE

1. Nakon otvaranja konstrukcije, potrebno je napraviti dodatne vizualne preglede i
istrazne radove u svrhu utvrdivanja dimenzija i stanja postojecih nosivih zidova, grede
iznad poslovnog prostora zlatarne, grede svodenog stropa iznad haustora koja nosi zid
iznad, te nacin oslanjanja medukatne konstrukcije drvenog grednika i temelja.

2. Uklanjanje pregradnih zidova i spustenog stropa tavana

3. Uklanjanje postojeceg dvoresnog krovista sa krovnim kucicama (ukljucujuci i kroviste
iznad stepenica i istocnog aneksa

4. Uklanjanje slojeva poda od dascane oplate i rostiljne konstrukcije od fosni 5/21 cm

5. Uklanjanje nadozida i vrha nosivog zida tavana u visini od cca 0,9 m prema detaljima u
grafickim podlogama. Prije razgradnje vijenca potrebno je napraviti izmjeru postojeceg
vijenca, napraviti Sablonu (i prema mogucnosti skinuti barem jedan modularni element
kako bi se ocuvao) kako bi se zadrzao postojeci detalj vijenca i elemenata.

6. Utvrdivanje stanja postoje¢e medukatne konstrukcije od drevnog grednika sa slojem
opeke (potrebno je na nekoliko pozicija napraviti razgradnju slojeva kako bi se utvrdilo
realno stanje drevnog grednika, te prema potrebi izvela zamjena dotrajale drvene
grade)

7. lzvedba proslicavanja postojeéeg zida (ispod razine ab serklaza (vijenca)) sa izvedbom
vertikalnih serklaza

8. Razgradnja opeke i sloja gline da se smanji tezina. Razgradnja , te utvrdivanja stanja
dascane oplate i prema potrebi grednika. Zmjena drvene grade u slucaju ako se utvrdi
da su dascana oplata i drveni grednik zahvaceni trulezi.
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9. Ugradnja osb ploce d=18 mm na sloj das¢ane oplate kako bi se povecala krutost i
stabilnost stropa. Spoj drevnog grednika sa ab. vijencem se izvodi sa Celicnim limom
dim. 10x60x5 mm (jedna strana lima se spaja sa armaturnom mrezom, te se ubetonira),
a druga strna lima se spaja u drevni grednik sa vijcima za drvo @6x120 mm.

10. Izvedba dijela visine horizontalnog serklaza (vijenca) do ispod Celi¢ne plocevine okvirne
konstrukcije na uzduznim stranama i do vrha celi¢ne grede (HEA 340)za ugradnju trnova
od armaturnih Sipki za sidrenje Multideck lima

11. Montaza Celicne konstrukcije okvira sa zategama (gredama)

12. Montaza visokovalnog samonosivog lima Multideck 146 i ugradnja betona sa izvedbom
nastavaka ab. horizontalnog serklaza (vijenca)

13. Izvedba zabatnog zida sa izvedbom vertikalnih, horizontalnih i kosih serklaza

14. Izvedba preostale Celicne konstrukcije i drvene potkonstrukcije krovista sa pokrovom
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2.2.3.2. JEDNOSTRESNO KROVISTE DOGRADENOG STAMBENOG DIJELA U DVORISNOM
DIJELU ZGRADE

PODRUCJE ZAHVATRR. >

Slika: Pogled na istocno procelje

Slika: Pogled na sjeverno procelje
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Sanacija zabatnog zida sa sjeverne strane i vanjskog nosivog zida s istocne strane

Projektom sanacije predvida se razgradnja strukture zabatnog i vanjskog nosivog zida
do prihvatljive novoprojektirane visine, ¢ime bi se smanjila sama visina zidova, smanjenje
nagiba krovista, te uvodenje elementa konstrukcije otpornih na potresno djelovanje
(horizontalni, vertikalni i kosi serklazi), koji Cine sustav omedenog zida, te se na taj nacin
osigurava potreban stupanj mehanicke otpornosti i stabilnosti na ponovno djelovanje potresa i
sigurnosti tijekom uporabe. Sustav omedenog zida je kruto povezan armaturom i sidren je u
visini od cca 1,00 u nosivi zid donje etaZe, zbog nemogucnosti sidrenja u punoj visini gradevine.

Sanacija dimnjaka

Tehnicko rjesenje sanacije dimnjaka, koji se nalazi u sklopu zidane strukture vanjskog
istocnog nosivog zida ne zahtijeva rekonstrukciju dimnjaka u izvornim gabariti poprecnog
presjeka, vec¢ se odnosi na povrsinsko ojacanje zidane strukture dimnjaka, dogradnju pridrzanja
dimnjaka za krovnu konstrukciju i djelomicnu razgradnju, sve do kriterija nove visine dimnjaka.

Izvedba novog krovista

Kroviste se izvodi kao jednostresno kroviste nagiba 10°. Kroviste se sastoji od nazidnica
dimenzije 14 cm x 14 cm, rogova dimenzija 12 cm x 16 cm na osnom razmaku cca. 80 cm, na
koje se pricvrscuju OSB ploce debljine d=22 cm zajedno sa vodonepropusnom i paropropusnom
krovnom folijom specifi¢ne tezine min. 200 g/m2. Za pokrov novo izvedenog krovista predvida
se izvedba falcanog celicnog lima debljine d=0,55 mm, visine falca 30 mm sa butilnom trakom.

Drveni nosivi elementi izvode se od punog drva Cetinara - drvo srednje i male otpornosti, klase
cvrstoce C24: fmi=24 N/mm?2, Egmean = 11 000 N/mm?2, pk = 350 kg/m3. Za sve spojeve drvene
konstrukcije potrebno je koristiti standardne tipske tesarske i vij¢cane spojeve.

TEHNICKI POSTUPAK SANACIJE

1. Razgradnja postojeceg jednostresnog krovista i slojeva dijela krova krovne kucice sa svim
limarskim detaljima i materijalima, drvenom konstrukcijom i pokrovom izvedenog od
crijepa. Radovi se izvode na podrucju zahvata sanacije gdje se razgraduje postojece zide
vanjskih zidova do odredene visine i gdje se izvodi konstrukcijska sanacija vertikalnim,
horizontalnim i kosim serklazima. Nakon demontaze krovista, slijedi faza cCis¢enja slojeva
iznad stropne konstrukcije 1. kata tlocrtnih dimenzija cca 8,70 x 4,20 m na nacin da se
materijali (izolacija, daske, balastni sloj) iznad grednika uklone da bi se mogla ugraditi nova
izolacija i dascani pod.

2. Slijedi faza izvedbe slojeva poda tavanskog prostora dimenzija cca 8,70 x 4,20 m ispod
jednostresnog krovista, tako da se ocis¢eni prostor izmedu drvenih grednika zapunjava
toplinskom izolacijom iz kamene vune u pretpostavljenoj visini od 10-20 cm, na koji se nakon
toga postavljaju OSB ploce debljine d=22 mm. Samim time osigurava se da u sljedecoj fazi
kada ¢e se razgradivati nosivi zidovi ne dolazi do ugrozavanja stropne ploce i proboja
razgradenog materijala u stambeni prostor.

3. Djelomicna razgradnja postojeceg zidanog dimnjaka, koji je smjesten u zidanoj strukturi
istocnog vanjskog nosivog zida za provodenje dimovodnih kanala, dimenzija cca 46 x 46 cm,
prosjecne visine uklanjanja cca 1,60 m zajedno sa opsavom. Postojeci dimnjak potrebno je
razgraditi sve do visine prema kriteriju nove visine dimnjaka koja je 0,5 m iznad razine
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novoprojektiranog sljemena.NAPOMENA: Prilikom rusenja potrebno je voditi racuna da suta
i manji komadi opeke ne upadaju u dimovodne kanale, a ve¢i komadi na strop iznad
stambenog prostora. Rusenje je potrebno izvesti pazljivo.
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Slika: Pozicija dimnjaka na jednostresnom krovistu koji se djelomi¢no razgraduje i sanira

4. Rusenje i demontaza dijela zabatnog zida sa sjeverne strane i vanjskog nosivog zida s istocne
strane, debljine cca 30-70 cm, izvedenih od starog formata opeke dim. 30 x 15 x 7 cm, na
novi visinu zabatnog i vanjskog nosivog zida. Rusenje se izvodi u visini od cca 1,96 m od
sljemena jednostresnog krovista. Rusenje se izvodi na mjestu postojecih nosivih vanjskih
zidova 1. kata novoprojektiranih vertikalnih serklaza u visini 1,00 m ispod nosive stropne
konstrukcije 1. kata.

5. Nakon razgradnje vanjskih zidova potrebno je utvrditi stanje lezista na mjestu izvedbe
novoprojektiranih serklaZza i na mjestu razgradenog dimnjaka, te prema potrebi sanirati
zidarski vez i izravnati za radove izvedbe horizontalnih i kosih serklaza.

6. Nakon radova razgradnje, slijedi faza izvedbe novoprojektiranih AB vertikalnih,
horizontalnih i kosih serklaza. Sirina poprecnog presjeka navedenih serklaza definirana je
sirinom postojecih zidova, koju je potrebno utvrditi na licu mjesta, dok je minimalna visina
poprecnog presjeka serklaza jednaka 25 cm. AB serklazi armiraju se rebrastom armaturom
B500B i to uzduznom armaturom 4®14, vilicama ®8/15 (horizontalni i vertikalni serklazi) i
vilicama ®8/10 (kosi serklazi). Na mjestu povezivanja serklaza potrebno je osigurati duljinu
sidrenja od 80 cm.

7. lzvedba jednostresnog krovista, dogradnja krova krovne kudice zajedno sa izvedbom
limarskih radova (opsav dimnjaka, obodni opsavni lim krovista, snjegobran, horizontalni
zlijeb). Novoprojektirano kroviste je nagiba 10°. Kroviste se sastoji od nazidnica dimenzije
14 cm x 14 cm, rogova dimenzija 12 cm x 16 cm na osnom razmaku cca. 80 cm, na koje se
pricvrscuju OSB ploce debljine d=22 cm zajedno sa vodonepropusnom i paropropusnom
tkaninom tipa kao BauderTOP VENT NSK (ili vodonepropusna-paropropusna krovna folija
specificne tezine min. 200 g/m2). Za pokrov novoizvedenog krovista predvida se izvedba
falcanog celicnog lima debljine d=0,55 mm, visine falca 30 mm sa butilnom trakom.
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Slika: Falcani celi¢ni lim visine 30 mm i opsav dimnjaka

8. Nakon izvedbe drvene nosive konstrukcije slijedi faza izvedbe pridrzanje zidane
strukture dimnjaka za krovnu konstrukciju. Pridrzanje se izvodi pomocu celicne
konstrukcije po cijelom obodu dimnjaka neposredno uz donju stranu ravnini rogova.
Celi¢ni okvir je izraden od hladnoblikovanog lima dimenzija 50 x 50 x 5 mm (kutevi:
80°, 100°) u duljini od cca 90 cm, klase S235.

Slika: Lokalno pridrZzanje dimnjaka za krovnu konstrukciju

9. lzvedba vanjske zbuke na mjestu razgradnje i novog sanacijskog zahvata i spajanje
Zbuke s postoje¢om na sjevernom zabatnom zidu i isto¢nom nosivom vanjskom zidu
s detaljom limarskog opsava na spoju donjeg krova i zida. Vanjska zbuka izvodi se
Spricom, grubim slojem u debljini 2-3 cm i finim slojem Zuke u debljini od 0,5 cm.
Povrsinsko ojacanje zidane strukture dimnjaka izvodi se na nacin da se u sloj
cementne zbuke polozi ,rabic mrezica“ u punoj visini dimnjaka, a zatim se nanosi
fini sloj cementne zbuke po principu ,,svjeze na svjeze“. Bojanje u zavrsnoj izvedbi
izvodi se akrilnom fasadnom bojom.
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2.2.4. ZAKLJUCAK

e Ovim projektom je rijeSena konstrukcija krovista i medukatne konstrukcije, a kako bi se
utvrdile pretpostavke iz projekta o stanju postojecih konstrukcijskih elemenata, tijekom
izvodenja, potrebno je utvrditi stvarno stanje konstrukcijskih elemenata i dodatne
vizualne preglede i istrazne radove:

- detektirati dimenzije i materijal iz kojeg je izradene nosiva greda iznad zlatarne, te
od strane narucitelja pribaviti dokumentaciju prema kojoj je izvedeno otvaranje
procelja

- tijekomizvedbe radova potrebno je utvrditi nacin oslanjanja zida na katu na svodeni
strop haustora

- detektirati stvarnu Sirinu nosivih zidova izmedu hodnika i stanova na 1. katu (stan 3
i 4 iz grafickih podloga)

- izvesti sondazni iskopi uz vanjske zidove zgrade, kako bi se utvrdila stvarna dubina i
stanje temelja, te prema potrebi izvesti geomehanicko ispitivanje tla kako bi se utvrdila
nosivost tla, te sukladno tome izraditi dopunske proracune i kontrole

- mjestimicno razgraditi oblogu drvenog grednika (glina i opeka) kako bi se utvrdilo stanje
drvenog grednika, te u slucaju potrebe zamijeniti drvenu gradu

- nakon skidanja zbuke sa unutarnjih nosivih zidova, potrebno je utvrditi realno stanje
zidova zgrade koji se zadrzavaju (projektom je predvideno zadrzavanje postojecih
zidova, te izvedba dodatnih vertikalnih i horizontalnih serklaza)

- izrada projekta i radova na uredenju procelja

U slucaju ako se tijekom radova utvrdi da stvarno stanje ne odgovara projektom
predvidenom stanju, potrebno je pozvati projektanta na pregled kako bi se dalo novo
projektno rjeSenje prilagodeno zatecenom stanju.

¢ Da bi sanacijski radovi na nosivoj konstrukciji zgrade imali smisla, oni se trebaju izvesti,
a prethodno i projektirati, sto dodatno trazi:

- lzrada izvedbenog projekta celicne konstrukcije krovista

- lzradu elaborata zastite od pozZara kako bi se definirali pozarni sektori i zahtijevana
vatrootpornost nosivih konstrukcijskih elemenata, te se shodno tome izradio
kompletan projekt rekonstrukcije cijele gradevine

- lzrada glavnog projekta koji ¢e obuhvatiti povecanje seizmicke otpornosti i
kompletan proracun mehanicke otpornosti i stabilnosti nosive konstrukciju cijele
gradevine (zidovi, medukatna konstrukcija, podrum i temelji)

Obzirom na slozenost konstrukcije, te obaveze razradivanja dodatnih izvedbenih detalja,
potrebno je izraditi izvedbeni projekt sukladno ¢lanku 10., Tehnickog propisa za
gradevinske konstrukcije (NN 17/17, 75/20, 7/22).
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2.3. PROGRAM KONTROLE | OSIGURANJA KVALITETE

2.3.1. OPCE NAPOMENE

Predmetni projekt izraden je sukladno Zakonu o gradnji (NN br. 153/13, 20/17, 39/19,
125/19), kojim su propisana tehnicka svojstva i temeljni zahtjevi bitni za gradevinu. U ovom
dijelu glavnog gradevinskog projekta definirani su uvjeti za ispunjavanje temeljnih zahtjeva za
gradevinu tijekom gradenja i odrzavanja gradevine (procedure osiguranja kvalitete, program
ispitivanja i dr.)

Sve radove trebaju obavljati za to struc¢no osposobljene osobe uz stalni strucni nadzor.
Prije prelaska na iducu fazu radova, nuzno je odobrenje nadzornog inzenjera. Za svako
odstupanje od projekta, te u slucaju nepredvidenih okolnosti, potrebna je konzultacija
Projektanta. Izvoditelj je duzan u potpunosti postivati sve mjere osiguranja i kontrole kvalitete.
Svi upotrjebljeni materijali i svi izvedeni radovi trebaju udovoljavati zahtjevima vazecih normi,
propisa i pravila struke. Za vrijeme izvodenja radova potrebna je stalna nazocnost nadzornog
inzenjera, kontinuirani geodetski nadzor, te povremeni projektantski nadzor.

Program kontrole i osiguranja kvalitete sadrzi:

1. svojstva bitnih znacajki koje moraju imati gradevni i drugi proizvodi koji se ugraduju
u projektirani dio gradevine,

2. potrebna ispitivanja i postupke dokazivanja uporabljivosti gradevnih i drugih
proizvoda za proizvode izradene na gradilistu pojedinacne gradevine u koju ¢e biti ugradeni,

3. potrebna ispitivanja i postupke dokazivanja tehnicke i/ili funkcionalne ispravnosti
projektiranog dijela gradevine,

4. zahtjeve koji moraju biti ispunjeni tijekom izvodenja projektiranog dijela gradevine,
a koji imaju utjecaj na postizanje projektiranih odnosno propisanih tehnickih i/ili funkcionalnih
svojstava tog dijela gradevine, te na ispunjavanje temeljnih zahtjeva za gradevinu u cjelini,

5. postupke ispitivanja projektiranih i izvedenih dijelova gradevine koji se provode prije
uporabe i kod pune zaposjednutosti,

6. detaljan opis pokusnog rada kojim se mora prikazati potrebna ispitivanja ispunjavanja
temeljnih zahtjeva za gradevinu, predvidene rezultate ispitivanja i predvideno vrijeme trajanja
pokusnog rada, ako za projektirani dio gradevine postoji potreba pokusnog rada,

7. zahtjeve ucestalosti periodicnih pregleda tijekom uporabe, a u svrhu odrzavanja
dijela gradevine, pregled i opis potrebnih kontrolnih postupaka ispitivanja i zahtijevanih
rezultata kojima ¢e se dokazati sukladnost s projektom predvidenim svojstvima,

8. druge uvjete znacajne za ispunjavanje drugih propisanih zahtjeva,

9. popis propisa i norma ciju primjenu program kontrole i osiguranja kvalitete odreduje.

Vezano na prethodno navedeni sadrzaj, Program kontrole i osiguranja kvalitete definiran
je u ovom gradevinskom projektu za sve konstrukcijske i ne konstrukcijske materijale, odnosno
gradevinske proizvode. U tom smislu posebno ¢e se definirati tehnicke specifikacije gradevnih
proizvoda i radova:

1) RADOVI ZIDANIH KONSTRUKCIJA - osiguranje kvalitete za zidanu konstrukciju
) DRVENE KONSTRUKCIJE- osiguranje kvalitete drvene grade za konstrukciju

3) BETONSKI | ARMIRANOBETONSKI RADOVI - specifikacije betona
)
)

N

N

BETONSKI | ARMIRANOBETONSKI RADOVI -specifikacije armaturnog Celika

RADOVI 1ZRADE CELICNE KONSTRUKCIJE - konstrukcijski celik, spojna sredstva i antikorozijska
zastita

5
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OSTALI RADOVI | MATERIJALI

Svi materijali i proizvodi koji se ugraduju u gradevinu trebaju biti kvalitetni i trajni, uz
zadovoljenje svih vazec¢ih normi, propisa i pravila struke. Za sve se upotrjebljene materijale
provode tekuca i kontrolna ispitivanja, odnosno prilazu atesti isporucitelja. Izvedba svih radova
treba biti ispravna, kvalitetna i pod stalnim stru¢nim nadzorom. Za svako odstupanje
primijenjenog gradiva ili gotovog proizvoda od projekta, potrebna je suglasnost Projektanta i
Investitora.

2.4. RADOVI ZIDANIH KONSTRUKCIJA

OPCENITO

Prema Tehnickom propisu za gradevne konstrukcije (NN 17/17, 75/20,7/22).

Zidni elementi na gradilistu moraju biti sloZeni po vrstama i razredima i osigurani od djelovanja
atmosferilija (kiSe, snijega, leda).Zidni elementi ne smiju se postavljati na stropne konstrukcije
ako imaju ukupnu masu kojobi se izazvale trajne deformacije na konstrukciji.

Pri izvedbi zida zidane konstrukcije zidni elementi povezuju se mortom uz potpuno ispunjavanje
horizontalnih i vertikalnih sljubnica. Pri izvedbi zida zidane konstrukcije sa zidnim elementima
s mortnim dZepovima, vertikalne sljubnice ispunjavaju se po punoj visini zidnog elementa i u
punoj Sirini mortnog dzepa; Sirina mortnog dzZepa mora iznositi najmanje 40% Sirine zidnog
elementa.

Pri zidanju zida zidni elementi zida trebaju se preklapati za pola duljine zidnog elementa,
mjereno u smjeru zida, a iznimno za 0,4 visine zidnog elementa, ali ne manje od 4,5 cm.
Horizontalni serklazi u razini stropne konstrukcije betoniraju se zajedno s izvedbom stropne
konstrukcije.

Vertikalni serklazi pojedine etaze betoniraju se nakon izvedbe zida te etaze pri cemu se mora
osigurati veza zid - serklaz, bilo na¢inom gradnje (istacima zidnih elemenata svakog drugog
reda za najmanje 0,4 visine zidnog elementa, ali ne manje od 4,5 cm), ili mehani¢kim spojnim
sredstvima u skladu s projektom zidane konstrukcije. Serklazi pojedine etaze moraju imati
plostinu presjeka ne manju od 225 cm? s najmanjom stranicom od 15 cm? i najmanjom plostinom
armature:

- 4 @10 za jednoetazne gradevine

- 4 @ 12 za dvoetazne gradevine

- 4 @ 14 za troetazne gradevine i gradevine vece etaznosti

Razmak spona moze iznositi najvise 25 cm. Kada je srednja dnevna temperatura zraka manja
od +50°C ili visa od +35°C, zidanje zida treba izvoditi pod posebnim uvjetima sukladno
odredbama iz projekta zidane konstrukcije.

Za sve materijale i elemente namijenjene za izvedbu zidova od zidanih elemenata zidanih
mortom prije izvedbe treba pribaviti ateste o standardnoj kakvodi bilo da su dostavljeni od
proizvodaca odnosno isporucitelja ili pribavljeni naknadnim ispitivanjem prije ugradnje.

Zidani elementi
Tehnicka svojstva zidnog elementa moraju ispunjavati opée i posebne zahtjeve bitne za krajnju

namjenu zidnog elementa i moraju biti specificirana prema normama niza HRN EN 771, i
odredbama ovoga Tehnickog propisa za zidane konstrukcije (NN 01/07 ).
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Za zidanje se smije upotrijebiti opecni blok tlacne évrstoce ne manje od 10 N/mm? - M-10, dok
su ostale specifikacije opeke definirane specifikacijama gradevnog proizvoda proizvodaca.

Zidanje je nedopustivo kod temperature zraka nizih od 0° C a sve eventualno promrznute zidove
treba srusiti i obnoviti.

NORME ZA ZIDANE ELEMENTE

HRN EN 771-1:2005 Specifikacije za zidne elemente - 1. dio: Opecni zidni elementi (EN 771-1:2003+A1:2005)

HRN EN 771-2:2005 Specifikacije za zidne elemente - 2. dio: Vapnenosilikatni zidni elementi (EN 771-2:2003+A1:2005)

HRN EN 771-3:2005 Specifikacije za zidne elemente - 3. dio: Betonski zidni elementi (gusti i lagani agregat) (EN 771-
3:2003+A1:2005)

HRN EN 771-4:2004 Specifikacije za zidne elemente - 4. dio: Zidni elementi od porastoga betona (EN 771-4:2003)

HRN EN 771-4/A1:2005 Specifikacije za zidne elemente - 4. dio: Zidni elementi od porastoga betona (EN 771-4:2003/A1:2005)
HRN EN 771-5:2005 Specifikacije za zidne elemente - 5. dio: Zidni elementi od umjetnoga kamena (EN 771-5:2003+A1:2005)

HRN EN 771-6:2006 Specifikacije za zidne elemente - 6. dio: Zidni elementi od prirodnoga kamena (EN 771-6:2005)
HRN EN 12859:2002 Gipsani blokovi - Definicije, zahtjevi i ispitne metode (EN 12859:2001)

Mort
Prema Tehnickom propisu za zidane konstrukcije (NN 01/07) mort mora biti transportiran do

gradilista i skladisten na nacin da je zasticen od utjecaje vlage i drugih stetnih utjecaja na
specificirana tehnicka svojstva. Mort i veziva ne smiju se, bez prethodnih kontrolnih ispitivanja,
ugradivati odnosno primjenjivati nakon provedena 3 mjeseca na gradiliStu. Mort se mora
mijesati strojno i ne smije se ugradivati ukoliko je zapoceo proces stvrdnjavanja.

Tehnicka svojstva morta moraju ispunjavati opce i posebne zahtjeve bitne za krajnju namjenu
morta i specificirana su prema normi HRN EN 998-2, normama na koje ta norma upucuje i
odredbama Tehnickog propisa za zidane konstrukcije (NN 01/07).

Mortovi za pojedine namjene moraju imati slijedeca svojstva:

e Za zidanje nosivih zidova upotrebljava se mort opée namjene (G) MORT ZA ZIDANJE M5

Tehnicke karakteristike i svojstva, razradba prema HRN EN 998-2 - M 5

Tlacna ¢vrstoca nakon 28 dana (HRN EN 1015-11) > 5,0 N/mm?
Sadrzaj topivih klorida u svjezem mortu HRN EN 998-2 (racunski) <0,1%
Vodoupojnost ( HRN EN 1015-18) < 0,3 kg/(m°min®?)
Paropropusnost, y (HRN EN 1745 tablicna vrijednost) 15/35

Toplinska provodljivost, Aio, ary (HRN EN 1745, tablicna vrijednost) 0,83 W/(mK)
Pocetna smicna cvrstoca(tablicna vrijednost) 0,15 N/mm?
Razredba reakcije na pozar (HRN EN 13501-1) Al

Mort za zidanje M5 nanositi Cistom zidarskom Zlicom na lezajnicu po citavoj Sirini zida.
Opeku postaviti na sloj morta i centrirati libelom i zateznim uzetom. Horizontalne fuge izvesti
mortom u visini od 12 mm + 5 mm. Sudarne fuge izvesti slojem morta debljine 10 do 15 mm.
Mort koji je istisnut odstraniti. Zamijesani mort potrositi u 1-2 h.

Temperatura svjezeg morta ne smije biti niza od +5°C, niti visa od +35°C.
e Za zidanje pregradnih zidova upotrebljava se mort opée namjene (G) MORT ZA
ZIDANJE M5

NORME ZA MORT

HRN EN 998-2:2003 Specifikacije morta za zide - 2. dio: Mort za zide (EN 998-2:2003)

HRN CEN/TR 15225:2006 Smjernice za tvorni¢ku kontrolu proizvodnje za oznacavanje oznakom CE (potvrdivanje sukladnosti 2+)
za projektirane mortove (CEN/TR 15225:2005)

HRN EN 13501-1:2002 Razredba gradevnih proizvoda i gradevnih elemenata prema ponasanju u pozaru - 1. dio: Razredba prema
rezultatima ispitivanja reakcije na pozar (EN 13501-1:2002)
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2.5. OSIGURANJE KONTROLE | KVALITETE DRVENIH GRADEVNIH PROIZVODA

Specificirana svojstva, potvrdivanje sukladnosti i oznacavanje

Tehnicka svojstva konstrukcijskog drva moraju ispunjavati opce i posebne zahtjeve bitne za
krajnju namjenu konstrukcijskog drva i ovisno o vrsti konstrukcijskog drva moraju biti
specificirana prema normama niza HRN EN 14081 ili normi HRN EN 14544, normi HRN EN 385,
normama na koje te norme upucuju.

Tehnicka svojstva nosaca na osnovi drva moraju ispunjavati opce i posebne zahtjeve bitne za
krajnju namjenu nosaca na osnovi drva i ovisno o vrsti nosaca na osnovi drva moraju biti
specificirana prema normi HRN EN 14080 ili normi HRN EN 14374, normama na koje te norme
upucuju.

Tehnicka svojstva ploc¢a na osnovi drva moraju ispunjavati opée i posebne zahtjeve bitne za
krajnju namjenu plo¢a na osnovi drva i ovisno o vrsti plo¢e na osnovi drva moraju biti
specificirana prema normama HRN EN 13986, HRN EN 14279 odnosno HRN EN 634-1, normama
na koje te norme upucuju.

Tehnicka svojstva drvenih proizvoda specificirana su u projektu drvene konstrukcije.

Oznacavanje

Drveni proizvod proizveden prema tehnickoj specifikaciji oznacava se na otpremnici i na
proizvodu prema odredbama te specifikacije. Oznaka mora obvezno sadrzavati upucivanje na
tu specifikaciju.

Ispitivanje

Uzimanje uzoraka, priprema uzoraka i ispitivanje drvnih proizvoda, ovisno o vrsti drvnog
proizvoda, provodi se prema pripadajuc¢im normama i normama na koje upucuje odgovarajuca
norma. Umjesto ispitivanjem, za botanicku vrstu drva i zemlju porijekla odredene tablicom 1 i
2 norme HRN EN 1912, razred ¢vrstoce se moze odrediti i vizualnim ili strojnim ocjenjivanjem
prema normi HRN EN 14081-1 i normama na koje ta norma upucuje.

Kontrola prije ugradnje

Drvni proizvod proizveden prema tehnickoj specifikaciji za koji je sukladnost potvrdena i izdana
isprava o sukladnosti, smije se ugraditi u element drvene konstrukcije ako je uporabljivost
dokazana sukladno zahtjevima iz projekta drvene konstrukcije. Neposredno prije ugradnje
drvnog proizvoda provode se odgovaraju¢e nadzorne radnje odredene tehnickim propisom. U
slucaju sumnje u svojstva drvnog proizvoda, moraju se prije ugradnje provesti ispitivanja
primjenom odgovarajucih normi.

Odrzavanje svojstava

Proizvodac i distributer drvnih proizvoda, te izvodac radova, duzni su poduzeti odgovarajuce
mjere u cilju odrZzavanja svojstava drvnih proizvoda tijekom rukovanja, prijevoza, pretovara i
skladiStenja i ugradnje prema tehnickim uputama proizvodaca.

NORME ZA KONSTRUKCIJSKO DRVO

HRN EN 14081-1:2006 Drvene konstrukcije - Konstrukcijsko drvo pravokutnoga poprecnog presjeka razvrstano prema cvrstoci -
1. dio: Op¢i zahtjevi (EN 14081-1:2005)

HRN EN 14081-2:2006 Drvene konstrukcije - Konstrukcijsko drvo pravokutnoga poprecnog presjeka razvrstano prema ¢vrstoci -
2. dio: Strojno razvrstavanje; dodatni zahtjevi za pocetno ispitivanje tipa (EN 14081-2:2005)

HRN EN 14081-3:2006 Drvene konstrukcije - Konstrukcijsko drvo pravokutnoga poprecnog presjeka razvrstano prema cvrstoci -
3. dio: Strojno razvrstavanje; dodatni zahtjevi za tvornicku kontrolu proizvodnje (EN 14081-3:2005)

HRN EN 14081-4:2006 Drvene konstrukcije - Konstrukcijsko drvo pravokutnoga poprecnog presjeka razvrstano prema ¢vrstoci -
4, dio: Strojno razvrstavanje - Podesavanje strojeva za strojno kontrolirane sustave (EN 14081-4:2005)

nHRN EN 14544:2008 Drvene konstrukcije - Konstrukcijsko drvo okruglog poprecnog presjeka - Zahtjevi (prEN 14544)
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HRN EN 385:2006 Zupcasto spojeno konstrukcijsko drvo - Zahtjevi za izvedbu i minimalni zahtjevi proizvodnje (EN 385:2001)
A.6.2 Norme za nosace na osnovi drva

HRN EN 14080:2006 Drvene konstrukcije - Lijepljeno lamelirano drvo - Zahtjevi (EN 14080:2005)

A.6.3 Norme za ploce na osnovi drva

HRN EN 13986:2002 Ploce na osnovi drva za primjenu u konstrukcijama - Svojstva, vrednovanje sukladnosti i oznacivanje (EN
13986:2002)

HRN EN 14279:2008 Lamelirano furnirsko drvo (LVL) - Definicije, razredba i specifikacije (EN 14279:2004)

HRN EN 14374:2006 Drvene konstrukcije - Konstrukcijsko lamelirano furnirsko drvo - Zahtjevi (EN 14374:2004)

HRN EN 634-1:2002 Ploce s esticama povezanim cementom - Specifikacija - 1.dio: Op¢i zahtjevi (EN 634-1:1995)

Tehnicka svojstva drvenih proizvoda

Tehnicka svojstva konstrukcijskog drva specificirana su u projektu u skladu sa tehnickim
propisom i pripadaju¢im normama. Razredi cvrstoce konstrukcijskog drva prema normi HRN EN
338 odgovaraju klasama drvene grade prema normi HRN U.C9.200 na nacin kako je to prikazano
u tablicama u nastavku. Prema regulativi se ne smije specificirati konstrukcijsko drvo razreda
¢vrstoce manje od C18 za Cetinjace odnosno D35 za listace prema normi HRN EN 338.

Klase drvene grade normi HRN U.C9.200 i odgovarajudi razredi ¢vrstoce konstrukcijskog drva
(Cetinjace) prema normi HRN EN 338:

Klase drvene | Il 1l
grade

Razredi C30, C35, C40, C45, ||C24, C22
évrstoce C50 c27

POPIS NORMA

HRN U.D0.001 Projektiranje i izvodenje drvenih konstrukcija - Materijali za izradu drvenih konstrukcija i tehnicki uvjeti

HRN U.C9.200 Projektiranje i izvodenje drvenih konstrukcija - Konstrukcije od monolitnog drveta i ploca

HRN U.C9.300 Projektiranje i izvodenje drvenih konstrukcija - Lamelirane lijepljene konstrukcije - Tehnicki uvjeti

HRN U.C9.400 Projektiranje i izvodenje drvenih konstrukcija - Drvene skele i oplate - Tehnicki uvjeti

HRN U.C9.500 Projektiranje i izvodenje drvenih konstrukcija - Zastita drveta u konstrukcijama - Tehnicki uvjeti

nHRN EN 13353:2008 Ploce iz masivnog drva - Zahtjevi (prEN 13353)

HRN EN 300:1997 Ploce sa usmjerenim iverjem - Definicije, razredba i specifikacije (EN 300:1997)

HRN EN 312-2:2000 Ploce iverice - Specifikacije - 2.dio: Zahtjevi za plocCe za opéu uporabu u normalnim uvjetima (EN 312-
2:1996)

HRN EN 312-3:2000 Ploce iverice - Specifikacije - 3.dio: Zahtjevi za ploCe za unutrasnje opremanje (ukljucujuéi namjestaj) u
normalnim uvjetima (EN 312-3:1996)

HRN EN 312-4:2000 Ploce iverice - Specifikacije - 4.dio: Zahtjevi za nosive ploCe u normalnim uvjetima (EN 312-4:1996)
HRN EN 312-5:2000 Ploce iverice - Specifikacije - 5.dio: Zahtjevi za nosive ploCe u vlaznim uvjetima (EN 312-5:1997)

HRN EN 312-6:2000 Ploce iverice - Specifikacije - 6.dio: Zahtjevi za visoko opterecene ploc¢e u normalnim uvjetima (EN 312-
6:1996)

HRN EN 312-7:2000 Ploce iverice - Specifikacije - 7.dio: Zahtjevi za visoko opterecene ploce u vlaznim uvjetima (EN 312-7:1997)
HRN EN 634-2:2002 Ploce s ¢esticama povezanim cementom - Specifikacija - 2.dio: Zahtjevi za ploce s Cesticama povezanim
OPC-om za uporabu u suhim, vlaznim i vanjskim uvjetima (EN 634-2:1996)

HRN EN 622-2:2000 Ploce vlaknatice - Specifikacije - 2.dio: Zahtjevi za tvrde ploce (EN 622-2:1997)

HRN EN 622-3:2000 Ploce vlaknatice - Specifikacije - 3.dio: Zahtjevi za srednje ploce (EN 622-3:1997)

HRN EN 622-4:2000 Ploce vlaknatice - Specifikacije - 4.dio: Zahtjevi za lake ploCe (EN 622-4:1997)

HRN EN 622-5:2000 Ploce vlaknatice - Specifikacije - 5.dio: Zahtjevi za ploce proizvedene suhim postupkom (MDF) (EN 622-
5:1997)

Izvodenje, nadzorne radnje i kontrolni postupci na gradiliStu

Prije izvodenja elemenata drvene konstrukcije izvodac mora:

- pregledati svaku otpremnicu i oznaku na drvnim proizvodima, mehanickim spajalima,
ljepilima, zastitnim sredstvima i drugim gradevnim proizvodima, koji se koriste,
- vizualno kontrolirati drvne proizvode, ambalazu mehanickih spajala, ljepila, zastitnih
sredstava i ambalaze ostalih gradevnih proizvoda da se utvrde moguca ostecenja,
- utvrditi sadrzaj vode drvnih odnosno predgotovljenih proizvoda.
Sadrzaj vode drvnih proizvoda se utvrduje neposredno prije izvodenja elemenata drvene
konstrukcije u skladu sa normama HRN EN 13183-1 i HRN EN 13183-2. Prije pocetka izvodenja
elemenata drvene konstrukcije provode se kontrolna ispitivanja gradevnih proizvoda u slucaju
sumnje. Elementi drvene konstrukcije moraju biti oznaceni smjerom montiranja ako to nije
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jasno vidljivo iz njihovog oblika. Elementi drvene konstrukcije, proizvodi koji se ugraduju u
drvenu konstrukciju moraju biti transportirani i uskladisteni do trenutka ugradnje na nacin kako
je to odredeno projektom drvene konstrukcije i tehnickom uputom proizvodaca. Prilikom
transporta do gradilista i po gradilistu te prilikom montaze potrebno je u svemu se pridrzavati
zahtjeva iz projekta drvene konstrukcije i osigurati da se drvni proizvodi i predgotovljeni
elementi ne dovedu u polozaj neuskladen s projektom koji bi mogao prouzrociti prekoracenje
naprezanja u odnosu na ona u eksploataciji, gubitak stabilnosti elementa ili prevrtanje.

NORME ZA I1ZVODENJE | ODRZAVANJE

HRN EN 1995-1-1:2010 Projektiranje drvenih konstrukcija - Dio 1-1: Opcenito - Zajednicka pravila i pravila za gradevine (EN
1995-1-1:2004+AC:2006)

HRN ENV 12872:2002 Ploce na osnovi drva - Smjernice za uporabu nosivih ploca za podove, zidove i stropove (ENV 12872:2000)
HRN EN 13183-1:2008 Sadrzaj vlage piljenog drva - 1. dio: Odredivanje gravimetrijskom metodom (EN 13183-1:2002+AC:2003)
HRN EN 13183-2:2008 Sadrzaj vlage piljenog drva - 2. dio: Procjena metodom elektricnog otpora (EN 13183-2:2002+AC:2003)
HRN EN 594:2006 Drvene konstrukcije - Metode ispitivanja - Odredivanje nosivosti i krutosti drvenih okvirnih zidnih panela (EN
594:1995)

HRN EN 595:2006 Drvene konstrukcije - Metode ispitivanja - Ispitivanje nosivosti i deformabilnosti resetkastih nosaca (EN
595:1995)

HRN EN 596:2006 Drvene konstrukcije - Metode ispitivanja - Ispitivanje zidova od ploca na osnovi drva na djelovanje udara
mekog tijela (EN 596:1995)

HRN EN 1195:2006 Drvene konstrukcije - Metode ispitivanja - Ponasanje nosivih drvenih podova (EN 1195:1997)

HRN U.M1.046:1984 Ispitivanje mostova pokusnim opterecenjem

HRN U.M1.047:1987 Ispitivanje konstrukcija visokogradnje pokusnim optere¢enjem i ispitivanje do sloma

HRN EN 302-1:2005 Adhezivi za nosive drvene konstrukcije - Metode ispitivanja - 1.dio: Odredivanje Cvrstoce prionljivosti u
uzduznoj posmicnoj cvrstoci (EN 302-1:2004)

HRN EN 302-2:2005 Adhezivi za nosive drvene konstrukcije - Metode ispitivanja - 2.dio: Odredivanje otpornosti na raslojavanje
(EN 302-2:2004)

HRN EN 302-3:2005 Adhezivi za nosive drvene konstrukcije - Metode ispitivanja - 3.dio: Odredivanje ucinka oStecenja kiselinom
na drvena vlakna promjenom temperature i vlaznosti na poprec¢nu posmicnu cvrstocu (EN 302-3:2004)

HRN EN 302-4:2005 Adhezivi za nosive drvene konstrukcije - Metode ispitivanja - 4.dio: Odredivanje uc¢inaka promjene
dimenzija drveta na posmicnu ¢vrstocu (EN 302-4:2004)

HRN EN 205:2005 Adhezivi - Adhezivi za drvo za nekonstrukcijske primjene - Odredivanje posmicne Cvrstoce preklopnih spojeva
(EN 205:2003)

nHRN EN 15416-1:2008 Adhezivi za nosive drvene konstrukcije osim fenolnih i aminoplasti¢nih adheziva - Metode ispitivanja -
1.dio: Staticko ispitivanje pojedinacnih povezanih uzoraka pri tlacnom posmiku (prEN 15416-1)

nHRN EN 15416-2:2008 Adhezivi za nosive drvene konstrukcije osim fenolnih i aminoplasti¢nih adheziva - Metode ispitivanja -
2.dio: Staticko ispitivanje viSestrukih povezanih uzoraka pri tlacnom posmiku (prEN 15416-2)

nHRN EN 15416-3:2008 Adhezivi za nosive drvene konstrukcije osim fenolnih i aminoplasticnih adheziva - Metode ispitivanja -
3.dio: Deformacija puzanja pri ciklickim klimatskim uvjetima na uzorcima optereéenim savijaju¢im posmikom (prEN 15416-3)

Tehnicka svojstva zastite drvene konstrukcije

Prema tehnickom propisu za drvene konstrukcije priloga E potrebno je da:

-Tehnicka svojstva zastite drvene konstrukcije moraju biti takva da tijekom trajanja gradevine
uz propisano, odnosno projektom odredeno izvodenje i odrzavanje zastite drvene konstrukcije,
ona podnese sve utjecaje uobicajene uporabe i utjecaje okolisa, tako da tijekom izvodenija i
uporabe predvidiva djelovanja na gradevinu ne prouzroce gubitak tehnickih svojstava drvene
konstrukcije.

-Tehnicka svojstva zastite drvene konstrukcije moraju biti takva da, ovisno o razredu izlozenosti
drvene konstrukcije odredenom prema odgovaraju¢im odredbama normi niza HRN EN 335,
osiguraju ravnotezni sadrzaj vlage tijekom vijeka trajanja gradevine s time da je sadrzaj vlage
uvijek takav da osigura zastitu protiv gljiva kao uzrocnika trulezi i omogucuje stabilnost
dimenzija, bez time prouzrocenih trajnih deformacija.

-Zastita drvene konstrukcije mora obuhvatiti zastitu svih pojedinacnih elemenata drvene
konstrukcije zasebno (drvenih, metalnih i drugih), kao i zastitu drvene konstrukcije u cjelini.
-Zastitom pojedinih elemenata drvene konstrukcije ne smije se nepovoljno djelovati na zastitu
drugih elemenata. Antikorozivna zastita metalnih dijelova koji su sastavni dio drvene
konstrukcije provodi se prema odredbama posebnih Propisa i u skladu sa odgovarajué¢im
odredbama normi HRN EN 1992, HRN EN 1993 te primjerima minimalne antikorozivne zastite
metalnih dijelova u ovisnosti o razredima uporabljivosti danim normom HRN EN 1995-1-1.
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NORME VEZANE ZA TRAJNOST DRVA

HRN EN 335-1:2005 Trajnost drva i proizvoda na osnovi drva - Odredivanje razreda opasnosti od bioloskog napada - 1. dio:
Opcenito (EN 335-1:1992)

HRN EN 335-2:2005 Trajnost drva i proizvoda na osnovi drva - Odredivanje razreda opasnosti od bioloskog napada - 2. dio:
Primjena na masivnom drvu (EN 335-2:1992)

HRN EN 335-3:2002 Trajnost drva i proizvoda na osnovi drva - Definicija razreda opasnosti od bioloskog napada - 1. dio:
Primjena na ploce na osnovi drva (EN 335-3:1995)

HRN EN 350-1:2005 Trajnost drva i proizvoda iz drva - Prirodna trajnost masivnog drva - 1. dio: Upute o temeljnim nacelima
ispitivanja i razredbe prirodne trajnosti drva (EN 350-1:1994)

HRN EN 350-2:2005 Trajnost drva i proizvoda na osnovi drva - Prirodna trajnost masivnog drva - 2. dio: Upute za odredivanje
prirodne trajnosti i sposobnosti tretiranja odredenih vrsta drva znacajnih za Europu (EN 350-2:1994)

HRN EN 460:2005 Trajnost drva i proizvoda na osnovi drva - Prirodna trajnost masivnog drva - Upute za odredivanje zahtjeva za
trajnost drva u odnosu na razrede opasnosti (EN 460:1994)

HRN EN 14080:2006 Drvene konstrukcije - Lijepljeno lamelirano drvo - Zahtjevi (EN 14080:2005)

HRN ENV 1099:2002 Uslojeno drvo - Bioloska trajnost - Smjernice za ocjenu uporabe uslojenog drva u razli¢itim razredima
opasnosti (ENV 1099:1997)

NORME ZA ZASTITNA SREDSTVA

HRN EN 351-1:2005 Trajnost drva i proizvoda na osnovi drva - Zasticeno masivno drvo - 1. dio: Razredba penetracije i retencije
zastitnog sredstva (EN 351-1:1995)

HRN EN 599-1:2008 Trajnost drva i proizvoda na osnovi drva - Svojstva preventivnih zastitnih sredstava odredena bioloskim
ispitivanjem - 1. Dio: Specifikacija prema razredima opasnosti (EN 599-1:1996)

HRN EN 599-2:2008 Trajnost drva i proizvoda na osnovi drva - Svojstva preventivnih zastitnih sredstava odredena bioloskim
ispitivanjem - 2. Dio: Razredba i oznacivanje (EN 599-2:1995)

nHRN EN 15228:2008 Konstrukcijsko drvo - Zastita konstrukcijskog drva protiv Stetnih ujecaja bioloskog podrijetla (prEN
15228:2006)

HRN EN 927-1:2002 Boje i lakovi - Prekrivni materijali i prekrivni sustavi za drvo izlozeno vanjskim utjecajima - 1. dio: Razredba
i selekcija (EN 927-1:1996)

HRN ENV 927-2:2007 Boje i lakovi - Prekrivni materijali i prekrivni sustavi za drvo izlozeno vanjskim utjecajima - 2. dio:
Specifikacija za primjenu (ENV 927-2:2006)

HRN EN 971-1:2002 Boje i lakovi - Nazivi i definicije za prekrivne materijale - 1. dio: Op¢i nazivi (EN 971-1:1996)

NORME ZA ZASTITU OD POZARA

HRN EN 13501-1:2002 Razredba gradevnih proizvoda i gradevnih elemenata prema ponasanju u pozaru - 1. dio: Razredba prema
rezultatima ispitivanja reakcije na pozar (EN 13501-1:2002)

HRN EN 1995-1-2:2010 Projektiranje drvenih konstrukcija - Dio 1-2: Opcenito - Protupozarno projektiranje (EN 1995-1-2:2004
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2.6. BETONSKI | ARMIRANOBETONSKI RADOVI - SPECIFIKACIJE BETONA

OPCENITO

Program kontrole i osiguranja kvalitete osnovni je uvjet za postizanje zahtijevanih
svojstava betona u fazi gradenja i eksploatacije. Upravljanje kvalitetom definirano je
Tehnickim propisom za gradevinske konstrukcije (17/17,75/20, 7/22).

Potvrdivanje sukladnosti betona provodi se prema tocki A.2.2. Sustav potvrdivanja
sukladnosti betona je 2+.

Kontrola betona i njegovih sastojaka, te kontrola betonskih radova, treba biti pod
stalnim nadzorom nadzornog inZenjera.

Eventualna vremenski ubrzana proizvodnja betonskih elemenata, u cilju ubrzanja
gradenja, dopustena je samo uz poseban projekt tehnologije izvodenja i dokaz zahtijevanih
svojstava prethodnim ispitivanjima

PROIZVODNJA BETONA

Poslove proizvodnje i kontrole betona moze provoditi samo onaj izvoditelj koji za
tvornicu betona i laboratorij ima certifikat kojega izdaje ovlastena pravna osoba (tvornicku
kontrolu proizvodnje). Sto se tice ostalih materijala, moraju biti ispitani i za njih se mora izdati
izjava o svojstvima koju potpisuje gradevnog proizvoda. U tu svrhu obavezan je provoditi
sljedece aktivnosti:

- PoCetno ispitivanje
- Stalnu unutarnju kontrolu proizvodnje
- Ispitivanje uzoraka iz proizvodnje prema utvrdenom planu

Laboratorij uz tvornicu betona treba biti opremljen za sva kontrolna ispitivanja
sastojaka betona i za ispitivanja svjezeg betona. Takoder, laboratorij mora biti opremljen
kalupima i uredajima za izradu uzoraka za ispitivanje ocvrsnulog betona.

Kontrolna ispitivanja oCvrsnulog betona mogu se obaviti u akreditiranoj ustanovi.

Proizvodac betona mora uredno na gradiliste dostavljati certifikat tvornicke kontrole
proizvodnje, asortiman sastava koje proizvodi na betonari, promjene svojstava prema sastavu
betona i otpremnice sa svakom isporukom betona.

Izvoditelj treba voditi urednu evidenciju o svim isporukama/spravljenim skupinama
betona, odnosno o provedenim ispitivanjima na gradilistu. U tom smislu mora imenovati osobu
odgovornu za evidenciju, ispitivanje gradiva i izvjestavanje o rezultatima ispitivanja.
Evidencija mora uvijek biti dostupna nadzornom inzenjeru.

ODABIR BETONA PROJEKTIRANOG SASTAVA | ISPORUKA BETONA

Sastav betona i sastavne materijale za projektirani beton i beton zadanog sastava treba
odabrati tako da zadovoljavaju svojstva uvjetovana za svjezi i ocvrsnuli beton, ukljucivo
konzistenciju, gustocu, cvrstocu, trajnost, zastitu ugradenog celika od korozije, uzimajuéi u
obzir proizvodni proces i odabrani postupak izvedbe betonskih radova koji ukljucuju transport,
ugradnju, zbijanje, njegovanje i moguce druge tretmane ili obrade ugradenog betona.

Tvornica betona uz gradiliste mora biti organizirana za uvjete proizvodnje i isporuke
betona odredenih razreda tlacne cvrstoce i za ostala propisana svojstva. Za prihvadanje
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tvornice betona izvoditelj treba predociti odgovarajuce izvjestaje o proizvodnoj sposobnosti i
asortiman sastava koje betonara moze proizvoditi.

Prilikom svake isporuke betona na gradiliste proizvodac betona duzan je izdati
otpremnicu koja mora sadrzavati podatke prema tocki 7.3 HRN EN 206-1.

IZVODENJE AB. KONSTRUKCIJE, NADZORNE RADNJE | KONTROLNI POSTUPCI NA
GRADILISTU

U skladu sa normom za izvodenje betonskih konstrukcija HRN EN 13670-1:2006 na koju
upucuje TPGK potrebno je izraditi Plan kvalitete izvedbe betonske konstrukcije kao osnovni
dokument izvodacevog sustava upravljanja kvalitetom betona u izvedbi.

Sastavni dio Plana kvalitete izvedbe je Plan betoniranja i nadzora kojim izvodac planira
kvalitetnu izvedbu betonskih radova, kao i predvidene postupke provedbe osiguranja i kontrole
kvalitete, ukljucujuci uzorkovanja i ispitivanja tijekom betoniranja.

Plan betoniranja treba temeljiti na terminskom planu izvedbe, projektnoj
dokumentaciji i primijenjenoj tehnologiji izvodenja, uz postivanje uvjeta danih u TPGK i
odredbama norme HRN EN 13670-1:2006:1zvedba betonskih konstrukcija - 1. dio: Opcenito, a
mora se izraditi prije betoniranja i preduvjet je za pocCetak radova betoniranja.

Tijekom izvodenja moguce su izmjene, dopune i revizije Plana betoniranja s obzirom na
moguce promijenjene okolnosti na gradiliStu (promjena proizvodaca/isporucitelja betona,
promjena nacina ugradnje, raspoloZivoj mehanizaciji i sredstvima za transport, veliCine
konstrukcijskih elemenata i sl.).

Izvodac radova treba izvesti betonske i armirano-betonske radove u skladu sa zahtjevima
norme HRN EN 13670-1 - i TPGK:

- Ugradnja betona se provodi u skladu s HRN EN 13670-1, tockama 8, 9 i 10 i Dodatak E
- Beton u ranom razdoblju treba zastititi u skladu s HRN ENV 13670-1, tocka 8.5.
- Oplata i skele moraju biti u skladu s HRN ENV 13670-1, tocka 5. i Dodatak B

- Sve vidljive plohe betona trebaju biti glatke i ujednacene boje, a osobito one na
najuocljivijim mjestima. Za svako odstupanje od projekta, nadzorni inzenjer je duzan
izvijestiti Projektanta i Investitora. U cilju postizanja projektiranog izgleda ploha, nuzno
je koristiti odgovarajucu oplatu i adekvatno ugradivati beton.

Pogon za proizvodnju betona mora ispunjavati zahtjeve norme HRN EN 206-1 - Beton -
1. dio: Specifikacije, svojstva, proizvodnja i sukladnost. Za svaku vrstu betona proizvodac
odnosno izvodac je duzan dostaviti odgovarajucu ispravu o sukladnosti.
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Nadzor i podrucja nadzora betoniranja

Za projektiranu betonsku konstrukciju odreduje se razred nadzora 2 prema normi HRN EN
13670-1, tocka 11 i Dodatak G..

Nadzor treba osigurati da se radovi izvode u skladu s TPGK i zahtjevima iz projekta.
Nadzor se odnosi na potvrdivanje sukladnosti svojstava proizvoda i materijala koji ce se
upotrijebiti, i na nadzor nad izvedbom radova. Planom nadzora treba obuhvatiti radnje (obim i
aktivnosti ovisno o odabranom razredu nadzora) propisane normom HRN EN 13670-1:2006
(poglavlje 11).

Izvoditelj radova je duzan imenovati odgovornu, struc¢nu, iskusnu i kompetentnu osobu
za provodenja radnji nadzora (interni nadzor). Sukladno Zakonu o gradnji, mjere strucnog
nadzora na gradilistu provodi nadzorni inzenjer imenovan od strane investitora.

U sljedecoj tablici prikazana su podrucja nadzora koja treba provoditi nadzor izvoditelja
radova:

PREDMET RAZRED NADZORA 2

Skele i oplate Pregled glavne skele i oplate

Celik za armiranje Pregled glavne armature prije betoniranja
Ugradeni elementi U skladu s projektnom specifikacijom
Ugradnja predgotovljenih elemenata Prema izvedbenoj specifikaciji

Transport i ugradnja betona Prema tehnickim uvjetima projekta

Njega i zavrsna obrada betona Prema tehnickim uvjetima projekta
Geometrija i kontrola dimenzija U skladu s projektnom specifikacijom
Dokumentacija o nadzoru Prema uvjetima projekta

Nadzor materijala i proizvoda te nadzor izvedbe i betoniranja treba dokumentirati. Za
nadzor treba napraviti plan nadzora, izvjestaj o nadzoru, te popravne mjere u slucaju
nesukladnosti.

Nadzor skele i oplate

Nadzor skele i oplate sastoji se od nadzora prije i poslije betoniranja. Prije pocetka
betoniranja nadzor mora ukljuciti:

-geometrijske izmjere oplate,

-stabilnost oplate, skela i njihovih temelja,
-nepropusnost oplate i njezinih dijelova,
-uklanjanje necistoca,

-obradu lica radnih spojnica,

-uklanjanje vode s dna oplate,

-pripremu povrsine oplate,

-otvore u oplati.

Poslije betoniranja treba utvrditi kada kvaliteta betona dozvoljava uklanjanje skele ili
oplate, te provijeriti jesu li uklonjeni ugradeni privremeni umeci.
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Prije betoniranja Narucitelj treba Proizvodacu specificirati kakav beton ce se ugradivati
u predmetnu gradevinu. Osnovni zahtjevi za projektirani beton, odnosno specifikacije trebaju
sadrzavati:

-zahtjev za zadovoljenje norme HRN EN 206-1,
-razred tlacne cvrstoce,

-razred izlozenosti,

-maksimalnu nominalnu gornju velicinu zrna agregata,

-razred sadrzaja klorida prema tablici 10. norme HRN EN 206-1

Narucitelj moze traziti i dodatne zahtjeve kao sto su:
-posebni tip ili razred cementa,
-posebni tip ili razred agregata,
-temperatura svjezeg betona,
-svojstva nuzna za otpornost na smrzavanje,
-vodonepropusnost ugradenog betona,
-razvoj cvrstoce (brzi i ili spori prirast),

-otpornost na habanje.

Posto ¢e se na gradiliSte dopremati gotov beton, nije predvideno ispitivanje komponenata
betona. Ispitivanje komponenata betona provodi proizvoda¢ betona u skladu sa Planom
uzorkovanja i ispitivanja za betonaru.

KONTROLNI POSTUPCI NA GRADILISTU - ISPITIVANJE SVJEZEG BETONA

Ispitivanje svjezeg betona tijekom izvodenja betonskih radova, vrsit ¢e se prema prilozenom
programu u tablici, a ono obuhvaca:
- ispitivanje konzistencije betona prema HRN EN 12350-2 i/ili HRN EN 12350-5

- ispitivanje sadrzaja zraka u svjezem betonu prema HRN EN 12350-7

- ispitivanje temperature svjezeg betona prema HRN EN 12350-1-7

Tablica: Program ispitivanja svjezega betona

Maksimalno dopusteno odstupanje
pojedinog rezultata ispitivanja od
granice uvjetovanog razreda ili

Vrsta ispitivanja Ucestalost .M'e.toda' 'Bro’j ; tolerancije  specificirane - zadane
ispitivanja | prihvacanja | yrijednosti

Donja qunja
vrijednost vrijednost
- svakodnevno pri
pocetku betoniranja -10 mm +20 mm
-prii i HRN EN
1. Konzistencija pri izradi Best. uzor. HRN EN
- u odredenim 206-1
slijeganjem ima ili 12350-2
razmacima .1l1 tab.19b -20 mmP +30 mmP
minimalno jednom
u toku betoniranja
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2. Konzistencija
rasprostiranjem

- svakodnevno pri

pocetku betoniranja

- pri izradi bet. uzor.
- u odredenim

razmacima ili
minimalno jednom
u toku betoniranja

HRN EN
12350-5

HRN EN

206-1
tab.19b

-20 mm

+30 mm

-30 mmP

+40 mm

3. Sadrzaj zraka

- svakodnevno pri

pocetku betoniranja

- pri izradi bet. uzor.
- u odredenim

razmacima ili
minimalno jednom
u toku betoniranja

HRN EN
12350-7

HRN EN

206-1
tab.19a

-0,5 %
apsolutne
vrijednosti

+1,0 % apsolutne
vrijednosti

4. Temperatura

- svakodnevno pri

pocetku betoniranja

- pri izradi bet. uzor.

HRN
U.M1.032

+5°C

+30°C

b Primjenjivo jedino za mjerenje konzistencije iz pocetne koli¢ine praznjenja kamiona mijesalice

Ispitivanje sadrZaja zraka (mikro pora) provodi se za aerne betone, a koli¢ina potrebnih
mikropora ovisi o maksimalnoj frakciji agregata:

Frakcija agregata (mm)

Kolicina potrebnih mikropora (%)

32-63 2-3
16 - 32 3-5
8-16 5-7
4-8 7-10

Temperatura svjezeg betona ne smije biti ispod 5 °C ili vise od 30 °Cu vrijeme isporuke. Bilo
koji uvjet za hladenje ili grijanje betona treba prije otpreme usuglasiti izmedu proizvodaca i

korisnika.

0 svim izvrSenim ispitivanjima svjezeg betona izvoditelj vodi evidenciju, a kvaliteta ugradenog

svjezeg betona mora biti u skladu s zahtjevima norme i uvjetima iz projekta betonske

konstrukcije. Ukoliko se ispitivanjima ustanovi da izmjerene veli¢ine nisu u propisanim
granicama, potrebno je odmah intervenirati, te se takav beton koji ne zadovoljava nece

ugraditi.
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KONTROLNI POSTUPCI NA GRADILISTU - ISPITIVANJE OCVRSNULOG BETONA

Iz uzorka svjezeg betona u skladu s HRN EN 12350-1 izraduju se uzorci u kalupima oblika kocke,
brida d=150 mm u skladu sa HRN EN 12390-1 i HRN EN 12390-2. Za pojedinacno ispitivanje tlacne
¢vrstoce izraduje se po jedan uzorak (1xkocka) prema HRN EN 12390-3.
Nakon izrade uzorci se drze u kalupu 24 sata na temperaturi (20+5)°C, zasti¢eni od sokova,
vibracija i gubitka vlage.
Nakon vadenja iz kalupa, uzorke je potrebno sve do ispitivanja njegovati:

- u vodi temperature (20+2)°C ili

- u vlaznoj komori pri (20+2)°C i relativnoj vlaznosti zraka >95%.
Sve uzete uzorke izvoditelj mora sukladno TPGK evidentirati u gradevinskom dnevniku.
Kako bi se ispitivanja ocvrsnulog betona mogla provesti pri normiranoj starosti betona (za
ispitivanje tlacne Cvrsto¢e normirana starost betona je t = 28 dana, dok je za svojstva trajnosti
betona normirana starost t > 28 dana), potrebno je voditi brigu o pravovremenoj dostavi

uzoraka u laboratorij.

Program ispitivanja ocvrsnulog betona izraden je na temelju dokumentacije dobivene od
izvodaca:

e predvidenog plana betoniranja,

e predvidene dinamike izvodenja radova i

e odredba odgovarajucih propisa (TPGK) i normi HRN EN 206-1.
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Ispitivanja ocvrsnulog betona obuhvacdaju sljedeca ispitivanja:
. Tlacna Cvrstoca ocvrsnulog betona prema HRN EN 12390-3 u starosti 28 dana

Tla¢na &vrstoca ocvrsnulog betona prema HRN EN 12390-3
Tlacna Cvrstoca ispituje se na kockama brida 150 mm, uzetim neposredno prije ugradnje betona

u betonsku konstrukciju u skladu sa zahtjevima projekta betonske konstrukcije.
Ucestalost uzimanja uzoraka:

e min. jedan uzorak za istovrsne elemente betonske konstrukcije koji se bez prekida
ugradivanja izvedu unutar 24 sata sa istim sastavom i proizvodacem betona,

e jedan uzorak na svakih 100 m®betona,

e jedan uzorak od svake isporucene koliCine betona za konstrukcijske elemente koji su
znacajni za sigurnost konstrukcije a u koje se ugraduju i manje kolic¢ine betona.

Za ispitivanje ocCvrsnulog betona propisano je uzeti uzorke prema sljedecoj tablici:

. Mraz/
Tlacna VDP | mrazi
Razred Razred Koli¢ina | €vrstoca sol
ELEMENT KONSTRUKCIJE tlacne | izloZeno- | betona | — 1
évrstoce sti (m3) Minimalni broj
kontrolnih uzoraka
betona
Ab. vertikalni serklazi C25/30 XC1 5,0 2 - -
Ab. horizontalni serklazi C25/30 XC1 82,0 5 - -
Ab. kosi serklazi C25/30 XC1 8,0 2 - -
Ab spregnuta ploca C30/37 XC1 45,0 4 - -
UKUPNO: 13,0 - -
NAPOMENA:
- odabir maksimalnog zrna agregata ovisno o konstrukcijskom elementu (postivajué¢i razmak armature,
debljinu poprecnog presjeka i zastitni sloj)
- broj uzoraka ispitivanja ocvrsnulog betona je pretpostavljen kao minimalan preporucljiv broj, dok se
stvaran broj uzoraka uzrokuje prema dinamici radova i definiranim odredbama iz TPGK (vidi gore)

Ocjenjivanje rezultata ispitivanja betona

Kontrolni postupak utvrdivanja tlacne dcvrstoce betona ocjenjivanjem rezultata
ispitivanja uzoraka sa gradilista i dokazivanjem karakteristicne tlacne cvrstoce betona provodi
se primjenom kriterija iz Dodataka B norme HRN EN 206-1 «Ispitivanje identi¢nosti tlacne
cvrstoce».

Ispitivanje i dokazivanje identicnosti pokazuje da li ugradeni beton pripada istom skupu
za koji je proizvodacevom ocjenom sukladnosti utvrdeno da mu je tlacna Cvrstoca sukladna
karakteristicnom cvrsto¢om (f).

Za slucaj nepotvrdivanja zahtijevanog razreda tlacne cvrstoce betona treba na dijelu
konstrukcije u koji je ugraden beton nedokazanog razreda tlacne Cvrstoce provesti naknadno
ispitivanje tlacne ¢vrstoce betona u konstrukciji prema HRN EN 12504-1 i ocjenu sukladnosti
prema HRN EN 13791.

Nakon zavrsetka radova izvoditelj je duzan za tehnicki pregled pripremiti izvjestaj o
svim provedenim ispitivanjima betona.
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2.7. BETONSKI | ARMIRANOBETONSKI RADOVI - SPECIFIKACIJE ARMATURNOG CELIKA |
ARMATURE

ARMATURA | UGRADNJA ARMATURE

Celik za armiranje betona treba zadovoljavati uvjete propisane TPGK-om. Svaki proizvod
treba biti jasno oznacen i prepoznatljiv.

Ugradnju armature potrebno je provesti u skladu s HRN EN 13670-1, tocka 6; HRN EN
13670-1. Osobito postivati projektom predvidene razmake i zastitne slojeve armature. Niti
jedno betoniranje elementa ne moze zapoceti bez prethodnog detaljnog pregleda armature od
strane nadzornog inzenjera i njegove dozvole zapisom u gradevinski dnevnik.

Nadzor armature

Nadzor armature sastoji se od nadzora prije i poslije betoniranja. Prije pocetka
betoniranja nadzor mora potvrditi:

-da je armatura ugradena prema projektu, na svom mjestu i na specificiranim
razmacima,

-da je zastitni sloj betona u skladu sa specifikacijama iz proracuna armature,

-da je armatura nezagadena uljem, mastima, bojom ili drugim Stetnim tvarima,

-da je armatura ispravno ucvrséena i osigurana od pomaka tijekom betoniranja,

-da je razmak Sipki dovoljan za ugradnju i zbijanje betona

- poslije betoniranja, u slucaju da se betonira po segmentima, treba provjeriti radne

reske te da li je osiguran projektirani polozaj armature za nastavak betoniranja.
Materijali

Celik za armiranje betona treba zadovoljavati uvjete projekta konstrukcije i uvjete HRN
1130-1:2008 2.i 4. dio Tehnicki uvjeti isporuke cCelika razreda B i Tehnicki uvjeti isporuke
zavarenih mreza. Svaki proizvod treba biti jasno oznacen i prepoznatljiv. Projektirani Celik kao
i sidreni i spojni elementi trebaju zadovoljavati uvjete iz projekta sukladno HRN EN 1992-1-1,
priznatih propisa navedenih u TPGK i uvjete projekta. Projektirani ¢elik je oznake B500B.

Povrsina armature mora biti oCisS¢ena od slobodne hrde i tvari koje mogu stetno djelovati
na Celik, beton ili vezu izmedu njih.

Galvanizirana armatura moze se koristiti samo u betonu s cementom koji nema Stetnog
djelovanja na vezu s galvaniziranom armaturom.

Savijanje, rezanje, prijevoz i skladistenje

Celik za armiranje betona treba rezati i savijati prema projektnim specifikacijama. Pri tome:

- savijanje treba izvoditi jednolikom brzinom,

- savijanje Celika pri temperaturi ispod -5 °C, ako je dopusteno projektnim specifikacijama,
treba izvoditi uz poduzimanje odgovarajucih posebnih mjera osiguranja,

savijanje armature grijanjem smije se izvoditi samo uz posebno odobrenje u projektnim

specifikacijama. Promjer trna za savijanje Sipki treba biti prilagoden stvarnom tipu armature.
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Dimenzije poprecnog presjeka, zastitni sloj betona i polozaj armature ne smiju odstupati od
zadanih vrijednosti vise no sto je prikazano u slijedecoj tablica tolerancija:

N° Tip odstupanja Opis Dopusteno odstupanje
A Dimenzije poprecnog +10 mm
presjeka
B Polozaj obi¢ne armature u Za sve h vrijednosti je:
poprecnom prt_-;s.j.ek.q.
- e A(minus) -10 mm
" a pozitivno za
h<150 mm +10 mm
h =400 mm +15 mm
e __
| - = h >2500 mm +20 mm
uz linearnu
Interpolaciju

Medu vrijednosti

Cmin = traZeni najmanji zastitni sloj betona

¢» = nominalni zastitni sloj = ¢ + IA(minus)I

¢ = stvarni zastitni sloj

A = dopusteno odstupanje od ¢,

h = visina poprecnog presjeka

Uvjet: c + A(plus) >c, - | A(minus) |

Dopusteno pozitivno odstupanje zastitnog sloja temelja i elemenata u
Temeljima moze se povecati za 15 mm. Dano negativno odstupanje ne moze.

C Preklopni spoj | preklopna duljina -0,06 1
D okomitost popre&nog presjeka a- dulema dlme_nzue ne vise od 0,04 a ili
poprecnog presjeka 10 mm
Ravnost
Oplacena ili zagladena povrsina | L=2,0m 9 mm
e L=0,2m 4 mm
Ne opladene povrsine :
> globalno L 20m 15 mm
> lokalno L=0,2m 6 mm
F Zako.senost poprecnog ne vece od h/25 ili b/25 ali ne vise od 30 mm
presjeka
za duzine 8mm
G ravnost bridova >=1m 8 mm / m ali ne
>Im vise od 20 mm
H otvori i ulosci A Ay Dz +-25mm
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2.8. RADOVI IZRADE CELICNE KONSTRUKCIJE - konstrukcijski ¢elik, spojna sredstva i
antikorozijska zastita

Program kontrole i osiguranja kvalitete osnovni je uvjet za postizanje zahtijevanih svojstava
Celicne konstrukcije u fazi izrade, gradenja i eksploatacije. Upravljanje kvalitetom definirano
je Tehni¢kim propisom za gradevinske konstrukcije (NN br. 17/17, 75/20., 7/22). Celi¢na
konstrukcija kao dio gradevnog sklopa gradevine mora ispunjavati bitni zahtjev mehanicke
otpornosti i stabilnosti gradevine i dijela bitnog zahtjeva zastite od pozara, koji se odnosi na
ocuvanje nosivosti Celicne konstrukcije u slu¢aju pozara tijekom odredenog vremena.

Gradevni proizvodi od Celika koji se koriste za izradu cCelicne konstrukcije su:

- proizvodi od celika - osnovni materijal (toplo i hladno oblikovani ¢eli¢ni profili, limovi,
Sipke i zice)

- mehanicki spojni elementi

- dodatni materijal za zavarivanje

Osnovni materijal

Kvaliteta osnovnog materijala vidljiva je u specifikaciji Celicnih elemenata, detaljno po
poziciji u konstrukciji i brojcanom stanju. Primijenjeni su materijali prema standardu za nosive
celic¢ne konstrukcije. Kao osnovni materijal za nosivu celicnu konstrukciju primijenjuje se opci
konstruktivni celik oznake S235 JR, prema statickom proracunu.

Pojedine vrste Celika odabrane su prema namjeni i statickom opterecenju konstrukcije,
pa se kod nabave materijala treba obvezno pridrzavati oznake kvalitete iz ovog elaborata.
Spojni materijal
Vijcani spojevi

U celi¢noj konstrukciji upotrebljavaju se mehanicki spojni elementi spajala i to vijci s
maticama i podloskama. Dimenzije vijaka i oznake kvalitete odredene su statickim proracunom
ovog projekta. Spojevi su spojeni vijcima minimalne k.v. 5.6. za ankere i k.v.8.8. za ostali
vijcani pribor.

Zavareni spojevi

Dodatni materijali za zavarivanje su:

a) oblozene elektrode

b) Zicane elektrode

Izbor vrste i proizvodnje elektroda je ovisan o materijalu koji se spaja, a pri tome
proizvodac konstrukcije mora osigurati odgovarajuce tehnoloske uvjete.
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KONTROLA KVALITETE MATERIJALA

U tijeku radova u radionici, na montazi i prije pustanja u pogon potrebno je vrsiti stalne
kontrole i to:
- kvalitete materijala
- kontrola izrade

Sva ispitivanja za dokaz kvalitete materijala i izrada treba povjeriti stru¢noj ustanovi
ovlastenoj za takva ispitivanja.

Kontrola osnovnog materijala

Sav materijal mora imati atest o kvaliteti kojeg izdaje proizvodac materijala, a dobavlja
ga izvodac radova. Ukoliko izvodaC radova nema atest duzan je materijal dati na ispitivanje
nadleznom akreditiranom laboratoriju za ispitivanje materijala.

Osim ishodenja izvjestaja o ispitivanju potrebno je izvrsiti svu potrebnu kontrolu
materijala, kako u radionici tako i na gradilistu.

Materijal za celicnu konstrukciju mora biti pazljivo pregledan kod nabave i prije
uzimanja u izradu po svim zahtjevima u pogledu cvrstoce, granice razvlacenja, kemijskog
sastava, zilavosti, zavarljivosti, tolerancija i dimenzija, jednolikosti strukture, a sve u skladu
sa standardima prema kojima je materijal odabran.

Posebnu paznju treba obratiti na limove koji imaju gresku pri valjanju. Takve treba
zamijeniti ispravnim. Nadzorni inZenjer mora imati uvid u svaku fazu izrade ili montaze, bilo u
radionici ili na gradilistu.

Kontrola ostalog materijala

Vijci, podlozne plocice, matice, stezaljke i slican materijal u pogledu dimenzija i
kvalitete mora biti u skladu sa specifikacijom iz projekta i sa zahtijevanim standardima.

Svaka vrsta materijala mora biti ispitana i atestirana. U suprotnom, nadzorni inzenjer
mora takav materijal ukloniti i zamijeniti odgovaraju¢im.

Ista napomena vrijedi i za kontrolu elektroda.
IZRADA | MONTAZA CELICNE KONSTRUKCIJE

Izrada konstrukcije sukladno klasi EXC2 prema normi HRN EN 1090-2.

Tehnickom dokumentacijom odredena je vrsta i kvaliteta materijala za izradu
konstrukcije. Izvodac radova duzan je predociti nadzornom inzenjeru prije izvodenja radova:
- plan zavarivanja sa rasporedom i redoslijedom zavarivanja
- plan montaze sa nacinom redoslijedom montaze
- ateste materijala za izradu konstrukcije
- ateste spojnih sredstva (vijaka, elektroda i dr.)
- ateste varioca koji ¢e raditi na izradi konstrukcije

Za vrijeme izrade konstrukcije izvodac je duzan voditi:
- radionicki dnevnik
- dnevnik zavarivanja
- dnevnik montaze

Svi sastavni dijelovi konstrukcije moraju biti izradeni prema radioni¢kim nacrtima. Sve
izmjene i dopune moraju se evidentirati uz suglasnost projektanta.

Svi varovi kao i montazni spojevi moraju se ocistiti i ispraviti nepravilno izvedeni dijelovi
te nakon pregleda izvoditi antikorozivnu zastitu i bojanje.
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Montaza celicne konstrukcije

Montaza celi¢ne konstrukcije se izvodi prema posebnoj tehni¢koj dokumentaciji, tj.
Elaboratu montaze, dok radovima na montazi moze rukovoditi samo osoba sa odgovarajucom
strucnom spremom.

Za vrijeme montaze mora se voditi dnevnik sa svim podacima o izvedenim radovima i
uvjetima izvodenja.

Pri montazi ne smije doci do ostecenja elemenata i koristiti samo ona sredstva koja su
predvidena projektnom dokumentacijom.

U svemu ostalom treba se pridrzavati Pravilnika o tehnickim mjerama i uvjetima za
montazu Celi¢nih konstrukcija.
KONTROLA IZRADE

Svi elementi konstrukcije pojedinacni i u cjelini moraju odgovarati po obliku i
dimenzijama onim iz projektne dokumentacije. lzmjena se moZe vrsiti samo uz suglasnost
projektanta.

Izvedba mora biti u skladu sa propisom za toleranciju mjera i oblika kod nosivih ¢eli¢nih
konstrukcija.
Kontrola varova

Kontrola kvalitete zavarenih spojeva mora obuhvacati sve faze izrade konstrukcije tj.
preuzimanje materijala, kontrola i priprema elektroda, izvodenje i pregled zavarenih spojeva
poslije varenja i obrade.

O kontroli u svim fazama treba voditi dnevnik. Kontrolu vrsi kvalificirana osoba. Kontrola
vara vrsi se stalno u tijeku izrade i montaze i to:
- vizualno

Svi varovi ispituju se vizualno, a po dovrsenju vara nakon obrade vara i cis¢enja,
utvrduju se pukotine i druge nepravilnosti. Nepravilni varovi ne smiju se dodatno navarivati
nego ukloniti nepravilni dio vara brusenjem i sjecenjem.

Kontrola vij¢anih spojeva

Glave vijaka i matice trebaju nalijegati cijelom svojom povrsinom. Kod kosih povrsina
treba predvidjeti kose podlozne plocice.

ANTIKOROZIVNA ZASTITA CELICNE KONSTRUKCIJE

Radovi na zastiti od korozije mogu se povjeriti samo poduzecu koje je registrirano za tu
djelatnost.

Za izvedbu radova smiju se koristiti samo materijali s atestom izdanim od strucne
organizacije registrirane za djelatnost u koju spada ispitivanje kvalitete tih materijala. Tijekom
izvedbe radova na zastiti od korozije mora se kontrolirati svaka radna operacija i rad u cjelini.

Zavrsni premaz izvodi se premazima sto je definirano u tehni¢kom dijelu projekta.

IZVEDBA AKZ PREMAZA (TEMELJNI+ ZAVRSNI PREMAZ)

Sustav antikorozivne zastite izvodi se sukladno normi HRN EN ISO 12944:2018 kategorija
korozvinosti C2, trajnost premaza visoka.

Prije nanosenja premaza mora se kontrolirati:
- podobnost pripremljene celicne povrsine
- stanje prethodnog sloja namaza

Stranica 61 od 144



INGOLAB d.o.0. - projektiranje, strucni nadzor, laboratorijska ispitivanja i

stru&ni poslovi u gospodarenju otpadom l “d h @ I A‘IB
REKONSTRUKCIJA KROVISTA STAMBENO-POSVLOVNE IGRADE b\ » 4
Ulica kralja Tomislava 3, k.C.br. 1154/1, k.o. Cakovec Lipanj 2023. www.ingolab.hr

Treba kontrolirati i debljinu slojeva hamaza.

Celi¢na konstrukcija i svi njeni dijelovi ne mogu se staviti u uporabu prije nego $to se utvrdi da
su zasticeni od korozije na nacin kako je to projektom predvideno. Elementi celicne
konstrukcije objekta radionicki se stite s jednim temeljnim premazom na prethodno
opjeskarenoj podlozi do cCisto¢e Sa 2%:. Nakon zavrsene montaZe potrebno je popraviti sva
ostec¢enja temeljnog radionickog premaza. Nakon odmascivanja povrsine nanosi se drugi
temeljni premaz. Konstrukcija se premazuje zavrsnom bojom u 2 sloja prema odabiru
investitora sa dodatnih cca 70 um. Debljina temeljnog i zavrsnog premaza na organskoj osnovi
iznosi min. 150 pym.

PROTUPOZARNA ZASTITA

Zahtjevanu vatrootpornost elemenata CeliCne konstrukcije potrebno je definirati u
elaboratu zastite od poZara, te sukladno tome izraditi i prilagoditi izvedbeni projekt.

OBRACUN CELICNE KONSTRUKCIJE

Obracun radova na izradi i montazi konstrukcije utvrduje se ugovorom izmedu narucioca
i izvodaca radova.

Ako ugovorom nije drugacije definirano dijelovi Celicne konstrukcije Cija je izmjerena
masa veca od racunske mase, i to za vise od 6% za dijelove od topljenog Celika, odnosno za vise
od 10% za dijelove od lijevanog cCelika, kao i svi dijelovi Cija je izmjerena masa manja od
racunske za vise od 2 % mogu se odbaciti.

Za one elemente koji nisu standardizirani u pogledu mase, uzimaju se sljedece
vrijednosti:
1) 7850 kg/m3 za celi¢ni lim i plosnati Celik, te valjani i vuceni Celik prema
tehnickom normativu proizvodaca
Na masu materijala iz projekta dodaju se mase spojnih sredstava i to:
1) 1-2% za obicne vijke
2) 1-1,5% za zavarene konstrukcije

Ukoliko dodatak za spojna sredstva nije obracunat u specifikaciji iz projekta, smatra se
obracunatim u jedini¢noj cijeni.

Ukoliko projektom ili ugovorom izmedu investitora i izvodaca nije drugacije ugovoreno,
antikorozivna zastita obracunata je u jedinic¢noj cijeni izrade i montaze Celicne konstrukcije.
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2.9. POSEBNI TEHNICKI UVJETI GRADNJE | POSEBNI UVJETI | NACIN ZBRINJAVANJA
GRADEVNOG OTPADA

Nacin gospodarenja gradevnim otpadom koji nastaje tijekom gradnje predmetne gradevine
mora biti u skladu s propisima o odrzivom gospodarenju otpadom.

Izvodac je duzan sve gradevinske otpadne materijale zbrinjavati kod ovlastene osobe sa
dozvolom za gospodarenje otpadom - reciklazno dvoriste. Sve troskovnicke stavke vezane na
radove razgradivanja, uklanjanja i zbrinjavanja otpadnog betona mogu se opravdati i ovjeriti od
strane nadzornog inZenjera nakon dokazivanja da je gradevinski otpad pravilno zbrinut sa
odgovarajuéim pratec¢im listom sukladno Pravilniku o gospodarenju otpadom (NN 23/14.).

Osnovni propisi iz tog podrucja su:
1) Zakon o odrzivom gospodarenju otpadom (Narodne novine 94/13)
Pravilnik o gospodarenju otpadom (Narodne novine 23/14, 51/14, 121/15, 132/15)
Zakon o zastiti okolisa (Narodne novine 80/13, 78/15)
Pravilnik o katalogu otpada (Narodne novine 90/15)
Pravilnik o gospodarenju gradevnim otpadom (Narodne novine 38/08)

Ul A WN
— — — ~—

Posjednik gradevnog otpada moze biti vlasnik gradevine, investitor, izvodac radova kojem
je vlasnik gradevine odnosno investitor na temelju valjanog pravnog posla prenio pravo
raspolaganja odnosno posjednistva nad gradevnim otpadom ili treca osoba kojoj je vlasnik
gradevine odnosno investitor na temelju valjanog pravnog posla prenio pravo raspolaganja odnosno
posjednistva nad gradevnim otpadom. Prema atualnoj regulativi RH, gradevni otpad spada u
interni otpad jer ne sadrzi ili sadrzi malo tvari koje podlijezu fizikalnoj, kemijskoj i bioloskoj
razgradnji radi cega ne ugrozavaju okolis.

Posjednik gradevnog otpada cCija se vrijedna sredstva mogu iskoristiti duzan je otpad
razvrstavati na mjestu nastanka, odvojeno skupljati po vrstama i osigurati uvjete skladistenja za
ocuvanje dobrih svojstava gradevnog otpada u svrhu ponovne obrade.

Mogucdi su sljedeci moguci postupkci s otpadom:
- kemijsko-fizikalna obrada,
- bioloska obrada,
- termicka obrada,
- kondicioniranje otpada i
- odlaganje otpada.

Kemijsko-fizikalna obrada otpada je obrada kemijsko-fizikalnim metodama s ciljem
mijenjanja njegovih kemijsko-fizikalnih svojstava, a moze biti: neutralizacija, talozenje,
ekstrakcija, redukcija, oksidacija, dezinfekcija, centrifugiranje, filtracija, sedimentacija,
rezervna osmoza.

Bioloska obrada je obrada bioloskim metodama s ciljem mijenjanja kemijskih, fizikalnih,
odnosno bioloskih svojstava, a moze biti: aerobna i anaerobna razgradnja.

Termicka obrada je obrada termickim postupkom. Provodi se s ciljem mijenjanja
kemijskih, fizikalnih, odnosno bioloskih svojstava, a moze biti: spaljivanje, piroliza, isparavanije,
destilacija, sinteriranje, Zarenje, taljenje, zataljivanje u staklo.

Kondicioniranje otpada je priprema za odredeni nacin obrade ili odlaganja, a moze biti:
usitnjavanje, ovlazivanje, pakiranje, odvodnjavanje, oprasivanje, ocvrs¢ivanje te postupci kojima
se smanjuje utjecaj stetnih tvari koje sadrzi otpad.

Gradevni otpad koji se moze stvoriti tijekom gradnje mora se skladistiti na reciklaznom

dvoristu gdje ce se vrsiti separatno skladistenje i obrada. Nakon zavrsetka radova gradiliste treba
oCistiti od otpadaka i suvisSnog materijala i okolni dio terena dovesti u prvobitno stanje.

Stranica 63 od 144


http://narodne-novine.nn.hr/clanci/sluzbeni/2013_07_94_2123.html
http://narodne-novine.nn.hr/clanci/sluzbeni/2014_02_23_426.html
http://narodne-novine.nn.hr/clanci/sluzbeni/2014_04_51_992.html
http://narodne-novine.nn.hr/clanci/sluzbeni/2013_06_80_1659.html
http://narodne-novine.nn.hr/clanci/sluzbeni/338795.html

INGOLAB d.o.0. - projektiranje, strucni nadzor, laboratorijska ispitivanja i
stru€ni poslovi u gospodarenju otpadom

REKONSTRUKCIJA KROVISTA STAMBENO-POSLOVNE ZGRADE
Ulica kralia Tomislava 3, k.¢.br. 1154/1, k.o. Cakovec

ING LLAB

www.ingolab.hr

3. TEﬂNléKI DIO GLAVNOG PROJEKTA - PROJEKT KONSTRUKCIJE -
RACUNSKI DIO

Lipanj 2023.

3.1. OPCE POSTAVKE PRORACUNA

Analiza djelovanja za proracun unutarnjih sila (uzduzne sile, poprecne sile, momenti
savijanja) i dimenzioniranje predmetne gradevine provedena je u skladu sa Eurokodom i
pripadaju¢im nacionalnim dodacima. Proracuni su provedeni rucno ili na modelu u 3D
koordinatnom sustavu izradenom pomocu racunalnog programa ,, Autodesk Robot Structural

Analysis Professional 2021“.

3.2. DRVENI ELEMENATI KROVISTA - STATICKI PRORACUN | DIMENZIONIRANJE

3.2.1. ANALIZA DJELOVANJA NA DRVENE KONSTRUKCIJSKE ELEMENTE DVOSTRESNOG
KROVISTA

Stalno opterecenje

- vlastita tezina konstruktivnih elemenata drvenog krovista uzeta je u obzir racunalnim
programom (,,Autodesk Robot Structural Analysis“)

Dodatno stalno opterecenje

S Tezina Debljina sloja Opterecenje
[KN/m?] [m] [KN/m?]
Crijep 0.50
Letve i kontraletve 5/3 cm 4.00 (°’°5kx 0,03)x8 0.10
om/m
Daskanje 4.00 0.024 0.10
Termoizolacija 0.40 0.15 0.06
Gipsane ploce (potkonstrukcija i 0.15
jedna ploca d=1.25 cm) )
Instalacije (metalni pribor, razvodi
. e 0.20
instalacija)
Ukupno [KN/m?] g = 1.01=1.00
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Opterecenje snijegom

Djelovanje snijega na krovnu povrsinu odreduje se prema normi EN 1991-1-3. Prema
lokaciji gradevine (lll. zona - kontinentalna hrvatska) i nadmorskoj visini manjoj od 200 m.n.m.,
ocitana je, iz karte snjeznih podrucja, karakteristicna vrijednost opterecenja snijega na tlo:

Sk = 1,25 kKN/m?
Opterecenje snijegom na krov:

s =M~ Ce~ Cersk

Slucaj (i) M) Mi(az)

sweajt)  0,5u1(an) [ Hi(o2)

Slueaj(iy  M1(en) | 0,5u1(a2)
o o

Za dvostresni krov, prema normi HRN EN 1991-1-3:2012, razlikujemo 3 slucaja opterecenja
snijegom:

ny = 0,8 (iz Tablice 5.2(N) norme HRN EN 1991-1-3:2012 Eurokod 1)

Slucaj 1.
s(;) =0,8-1,0-1,0 - 1,25 = 1,00 KN/m?

s(a) =0,8-1,0-1,0 - 1,25 = 1,00 KN/m?

Slucaj 2.
s () =0,5-0,8-1,0-1,0 - 1,25 = 0,50 kN/m?

s(a) =0,8-1,0-1,0 - 1,25 = 1,00 KN/m?

Slucaj 3.
s(;) =0,8-1,0-1,0 - 1,25 = 1,00 KN/m?

s(az) =0,5-0,8-1,0-1,0 - 1,25 = 0,50 KN/m?

NAPOMENA: zbog simetrije razmatraju se 2 sluCaja opterecenja.
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Opterecenje vjetrom

Djelovanje vjetra na konstrukciju odreduje se prema normi HRN EN 1991-1-
4:2012/NA:2012 Eurokod 1: Djelovanja na konstrukcije -- Dio 1-4: Opca djelovanja -- Djelovanja
vjetra (EN 1991-1-4:2005+AC:2010+A1:2010).

Osnovna brzina vjetra:

Vp = Cdir * Cseason * Vb,0
gdje je:

vpo — temeljna vrijednost osnovne brzine vjetra (v, o = 25 m/s)

cqir — faktor smjera (= 1,0) ; cgeason — faktor godisnjeg doba (= 1,0)
Osnovna brzina vjetra:

vp =1,0-1,0-250=25m/s
Tlak pri vrsnoj brzini vjetra koji djeluje na povrsine konstrukcije:
qp(2) = ce(2) " qp

Faktor izlozenosti c.(z) za kategoriju terena Ill prema slici 4.2(N) iz norme HRN EN 1991-1-
4:2012 iznosi: c.(z) = c.(14,0m) = 1,93

Tlak pri osnovnoj brzini vjetra:

1,1
b = 5PV =§-1,25-252 = 250N/m? = 0,39kN/m?

Za vrijednost gustoce zraka p uzima se preporucena vrijednost od 1,25 kg/m3.

Tlak vjetra pri vrsnoj brzini:

qp(2) = ce(2) - qp = 1,93+ 0,39 = 0,75kN/m?

Tlak vjetra na povrsinu krova

Tlak vjetra koji djeluje na vanjske povrsine odreduje se prema izrazu:

We =qp(z) *cpe; gdje je cpe — koeficijent tlaka za vanjski pritisak vjetra

Tlak vjetra koji djeluje na unutarnje povrsine krovista odreduje se prema izrazu:

w; = qp(z) - cpi; gdje je cp; — koeficijent tlaka za unutarnji pritisak vjetra

Koeficijenti unutarnjeg pritiska vjetra uzimaju se u iznosima : c,; = 0,2 i cp; = —0,3
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SLUCAJ | - Vanjski i unutarnji pritisak vjetra - smjer 8 = 0° i smjer 8 = 180°

Opterecenje vjetrom na krovove

Shema opterecenja vjetrom odredena je za predmetno kroviste u skladu sa slikom 7.8 (HRN
EN 1991-1-4:2012) za zakosene dvostresne krovove:

vjetar uz vjetar vietar uzvyetar
- niz vjetar — niz vietar
8= 8=0 f
o >0 o a t Lo o ~Tla <0
Foiageding a8 KA
i’ ! | Zfii4
2 L
Kut nagba pazitivan Kut nagiba negativen
(a) opcenito
uz vietar nz vietar
4
04[ F
=
" 2
ey L e=0° |G| Hal | 5
§
w
e'd4 [ F
fr—{a/10  je—sjei10 e=b i 2h

(b) smjer vietra #-0°

Parametri za proracun vjetrovnih zona:

b 24,7 m
2h 28,0 m
e= 24,7 m
e/4= 6,18 m
e/10= 2,47 m
d 12,0 m
A(F) 15,25 m2
A(G) 30,50 m2
A(H) 87,19 m2
A(l) 87,19 m2
A(J) 61,01 m2

odabire se manja vrijednost

b: dimenzija okomito na vietar
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Tablica: Vrijednosti koeficijenata vanjskog tlaka vjetra ocitani iz Tablice 7.4a(N) (HRN EN
1991-1-4:2012) za kut nagiba krova i opterecenja vjetra na kose povrsine krovista:

Podrucje za smjer vjetra 6=0°i 6=180°
Nagib
krova a F G H | J
Cpe,10 | Cpe,1 | Cpe,10 | Cpe,1 | Cpe,10 | Cpe,1 | Cpe,10 | Cpe,1 | Cpe,1 | Cpe,10
. -0,33 | -1,00 | -0,33 | -1,00 | -0,13 | -0,13 | -0,33 | -0,33 | -0,43 | -0,43
33 0,70 0,70 0,47 0,00 0,00
. -0,33 -0,33 -0,13 -0,33 -0,43
> 0,70 0,70 0,47 0,00 0,00
-0,25 -0,25 -0,10 -0,25 -0,32
We 0,53 0,53 0,35 0,00 0,00
w;=0,2 0,15
w;=-0,3 -0,23
W=W,- -0,40 -0,40 -0,25 -0,40 -0,48
(wi=0,2) 0,38 0,38 0,20 -0,15 -0,15
W=W,- -0,02 -0,02 0,13 -0,02 -0,10
(wi=-0,3) 0,76 0,76 0,58 0,23 0,23

U nastavku su optereéenja vjetrom iz program Opeterecenja, koja se zadaju na konstrukciju.

-
i

i Program  Uredi  Alati  Prikaz  Pomod
| B B & Norma: |HRN EN 1991:2012 ~ |
| Gradevina - osnovno: |
| ZIRINA DUZFINA, Qblik krova: | Dvostregni S *
Dad=[ 1200 2460/ m Tpopt: |
| h[oAm PGHIED @) o
. X 7% O
| H=[ 16400 mnm A Y
| w2 PR o
| Gradevina - strehe: -151"4-"(. Ak -0.10 TR
LIJEVA DESNA v 0.67 S 3 ® Wi
! o o ) #*
Uz 000 m : b O wee
JUZNA SJEVERNA 0.7 =
| Zab: 0,00 0.00| m = W-Cpi:
Gradevina - nagib: N =2 ® Max |
LIIEVO DESNO % — ] = () Min
a= 35,00 35,00] * — -
| || | 2| 0.69—14> + 0008 B
Opterecenja: — H
- [ o [© = : |
1200
e [
- 600 " 600
W= kNim= | () 1 [em]. [kN]. [khim 1]
Prikaz opterecenja: Vjetar lijevo - Cpi negativan Gradevina Opterecenje
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SLUCAJ Il - Vanjski pritisak vjetra - smjer 8 = 90°

high eave
¥ T
e/4 Fa
\ A 4 —
wind G H . I b
~
/ . ‘,__ |
el
eld i ow
4 L - S— . J
e/10 low eave
.
— 2

(c) wind direction 8= 90°

Parametri za izracun vjetrovnih zona:

b 12,0 m
2h 28,0 m
e= 12,0 m
e/4= 3,00 m
e/10= 1,20 m
e/2= 6,0 m

d 24,7 m
A(F) 3,60 m2
A(G) 3,60 m2
A(H) 28,80 m2
A(l) 112,2 m2

Tablica: Vrijednosti koeficijenata vanjskog tlaka vjetra ocitani iz Tablice 7.4b(N) (HRN EN
1991-1-4:2012) za kut nagiba krova i opterecenja vjetra na kose povrsine krovista:

Podrucje za smjer vjetra 6=90°
Nagib krova a
F G H |
Cpe,10 | Cpe,1 | Cpe,10 | Cpe,1 | Cpe,10 | Cpe,1 | Cpe,10 | Cpe,1

35° -1,10 | -1,50 | -1,40 | -2,00 | -0,83 | -1,20 -0,50
Cpe -1,28 -1,67 -0,83 -0,50
We -0,96 -1,26 -0,63 -0,38

w;=0,2 0,15

w;=-0,3 -0,23
w=wWe-(W;i=0,2) -1,12 -1,41 -0,78 -0,53
w=We-(Wi=-0,3) -0,74 -1,03 -0,40 -0,15
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U nastavku su optereéenja vjetrom iz program Opeterecenja, koja se zadaju na konstrukciju.

B Opterecenja - Vjetar plohe X
Smier vietra (na tlocrt):
O
i
O= «0O
LI
®
wWmax wmin Cpe .

Az -0,67 -1,04 -1,20 |
By -0,37 -0,74 -0,80
=, 300 300 300 300 |5 SRl SHEEE Sl |
{1‘| 266 '1‘| 366 1’| 366 1’| 366 _I'| Dy; 0,75 0,28 0,72

Ei; -0,07 -0,44 -0,40

FL, -0,67 -1,04 -1,21 |
Fpe -0,67 -1,04 -1,21 |
& -0,93 -1,30 -1,56 |
Gy -0,93 -1,30 -1,56 |
'MW, -0,39 -0,76 -0,83 |
My -0,39 -0,76 -0,83 |
I, -0,15 -0,52 -0,50 |
X, -0,15 -0,52 -0,50 |

1728

3.35

-0,30 0,20 < Cpi

086

45
1

Lom] . [kN], [kN/m2]

Stranica 70 od 144



INGOLAB d.o.0. - projektiranje, strucni nadzor, laboratorijska ispitivanja i

trucni lovi d i toad A -
B OB O O oSLOVNE IGRADE ING L LAB
Ulica kralia Tomislava 3, k.¢.br. 1154/1, k.o. Cakovec Lipanj 2023. www.ingolab.hr
3.2.2. ANALIZA DJELOVANJA NA DRVENE KONSTRUKCIJSKE ELEMENTE JEDNOSTRESNOG
KROVISTA

ANALIZA DJELOVANJA NA DRVENE ROGOVE

Stalno opterecenje

- vlastita tezina konstruktivnih elemenata drvenog krovista uzeta je u obzir racunalnim
programom (,,Autodesk Robot Structural Analysis“)

Dodatno stalno opterecenje

SLOJ Tezina Debljina sloja Opterecenje
[KN/m?] [m] [KN/m?]
Pokrovni lim + OSB ploce 0,23

Opterecenje snijegom

Djelovanje snijega na krovnu povrsinu odreduje se prema normi EN 1991-1-3. Prema
lokaciji gradevine (lll. zona - kontinentalna hrvatska) i nadmorskoj visini <200 m.n.m., ocitana
je, iz karte snjeznih podrucja, karakteristicna vrijednost opterecenja snijega na tlo:

S, = 1,25 kN/m?

Opterecenje snijegom na krov:

s =i CeCersg
Za jednostresno kroviste, jednakih nagiba od a = 10° prema slici 5.3 (N) norme HRN EN 1991-
1-3:2012, razlikujemo 1 slucaj opterecenja snijegom, a koeficijent oblika opterecenja snijegom
uzima se iz tablice 5.2 iste norme. Medutim za snjegobrane na krovu prema normi HRN EN 1991-
1-3:2012 tocka 5.3.3 (2) koeficijent oblika opterecenja snijegom ne treba biti manji od 0,8.

pn; = 0,8 (iz Tablice 5.2(N) norme HRN EN 1991-1-3:2012 Eurokod 1)

Slu¢aj 1. (SN1)
s;=s,=08-10-1,0 - 1,25 = 1,00 kN/m?

Opterecenje vjetrom

Djelovanje vjetra na konstrukciju odreduje se prema normi HRN EN 1991-1-
4:2012/NA:2012 Eurokod 1: Djelovanja na konstrukcije -- Dio 1-4: Opca djelovanja -- Djelovanja
vjetra (EN 1991-1-4:2005+AC:2010+A1:2010).

Osnovna brzina vjetra:

Vb = Cdir * Cseason " Vb,0
gdje je:

Vo — temeljna vrijednost osnovne brzine vjetra (vy o = 20 m/s)

cqir — faktor smjera (= 1,0) ; cCgeason — faktor godisnjeg doba (= 1,0)
Osnovna brzina vjetra:

vp=10-1,0-20,0=20m/s
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Tlak pri vrsnoj brzini vjetra koji djeluje na povrsine konstrukcije:

4p(2) = ce(2) - qp

Faktor izlozenosti c.(z) za kategoriju terena Ill prema slici 4.2(N) iz norme HRN EN 1991-1-

4:2012 iznosi: c.(z) = c.(cca 10,7m) = 1,75

Tlak pri osnovnoj brzini vjetra:
1

;1 2 2 2
qb=Ep.vb=_-1,25-20 = 250N/m? = 0,25kN/m

2

Za vrijednost gustoce zraka p uzima se preporucena vrijednost od 1,25 kg/m3.

Tlak vjetra pri vrsnoj brzini:

qp(2) = ce(2) - qp = 1,75 0,25 = 0,44 kN/m?

Tlak vjetra na povrsinu krova

Tlak vjetra koji djeluje na vanjske povrsine odreduje se prema izrazu:

We = qp(2) *cpe;  gdje je cpe — koeficijent tlaka za vanjski pritisak vjetra

Tlak vjetra koji djeluje na unutarnje povrsine krovista odreduje se prema izrazu:

w; = qp(z) - cpi; gdje je cp; — koeficijent tlaka za unutarnji pritisak vjetra

Koeficijenti unutarnjeg pritiska vjetra uzimaju se u iznosima : c,; = 0,2 i cp; = —0,3

U nastavku je dan iskaz iz programa Opterecenja.

SLUCAJ | - Vanjski i unutarnji pritisak vjetra - smjer 8 = 0° i smjer 8 = 180°

DFHE @

W

wy —

0.03

335

735

420
420

il
R ol

[em], [kN], [kN/m 1]

DGHE +

335

735

420

=Y

e

420

[em]. [kN], [kNim 1]
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I Opterecenja - Vjetar plehe

1144

=, 72y 348 L

a1 353 1

kil 1 1
4
-
=
A
J
o]
w
™
-,
-
&
b

SLUCAJ Il - Vanjski pritisak vjetra - smjer 6 = 90°

B Opterecenja - Vjetar plohe

1144

=) 210 L 210 |
<1 213 1 213 1
kil il il

522

0,00

171

AS
1

[cm], [kN] , [kN/m2]

[cm], [KNT, [kN/m2]

X

Smier vietra (na tloert):
@®@= <0
Wmax  wmin Cpe
Agy -0,53 -1,42 -1,28
By -0,20 -1,09 -0,80
Dyy 0,89 0,00 0,30
Ey 0,00 -0,91 -0,50
F -1,14 -2,04 -2,13
& -0,65 -1,55 -1,43
H 0,03 -0,B7 -0,45
-0,50 0,B0 < Cpi

X

Smier vietra {na tlocrt):
O= «0O
Wmax  Wmin Cpe.
Aqp -0,51 -1,42 -1,23
By -0,21 -1,12 -0,80
€, 0,00 -0,91 -0,50
Dy 0,91 ©,00 0,80
E;; 0,00 -0,91 -0,50
F -1,57 -2,48 -2,75
6 -1,22 -2,13 -2,25
H -0,19 -1,10 -0,77
I -0,07 -0,98 -0,60
-0,50 ©,80

< Cpi
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3.2.3. POZ R1 - DRVENI ROGOVI KROVISTA - STATICKI PRORACUN | DIMENZIONIRANJE

U nastvaku se razmatra 2d model na osnom razmaku od 1,31 cm.

) 11:30

to.

40, 0 200,40 80, 80, 10 Lo "o o,
Djelovanja

¢ vlastita tezina - uracunata software-om

e dodatno stalno opterecenje

0w

0T
|

00

4 .
=]
L1 keNim
Cases: 2 (DL2)
14,0

40 30 , -00 20 . e 6,0 8,0 10,0 120

[}

Y B
=t [=]
_= N
— € 2 _
(=) [=]
-2z Yo
) E)
Ex 1 kN

Cases: 3 (SN1)
w0 30 . 40 20 . e 50, 80 . g0 7o SR
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,3 B
,z N_
_sz ‘ i : [
=
a) (8) ) LIL kNvm
Cases: 4 (SN2)
A0 40 . 40 P : oo 50, 80 . 140 "o %o

e d BE Y
A~
™ [pzilog =0.03 | 8-
_2z 3 f
& . . . ‘G_
. ) (® © T v
Cases: 5 (WIND1)
4 50 \ G40 2P | 4o 50 80 190 T
_ { #4 BE e
—<
=
_o
_oz L
of =l
L1 eNim
Cases: 6 (WIND2)

Co 140 Co
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Opterecenja i kombinacije optereéenja:

Redni broj
1

© 00 ~NO O wWwN

O a s DDA PAPDMDEDDDDOWWWWWWWWWNDNDNDDNDNDNDNDNNNNRRRRRRERRRRPR
P O O©W 00 ~NO UM WNEOOOWLONOOURARWNEREOOOWONOUGPAWNEOOOWONOOOGPMAWNIEDO

Opterecenje i kombinacija optere¢enja

DL1

DL2

SN1

SN2

WIND1

WIND2

ULS/1=1*1.35 + 2*1.35

ULS/2=1*1.35 + 2*1.35 + 5*1.50

ULS/3=1*1.35 + 2*1.35 + 5*1.50 + 3*0.75

ULS/4=1*1.35 + 2*1.35 + 5*1.50 + 4*0.75

ULS/5=1*1.35 + 2*1.35 + 6*1.50

ULS/6=1*1.35 + 2*1.35 + 6*1.50 + 3*0.75

ULS/7=1*1.35 + 2*1.35 + 6*1.50 + 4*0.75

ULS/8=1*1.00 + 2*1.00

ULS/9=1*1.00 + 2*1.00 + 5*1.50

ULS/10=1*1.00 + 2*1.00 + 5*1.50 + 3*0.75

ULS/11=1*1.00 + 2*1.00 + 5*1.50 + 4*0.75

ULS/12=1*1.00 + 2*1.00 + 6*1.50

ULS/13=1*1.00 + 2*1.00 + 6*1.50 + 3*0.75

ULS/14=1*1.00 + 2*1.00 + 6*1.50 + 4*0.75

ULS/15=1*1.35 + 2*1.35 + 3*1.50

ULS/16=1*1.35 + 2*1.35 + 4*1.50

ULS/17=1*1.35 + 2*1.35 + 5*0.90 + 3*1.50

ULS/18=1*1.35 + 2*1.35 + 5*0.90 + 4*1.50

ULS/19=1*1.35 + 2*1.35 + 6*0.90 + 3*1.50

ULS/20=1*1.35 + 2*1.35 + 6*0.90 + 4*1.50

ULS/21=1*1.00 + 2*1.00 + 3*1.50

ULS/22=1*1.00 + 2*1.00 + 4*1.50

ULS/23=1*1.00 + 2*1.00 + 5*0.90 + 3*1.50

ULS/24=1*1.00 + 2*1.00 + 5*0.90 + 4*1.50

ULS/25=1*1.00 + 2*1.00 + 6*0.90 + 3*1.50

ULS/26=1*1.00 + 2*1.00 + 6*0.90 + 4*1.50

SLS:CHR/1=1*1.00 + 2*1.00

SLS:CHR/2=1*1.00 + 2*1.00 + 5*1.00

SLS:CHR/3=1*1.00 + 2*1.00 + 5*1.00 + 3*0.50

SLS:CHR/4=1*1.00 + 2*1.00 + 5*1.00 + 4*0.50

SLS:CHR/5=1*1.00 + 2*1.00 + 6*1.00

SLS:CHR/6=1*1.00 + 2*1.00 + 6*1.00 + 3*0.50

SLS:CHR/7=1*1.00 + 2*1.00 + 6*1.00 + 4*0.50

SLS:CHR/8=1*1.00 + 2*1.00 + 3*1.00

SLS:CHR/9=1*1.00 + 2*1.00 + 4*1.00

SLS:CHR/10=1*1.00 + 2*1.00 + 5*0.60 + 3*1.00

SLS:CHR/11=1*1.00 + 2*1.00 + 5*0.60 + 4*1.00

SLS:CHR/12=1*1.00 + 2*1.00 + 6*0.60 + 3*1.00

SLS:CHR/13=1*1.00 + 2*1.00 + 6*0.60 + 4*1.00

SLS:FRE/14=1*1.00 + 2*1.00

SLS:FRE/15=1*1.00 + 2*1.00 + 5*0.20

SLS:FRE/16=1*1.00 + 2*1.00 + 6*0.20

SLS:FRE/17=1*1.00 + 2*1.00 + 3*0.20

SLS:FRE/18=1*1.00 + 2*1.00 + 4*0.20

SLS:QPR/19=1*1.00 + 2*1.00
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Dijagrami

Mjerodavna kombinacija opterecenja za GSN: kombinacija ,,stalno“+“snijeg“+“vjetar“

Momenti savijanja [kN/m]

s : &-
_o N

- UMy 1kNm
- ; Max=9,51
o . . Min=-11,60 =~
{a) (B) ©
Cases: 7to51
40 &0 . 00 20 . AL 80 A , 130 4.0
Poprecne sile [kN]

72 ,g,
-
S s

) UFz 1kN
- : . . in=-12, o
&) (8D >
Cases: 7to51
40, Em L, 200, , 40, L, 80 , 190 3o, 40
Uzuzne sile [kN]
- ao
<= N
- U Fxtc Fxt kN
oz : Maix=6,67 o
o Min=-6,67 o~
. &) ® ©
Cases: 7to51
40 70 . 4o 2P . R &0 80 , 150 120, 14.0 .
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Deformacije [mm] .

—o
~

o'r

0e

“Dis 5mm
Max=19,9 o~

Cases: 33tob1
140

Reakcije - Vlastita tezina [kN]

f ——RFKNE-
. ) © ©
Cases: 1 (DL1)
'4}.0 \ . —21,0 . —q_ﬂ \ 210 \ 410 \ \ \ 6,0 8,0 1q,0 1%,[} lﬁ.[)

Reakcije - Dodatno stalno opterecenje [kN]

=3
=y

EFT 1 ——RFINE-

0y @ ©
Cases: 2 (DL2)
14,0
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Reakcije - Opterecenje snijegom [kN]

,2 ,g,
o o
= s
—:.’tzgx —— RFKNE-

Cases: 3 (SN1)
SR LA o, .

- &
= [=]
*E} _g,
~§20,00)— - (20,008~
- . . ——RFkNo™

. ® ® ©
Cases: 4 (SN2)
N T L 200, 4,8, 80 g0 SR M .
Reakcije - Opterecenje vjetrom [kN]
,3 _g,
. .
i FX=-0,04
-  FZ=-0,05 -
e Z *
-q . ——RFkN="
(A @ ©
Cases: 5 (WIND1)
N T L 200, %, B, 80 0 70 o o,
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o FX= FX=14156 -
3 FZ=-3,92 FZ=3'92 &=

20
0z

09
|

EX= FX=-1,39
- FZ4 FZ=-1,73
_a

—— RFKNS™

Cases: 6 (WIND2)
B T T I T A I LI L R e e 140 |

Dimenzioniranje drvenog roga dimenzija 12 x 20 cm

CODE: EN 1995-1:2004/A2:2014
ANALYSIS TYPE: Member Verification

CODE GROUP:
MEMBER: 1 ROG_1 POINT: 3 COORDINATE: x=0.76 L=5.53m

LOADS:
Governing Load Case: 23 ULS/17=1*1.35 + 2*1.35 + 5*0.90 + 3*1.50 (1+2)*1.35+5*0.90+3*1.50

MATERIAL C24

gM =1.30 fm,0,k = 24.00 MPa ft,0,k = 14.00 MPa fc,0,k=21.00 MPa
fv,k=4.00 MPa 1,90,k = 0.40 MPa f¢,90,k = 2.50 MPa E 0,moyen = 11000.00 MPa
E 0,05 = 7400.00 MPa G moyen =690.00 MPa  Service class: 2 Betac =0.20

Z
‘— SECTION PARAMETERS: 12x20

ht=20.0 cm
bf=12.0 cm Ay=160.00 cm2 Az=160.00 cm2 Ax=240.00 cm2
tw=6.0 cm ly=8000.00 cm4 1z=2880.00 cm4 Ix=7165.4 cm4
tf=6.0 cm Wy=800.00 cm3 Wz=480.00 cm3
STRESSES ALLOWABLE STRESSES
Sig_t,0,d = N/Ax = -6.67/240.00 = -0.28 MPa f1,0,d =10.13 MPa
Sig_m,y,d = MY/Wy=-11.50/800.00 = -14.37 MPa fm,y,d=16.62 MPa
fv,d=2.77 MPa
Tau z,d = 1.5*-12.62/240.00 = -0.79 MPa
Factors and additional parameters
kh=1.05 kh_y =1.00 kmod = 0.90 Ksys = 1.00 ker = 0.67
Al
: LATERAL BUCKLING PARAMETERS:
lef=4.98 m Lambda_rel m = 0.60
Sig_cr = 66.40 MPa k crit=1.00
BUCKLING PARAMETERS:
X About Y axis: X About Z axis:

VERIFICATION FORMULAS:

Sig_t,0,d/f 1,0,d + Sig_m,y,d/f m,y,d = 0.28/10.13 + 14.37/16.62 = 0.89 <1.00 (6.17)
Sig_m,y,d/(kcrit*f m,y,d) = 14.37/(1.00*16.62) = 0.86 < 1.00 (6.33)

(Tau z,d/ker)/f v,d = (0.79/0.67)/2.77 =0.42 < 1.00 (6.13)
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LIMIT DISPLACEMENTS

=1

Deflections (LOCAL SYSTEM):

u fin,y = 0.0 mm < u fin,max,y = 5530/200.00 = 27,6 mm

Governing load case: (1+0.8)*1 + (1+0.8)*2

u fin,z =25.9 mm < u fin,max,z = 5530/200.00 = 27,6 mm

Governing load case: (1+0.8)*1 + (1+0.8)*2 + (1+0*0.8)*4 + (0.6+0*0.8)*5
uinsty = 0.0 mm < u inst,max,y = L/300.00 = 18,3 mm

Governing load case: 1*1 + 1*2

uinst,z=19.6 mm < u inst,max,z = L/300.00 = 18,3 mm

Governing load case: 1*1 + 1*2 + 1*4 + 0.6*5

Verified

Verified

Verified

Verified

Section OK 11

Rog poz. R1 dimenzija 12 x 20 cm, kvalitete C24, zadovoljava sve uvjete mehanicke
otpornosti i stabilnosti prema normi EN 1995-1:2004/A2:2014.

Dimenzioniranje klijesta dimenzija 2x6/12 cm

CODE: EN 1995-1:2004/A2:2014
ANALYSIS TYPE: Member Verification

CODE GROUP:

MEMBER: 3 KLIJESTA 3 POINT: 3 COORDINATE: x=1.00L=2.68m

LOADS:
Governing Load Case: 1DL1

MATERIAL C24

gM =1.30 fm,0,k = 24.00 MPa ft,0,k = 14.00 MPa
fv,k =4.00 MPa 1,90,k = 0.40 MPa fc,90,k = 2.50 MPa
E 0,05 = 7400.00 MPa G moyen = 690.00 MPa  Service class: 2

fc,0,k=21.00 MPa
E 0,moyen = 11000.00 MPa
Betac=0.20

"
“ SECTION PARAMETERS: 2x6/12
ht=12.0 cm
bf=22.0 cm Ay=96.00 cm2 Az=96.00 cm2
tw=10.0 cm ly=1728.00 cm4 12=9648.00 cm4
tf=0.0 cm Wy=288.00 cm3 Wz=877.09 cm3

Ax=144.00 cm2
Ix=1185.5 cm4

STRESSES ALLOWABLE STRESSES

Factors and additional parameters
kh =1.20 kmod = 0.60 Ksys =1.00

X LATERAL BUCKLING PARAMETERS:

BUCKLING PARAMETERS:

X About Y axis: X About Z axis:

VERIFICATION FORMULAS:

LIMIT DISPLACEMENTS

=i

Deflections (LOCAL SYSTEM):
u fin,y =0.0 mm < u fin,max,y = L/200.00 = 13.4 mm
Governing load case: (1+0.8)*1 + (1+0.8)*2

Verified
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u fin,z =0.0 mm < u fin,max,z = L/200.00 = 13.4 mm Verified

Governing load case: (1+0.8)*1 + (1+0.8)*2

uinst,y = 0.0 mm < uinst,max,y = L/300.00 = 8.9 mm Verified

Governing load case: 1*1 + 1*2

uinst,z=0.0 mm < uinst,max,z = L/300.00 = 8.9 mm Verified

Governing load case: 1*1 + 1*2

Section OK !

KlijeSta dimenzija 2x6/12 cm, kvalitete C24, zadovoljava sve uvjete mehanicke otpornosti
i stabilnosti prema normi EN 1995-1:2004/A2:2014.
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3.2.4. POZ R2 - DRVENI ROGOVI JEDNOSTRECNOG KROVISTA - STATICKI PRORACUN |
DIMENZIONIRANJE

U nastvaku se razmatra 2d model na osnom razmaku od 0,80 cm.

Djelovanja
e vlastita teZina - uracunata software-om

e dodatno stalno opterecenje

A | -
pZ=-0.18 1 IHHHIL
I
|H|H.‘-'" "
1L [, L
-

-a & £-
: ‘ Pz 4G 7
Lx Cases: 1 (Vlastito ople%temg"

' SID . | BIS N . 9‘0 N L 915 . 1{%‘0 . l19.5 . ' |“l.D N | “'51 . 1%‘0 . 1;1’.5 . N 1(?.0 N 1}‘5 L

e opterecenje snijegom

4,0
or

|1
o w
- I o
i
o g A w
- é-' £-
e [
B in
- -
|: . H1kNim
Cases: 3 (Optereenje snijegom)
P . LR L R, L A LU UV | L. L L N ML LB L L —
e opterecenje vjetrom
-2 s
- - )
\ \ \ _;L ﬁ
L
w w
B ¥ in
-
T TAVL L
(sl \ . A-—-
I‘a Li \ |,-"|- b
g Jos .
_wn [
ol in
-, -
' ‘ M 5L kNim
Cases: 2 (Optereéenje vjetrom)
8, 88 L 9o, 88, L . R0 125, A L 138, '
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Opterecenja:

REDNI BROJ NAZIV

1

DL1

2

SN1

3

WIND1

Kombinacije opterecenja:

ULS/1=1*1.

35 +2*1.50 + 3*0.75

ULS/2=1*1.

35 +2*1.50

ULS/3=1*1.

35

ULS/4=1*1.

00 +2*1.50 + 3*0.75

ULS/5=1*1.

00 +2*1.50

ULS/6=1*1.

00

ULS/7=1*"1.

35 +2*0.90 + 3*1.50

ULS/8=1*1.

35 + 3*1.50

ULS/9=1*1.

00 +2*0.90 + 3*1.50

ULS/10=1*1.00 + 3*1.50
SLS:CHR/1=1*1.00 + 2*1.00 + 3*0.50
SLS:CHR/2=1*1.00 + 2*1.00
SLS:CHR/3=1*1.00
SLS:CHR/4=1%1.00 + 2¥0.60 + 3*1.00
SLS:CHR/5=1*1.00 + 3*1.00
SLS:FRE/6=1*1.00
SLS:FRE/7=1*1.00 + 2*0.20
SLS:FRE/8=1*1.00 + 3*0.20
SLS:QPR/9=1*1.00

Dijagrami
Mjerodavna kombinacija opterecenja za GSN: kombinacija ,stalno“+“snijeg“+“vjetar*

Momenti savijanja

L P 1
-
i
L R
] ——'”—‘ W
~ @ - g o
e
L 3l
- !—"/'_’f—l
[
L [-000] e
-
N g é_,.f-— 8-
- My SKNm' -
|5 2 Max=4,04 _
‘ Min=-0,00
LX
Cases: 10 (ULS/7=1*1.35 + 2°0.90 + 3*1.50)
50 85 190 195, L LA N , 130, , 1’88, L L L .
v .
Poprecne sile
S =
$ S
. e .
L g
I [4.02] =
) Lpm— .
-3 I's .
:‘Q N
& H
uFz 2kN
Z Max=4,02
‘ Min=-4,02
LX
Cases: 10 (ULS/7=1*1.35 + 2'0.90 + 3*1.50)
. 80 BIS . . 90 . . 915 . 1{1‘0 . . 1q,5 A N I“I.D 1‘.5 . 12“0 . 12;,5 . 1q.D N 135 . .
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Uzduzne sile
e o o C ‘ C o

80 85 9.0 9.5 100 10,5 11,0 1.5 120 125 13,0 135

35
\
£

| |
3.0
\
oe

1

2
o

SFx+c Fx-t 0.5kN

R Max=0,57
Min=-0,57
HX
Cases: 10 (ULS/7=1"1.35 + 2*0.90 + 3*1.50)

.oEe B, %, %, WM, ome o Ts, 30 135 B, ws,

Deformacije [mm)]
2,0 85 10,0 105 11,0 15 12,0 125 130 135

_2 :_
- L
R A
~= e o

-2 — .
-9 p-
2 Dis 1em  _
Max=1,0
HX
Cases: 17 (SLS:CHR/4=1"1.00 + 2"0.60 + 3*1.00)
Vo %P o 9 oo e L T L R LA R WS, ,

DIMENZIONIRANJE ROGA DRVENOG KROVISTA

CODE: EN 1995-1:2004/A2:2014
ANALYSIS TYPE: Member Verification

CODE GROUP:
MEMBER: rog 12 x 16 POINT: 2 COORDINATE: x=0.50L=2.01m
LOADS:

Governing Load Case: 4 ULS/1=1*1.35 + 2*1.50 + 3*0.75 1*1.35+2*1.50+3*0.75

MATERIAL C24

gM =1.30 fm,0,k = 24.00 MPa ft,0,k = 14.00 MPa fc,0,k =21.00 MPa
fv,k=4.00 MPa 1,90,k =0.40 MPa f¢,90,k = 2.50 MPa E 0,moyen = 11000.00 MPa
E 0,05 = 7400.00 MPa G moyen = 690.00 MPa  Service class: 2 Beta c = 0.20
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‘— SECTION PARAMETERS: 12x16 - zkt

ht=16.0 cm

bf=12.0 cm Ay=128.00 cm2 Az=128.00 cm2 Ax=192.00 cm2
tw=6.0 cm ly=4096.00 cm4 12=2304.00 cm4 Ix=4861.4 cm4
tf=6.0 cm Wy=512.00 cm3 Wz=384.00 cm3

STRESSES ALLOWABLE STRESSES
Sig_m,y,d = MY/Wy= 3.52/512.00 = 6.87 MPa fm,y,d=11.08 MPa

Factors and additional parameters
kh_y=1.00 kmod = 0.60 Ksys = 1.00

Al

; LATERAL BUCKLING PARAMETERS:
lef=3.94m Lambda_rel m = 0.50
Sig_cr =96.63 MPa k crit=1.00

BUCKLING PARAMETERS:

X About Y axis: X About Z axis:

VERIFICATION FORMULAS:
Sig_m,y,d/f m,y,d = 6.87/11.08 = 0.62 < 1.00 (6.11)
Sig_m,y,d/(kcrit*f m,y,d) = 6.87/(1.00%11.08) = 0.62 < 1.00 (6.33)

LIMIT DISPLACEMENTS

=71 Deflections (LOCAL SYSTEM):

u fin,y =0.0 cm < u fin,max,y = L/200.00 = 2.0 cm Verified
Governing load case: Optereéenje vjetrom

u fin,z=0.6 cm < u fin,max,z = L/200.00 = 2.0 cm Verified

Governing load case: Opterecenje snijegom

ROG POZ. R2 DIMENZIJA 12/16 cm NA OSNOM RAZMAKU OD 80 cm, KVALITETE C24, ZADOVOLJAVA SVE
UVJETE MEHANICKE OTPORNOSTI | STABILNOSTI PREMA NORMI EN 1995-1:2004/A2:2014.
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3.2.5. POZ R3 - DRVENI ROGOVI KROVISTA IZNAD STUBISTA - STATICKI PRORACUN |
DIMENZIONIRANJE

U nastvaku se razmatra 2d model na osnom razmaku od 0,90 cm.

0z

0L

oo

Q'L

ﬁx PZ kG

Cases: 1 (DL1)
-SI,D , -2‘,0 -1.0 0.0 10 2,0 30 40 50 8.0 70 8,0 g,

. . \ | . f | | . f : | | | | | e
Djelovanja

e vlastita tezina - uracunata software-om

e dodatno stalno opterecenje

0¢

oL

p

Cases: 2 (DL2)

10 2,0 30 40 50 6.0
| ' 1 ' ' I ' I ' ' ' 1 ' | 1 | |

- E’( 33 kN/m

¢

0L

0.0

- tgx L1 kNim

Cases: 3 (SN1)
410 00 10 2,0 30 40 50 8,0
(R ' | | A [ (T ! \ T
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7?_’. ,;,
-, | | B
B Ex (A <) £ kNim
Cases: 4 (SN2)
K, . o0 e i A e 50 . 50
N
,;,
-, | | _
B Ex (A (cy £ kNim
Cases: 5 (WIND1)
K, . o0 e i A e 50 . &0

- fgx @ £ km

Cases: 6 (WIND2)
K Y | L2 A e Y T
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Opterecenja i kombinacije optereéenja:

Redni broj
1

© 00 ~NO O wWwN

O a s DDA PAPDMDEDDDDOWWWWWWWWWNDNDNDDNDNDNDNDNNNNRRRRRRERRRRPR
P O O©W 00 ~NO UM WNEOOOWLONOOURARWNEREOOOWONOUGPAWNEOOOWONOOOGPMAWNIEDO

Opterecenje i kombinacija optere¢enja

DL1

DL2

SN1

SN2

WIND1

WIND2

ULS/1=1*1.35 + 2*1.35

ULS/2=1*1.35 + 2*1.35 + 5*1.50

ULS/3=1*1.35 + 2*1.35 + 5*1.50 + 3*0.75

ULS/4=1*1.35 + 2*1.35 + 5*1.50 + 4*0.75

ULS/5=1*1.35 + 2*1.35 + 6*1.50

ULS/6=1*1.35 + 2*1.35 + 6*1.50 + 3*0.75

ULS/7=1*1.35 + 2*1.35 + 6*1.50 + 4*0.75

ULS/8=1*1.00 + 2*1.00

ULS/9=1*1.00 + 2*1.00 + 5*1.50

ULS/10=1*1.00 + 2*1.00 + 5*1.50 + 3*0.75

ULS/11=1*1.00 + 2*1.00 + 5*1.50 + 4*0.75

ULS/12=1*1.00 + 2*1.00 + 6*1.50

ULS/13=1*1.00 + 2*1.00 + 6*1.50 + 3*0.75

ULS/14=1*1.00 + 2*1.00 + 6*1.50 + 4*0.75

ULS/15=1*1.35 + 2*1.35 + 3*1.50

ULS/16=1*1.35 + 2*1.35 + 4*1.50

ULS/17=1*1.35 + 2*1.35 + 5*0.90 + 3*1.50

ULS/18=1*1.35 + 2*1.35 + 5*0.90 + 4*1.50

ULS/19=1*1.35 + 2*1.35 + 6*0.90 + 3*1.50

ULS/20=1*1.35 + 2*1.35 + 6*0.90 + 4*1.50

ULS/21=1*1.00 + 2*1.00 + 3*1.50

ULS/22=1*1.00 + 2*1.00 + 4*1.50

ULS/23=1*1.00 + 2*1.00 + 5*0.90 + 3*1.50

ULS/24=1*1.00 + 2*1.00 + 5*0.90 + 4*1.50

ULS/25=1*1.00 + 2*1.00 + 6*0.90 + 3*1.50

ULS/26=1*1.00 + 2*1.00 + 6*0.90 + 4*1.50

SLS:CHR/1=1*1.00 + 2*1.00

SLS:CHR/2=1*1.00 + 2*1.00 + 5*1.00

SLS:CHR/3=1*1.00 + 2*1.00 + 5*1.00 + 3*0.50

SLS:CHR/4=1*1.00 + 2*1.00 + 5*1.00 + 4*0.50

SLS:CHR/5=1*1.00 + 2*1.00 + 6*1.00

SLS:CHR/6=1*1.00 + 2*1.00 + 6*1.00 + 3*0.50

SLS:CHR/7=1*1.00 + 2*1.00 + 6*1.00 + 4*0.50

SLS:CHR/8=1*1.00 + 2*1.00 + 3*1.00

SLS:CHR/9=1*1.00 + 2*1.00 + 4*1.00

SLS:CHR/10=1*1.00 + 2*1.00 + 5*0.60 + 3*1.00

SLS:CHR/11=1*1.00 + 2*1.00 + 5*0.60 + 4*1.00

SLS:CHR/12=1*1.00 + 2*1.00 + 6*0.60 + 3*1.00

SLS:CHR/13=1*1.00 + 2*1.00 + 6*0.60 + 4*1.00

SLS:FRE/14=1*1.00 + 2*1.00

SLS:FRE/15=1*1.00 + 2*1.00 + 5*0.20

SLS:FRE/16=1*1.00 + 2*1.00 + 6*0.20

SLS:FRE/17=1*1.00 + 2*1.00 + 3*0.20

SLS:FRE/18=1*1.00 + 2*1.00 + 4*0.20

SLS:QPR/19=1*1.00 + 2*1.00
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Dijagrami

Mjerodavna kombinacija opterecenja za GSN: kombinacija ,,stalno“+“snijeg“+“vjetar“

Momenti savijanja [KN/m)]

—_— P
— o

Max=158 _
Min=-1,65

Cases: 7to51

10 20 30 40 50 6.0
| ' 1 ' ' I ' I ' ' ' 1 ' | 1 | |

Poprecne sile [kN]

—_— P
— o

-z Max=2,95
. Min=-3,27
B o ® ©
Cases: 7to51
K, . o0 e i A e 50 . 50

—-< P
- =]

-z Max=13,29 _
. Min=-1,03
- ) ©
Cases: 7to51
1.0 0,0 10 2,0 3,0 40 5,0 6,0
( 1 | | A IR L (T | [ T
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Deformacije [mm)]

0¢

|
1,0
oL

|

@ _
Dis 0.5mm
Max=2,1

Cases: 33to51
-1.0 00 10 20 30 4.0 50 8,0
I o [ R T o o [ R T R M

0¢

0L

FX=29187/-1,10
FZ=0,53/9,57 -
2 _

=}

——RFKN

Cases: 7to51

-1.0 00 10 2,0 30 40 50 6,0
| i ' | ' | | | | | | | | | | ' 1 | | ' ' I ' | | | I ' ' ' | 1 | | ' | 1 |

Dimenzioniranje drvenog roga dimenzija 12 x 20 cm

CODE: EN 1995-1:2004/A2:2014
ANALYSIS TYPE: Member Verification

CODE GROUP:

MEMBER: 1 ROG_1 POINT: 2 COORDINATE: x=0.33L=1.13m

LOADS:
Governing Load Case: 24 ULS/18=1*1.35 + 2*1.35 + 5*0.90 + 4*1.50 (1+2)*1.35+5*0.90+4*1.50

MATERIAL C24

gM =1.30
f v,k = 4.00 MPa
E 0,05 = 7400.00 MPa

fm,0,k = 24.00 MPa
1,90,k = 0.40 MPa
G moyen = 690.00 MPa

1,0,k =14.00 MPa
fc,90,k = 2.50 MPa
Service class: 2

fc,0,k=21.00 MPa
E 0,moyen = 11000.00 MPa
Betac =0.20

‘_ SECTION PARAMETERS: 12X16

ht=16.0 cm

bf=12.0 cm Ay=128.00 cm2 Az=128.00 cm2 Ax=192.00 cm2
tw=6.0 cm ly=4096.00 cm4 1z=2304.00 cm4 Ix=4861.4 cm4
tf=6.0 cm Wy=512.00 cm3 Wz=384.00 cm3

STRESSES ALLOWABLE STRESSES

Sig_c,0,d = N/Ax = 9.44/192.00 = 0.49 MPa

fc,0,d = 14.54 MPa

Stranica 91 od 144



INGOLAB d.o.0. - projektiranje, strucni nadzor, laboratorijska ispitivanja i

strucni poslovi u gospodarenju otpadom . @
REKONSTRUKCIJA KROVISTA STAMBENO-POSLOVNE ZGRADE l N . » I‘A‘I B
Ulica kralia Tomislava 3, k.&.br. 1154/1, k.o. Cakovec Lipanj 2023. www.ingolab.hr
Sig_m,y,d = MY/Wy=1.58/512.00 = 3.09 MPa fm,y,d=16.62 MPa
fv,d=2.77 MPa

Tau z,d = 1.5*-0.12/192.00 = -0.01 MPa

Factors and additional parameters
kh =1.05 kh_y =1.00 kmod = 0.90 Ksys = 1.00 ker = 0.67

A

' LATERAL BUCKLING PARAMETERS:
lef=2.03m Lambda_rel m = 0.36
Sig_cr = 187.60 MPa k crit = 1.00

BUCKLING PARAMETERS:

About Y axis: About Z axis:
LY =3.38m Lambda Y = 48.80 LZ=3.38m Lambda Z = 65.07
Lambda_rel Y =0.83 ky =0.90 Lambda_rel Z=1.10 kz=1.19
LFY =225m kcy = 0.81 LFZ=2.25m kcz =0.61

VERIFICATION FORMULAS:

Sig_c,0,d/(kc,y*f ¢,0,d) + Sig_m,y,d/f m,y,d = 0.49/(0.81*14.54) + 3.09/16.62 = 0.23 < 1.00 (6.23)
Sig_m,y,d/(kcrit*f m,y,d) = 3.09/(1.00*%16.62) =0.19 < 1.00 (6.33)

(Tau z,d/ker)/f v,d = (0.01/0.67)/2.77 =0.00 < 1.00 (6.13)

LIMIT DISPLACEMENTS

=71 Deflections (LOCAL SYSTEM):

u fin,y = 0.0 mm < u fin,max,y = L/200.00 = 16.9 mm Verified
Governing load case: (1+0.8)*1 + (1+0.8)*2

u fin,z=2.3 mm < u fin,max,z = L/200.00 = 16.9 mm Verified

Governing load case: (1+0.8)*1 + (1+0.8)*2 + (0.5+0*0.8)*4 + (1+0*0.8)*5 wu inst,y = 0.0 mm < u inst,max,y =
L/300.00 = 11.3 mm Verified

Governing load case: 1*1 + 1*2

uinst,z=2.1 mm < uinst,max,z =L/300.00 =11.3 mm Verified

Governing load case: 1*1 + 1*2 +0.5%4 + 1*5

Section OK 11

Rog poz. R3 dimenzija 12 x 16 cm, kvalitete C24, zadovoljava sve uvjete mehanicke
otpornosti i stabilnosti prema normi EN 1995-1:2004/A2:2014.

Dimenzioniranje klijesta dimenzija 2x6/12 cm

CODE: EN 1995-1:2004/A2:2014
ANALYSIS TYPE: Member Verification

CODE GROUP:
MEMBER: 3 KLIJESTA 3 POINT: 1 COORDINATE: x=0.00L=0.00m

LOADS:
Governing Load Case: 21 ULS/15=1*1.35 + 2*1.35 + 3*1.50 (1+2)*1.35+3*1.50

MATERIAL C24

gM =1.30 fm,0,k = 24.00 MPa ft,0,k = 14.00 MPa fc,0,k=21.00 MPa
fv,k=4.00 MPa 1,90,k = 0.40 MPa f¢,90,k = 2.50 MPa E 0,moyen = 11000.00 MPa
E 0,05 = 7400.00 MPa G moyen = 690.00 MPa  Service class: 2 Beta c=0.20

“ SECTION PARAMETERS: 2x6/12
ht=12.0 cm
bf=22.0 cm Ay=96.00 cm2 Az=96.00 cm2 Ax=144.00 cm2
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tw=10.0 cm ly=1728.00 cm4 12=9648.00 cm4 Ix=1185.5 cm4

tf=0.0 cm Wy=288.00 cm3 Wz=877.09 cm3

STRESSES ALLOWABLE STRESSES

Sig_c,0,d = N/Ax = 7.73/144.00 = 0.54 MPa fc,0,d=12.92 MPa

Factors and additional parameters
kh=1.20 kmod = 0.80 Ksys = 1.00

X LATERAL BUCKLING PARAMETERS:

BUCKLING PARAMETERS:

I

| About Y axis: 12 | About Z axis:
LY=177m Lambda Y =51.00 LZ=177m Lambda Z = 21.58
Lambda_rel Y =0.86 ky =0.93 Lambda_rel Z =0.37 kz =0.57
LFY =1.77m kcy =0.79 LFZ=1.77m kcz =0.99

VERIFICATION FORMULAS:
Sig_c,0,d/f ¢,0,d = 0.54/12.92 =0.04 < 1.00 (6.23-4)]
Sig_c,0,d/(kc*f ¢,0,d) = 0.54/(0.79%12.92) = 0.05 < 1.00 (6.23-4)

LIMIT DISPLACEMENTS

=71 Deflections (LOCAL SYSTEM):

u fin,y =0.0 mm < u fin,max,y = L/200.00 = 8.8 mm Verified
Governing load case: (1+0.8)*1 + (1+0.8)*2

u fin,z = 0.0 mm < u fin,max,z = L/200.00 = 8.8 mm Verified

Governing load case: (1+0.8)*1 + (1+0.8)*2 + (0.5+0*0.8)*4 + (1+0*0.8)*5 uinst,y = 0.0 mm < u inst,max,y =
L/300.00 = 5.9 mm Verified

Governing load case: 1*1 +1*2

uinst,z=0.0 mm < uinst,max,z = L/300.00 =5.9 mm Verified

Governing load case: 1*1 + 1*2 +0.5%4 + 1*5

F_ Displacements (GLOBAL SYSTEM):

Section OK 11

Klijesta dimenzija 2x6/12 cm, kvalitete C24, zadovoljava sve uvjete mehanicke otpornosti
i stabilnosti prema normi EN 1995-1:2004/A2:2014.
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3.3. MEDUKATNA KONSTRUKCIJA - STATICKI PRORACUN | DIMENZIONIRANJE

3.3.1. ANALIZA OPTERECENJA SPREGNUTE PLOCE

Normal Weight Concrete - Maximum Spans without Props

Span Type Slab Depth Gauge — mm
(support condition) {rmirm)

215 574 4.07
225 5.67 —
235 5.58
245 5.50 5.85

A A 255 543 577
265 5.35 5.70
275 5.30 5.63
285 524 5.57
295 507 5.51
305 5.08 548

Odabran je sustav sa limom Multideck 146, jer omogucuje brze izvodenje i manji utrosak
Celika bududi da nisu potrebni sekundarni nosaci.

599 cover width

167 265 | 167
1
131
e gauge 15
145 | 160

2__5‘ A T o7
\ T — |

65 204 61 204 65
Slika: Poprecni presjek lima
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Tablica 1.: Opterecenje / raspon (Celik - 350N/mm?) za nepoduprti nacin gradenja

Normal Weight Concrete (Steel - 350N/mm?) - Unpropped Construction

Slab Depth

(rnrm)

215

=
225

235
245
255
265
275
285
255
305

Slab Depth

(rnrm)

215

A

235
245
235
265

275

£5a
285
295
305

“Napomena: A193 oznacava armaturnu mrezu povrsine 193 mm?/m

Concrete Volume Minimum

(rnd)

0.128
0.138
0948
0.158
0.168
Q.178
0.188
0.198
0.208
0.218

Mesh Size

Coner Volume Minimum

(m?)

0.128
0.138
048
0.158
0.168
Q0.178
0.188
0.198
0.208
0.218

Mesh Size

574
5.67
5.58
5.50
5.43
5.35
5.30
524
5.17
5.08

&.07
6.00
3.92
5.85
S
5.70
5.63
3.57
5.51

S48

5.74
5.67
5.58
5.50
5.43
5.35
5.30
524
517
5.08

6.07
6.00
5.92
5.85
577
5.70
5.63
5.57
5.51

546

Gauge 1.2mm

Total Applied Load (kMN/m?2)

8.0

Maximum Span (m)

Tablica 2.: Karakteristike poprecnog presjeka celicnog lima

Section Properties per Metre Width

Morrnal Thickness

{mim)

Height to Meutral

Axis Sagging

Second Moment
of Area

10.0

Dilgn|thenihich th(th i h
[ R R TR T I TR
@ B O o O ®

10.0

572
6.00
5.92
5.85
577
.70
5.63
5.57
3.51

548

Steel Area

{mm?/m)

5.33
S48
5.58
5.50
543
5.35
5.30
524
517
5.08

5.38
568
5.92
5.85
53.77
5.70
563
53.57
2.51
.46

Uttimate Moment
Capacity (kNm./m)

Self Weight
(kg/m?) (kM /m?)
19.4 0191
243 0.239

(rnim)
78.8
799

{emi*/m)
838
1080

2400
3020
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Optrecenja na medukatnu konstrukciju

Trapezni celi¢ni lim (tablica 2.)

=0,243 kN/m?
Betonska ploca i rebro (tablica 1.) =0,148 m*/m?- 25 kN/m® = 3,70 kN/m®
, 599 ,
#
‘ AV AV
| o
(o))
y L.
N E
w8
< | N
Toa

, hp

1
L
1

Slika Poprecni presjek medukatne konstrukcije

- rucna kontrola povrsine betona prema slici 3.3.

0,599 m _ 0,088 m? 0,088

— A =——— =0,147 m*/m
1m A 0,599

Armatura ploce
- prema (EN 1994-1-1, tocka 9.2.1) za prostu gredu i nepoduprti nacin gradenja, minimalna
armatura iznosi 0,4% povrsine poprecnog presjeka betona iznad celi¢nog lima

_04
100

-h,-100 cm =94 9.100 =3,6 cm*/m?
100

- Odabrana je armaturna mreZa nosiva u dva smjera Q 524 ( A,,, =5,24 cm?/m,
u oba smjera ¢ 10/15 cm, 8,40 kg/m* = 0,084 kN/m?)

- za Multideck 146 u svakom rebru je obavezna jedna Sipka armature promjera ¢ 16

b, =265 mm
N 1000 mm _ 1000 _ 3.77
b, 265

n-A,-p=377-2,01cm?-78,5 kN/m®-10* = 0,06 kN/m ~ 0,06 KN/m®
- ukupna armatura =0,084 kN/m? + 0,06 KN/m? = 0,144 KN/m?
Slojevi poda

EPS+XPS, d =5,0 cm

=0,05 m-0,3 KN/m® =0,015 kN/m?
Cementni estrih, d=6,0 cm

=0,06 m-21 kN/m® =1,26 kN/m?
Policementno ljepilo za keramku, d = 0,3 cm =0,003 m-16,5 kN/m* = 0,05 kN/m?
Keramicke plocice, d=0,7 cm =0,007 m-23 kN/m® =0,16 kN/m?

Instalacije =0,20 KN/m?

Oy, =5,77 KN/m?

Ukupno:
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Ostala stalna opterecenja

Pregradni zidovi
Jy» = 0,35 kN/m? +0,06m- 0,3 kN/m® = 0,37kN/m?

Tehnicki i gradevno fizikalni podaci

Knauf sustavi & Obloga Profil Sirina | Tegina @ Zvuéna zatita R,
Diamant pregrade
- Otpor- | postrani zida bez Knauf | Knauf | lzolacijski
—+ 1 |nostna sloja CW-profil | MW-profil | sloj
L [ =[o| [Gotar iacie
osni razmak profila =
4—P—+-a min. Suplji min.
debljina prostor debljina
d h D ca.
mm mm mm kg/m? dB dB mm
W111 Diamant pregradni zid jednoslojna obloga
50 80 a8 40
i .
[ | | F&0 15 75 105 35 51 51 60
100 130 52 54 80

Slika: Tehnicki i gradevno fizikalni podaci o pregradnom zidu [7]

Uporabno opterecenje

Mjerodavno uporabno opterecenje odredeno je za stubista prema normi HRN EN 1991-
1-1:2012 - Tablica 6.2(HR):

KATEGORIJA NAMJENA Qe [KN/m?]

A Prostori za stanovanje 2,00
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3.3.2. DIMENZIONIRANJE SPREGNUTE PLOCE

Trapezni lim se postavlja izmedu poprecnih nosaca profila HEA 340 na maksimalnom rasponu
koji iznosi L=5,85 m.

Materijali

Beton: C30/37
Armatura: B500B
Trapezni lim: Multideck 146, t=1,5 mm

e Grani¢no stanje uporabivosti za celi¢ni lim

Progib o, , zbog vlaznog betona i vlastite teZine profiliranog lima, ne smije biti veci od
Oy max = L 1180.

(2,65' g,+34- gc)- Lt (2,65-0,243+3,4-3,85)-58504
o, = = 7 =18,47mm
384-El 384-210000-1080-10

g,=0,243 kN/m? - vlastita teZina profiliranog lima
gc =V 7,y =0,148m*/m? - 26kN/m® =3,85kN/m” - vlastita teZina vlaZnog betona
Vet =26 kN/m?- specifi¢na tezina vlaznog betona

l, =1080cm?/m - moment povréine 2. reda

Uvjet:

0, =18,47Tmm<9, .. = L 580 32,5mm — Uvjet je zadovoljen.
‘ 180 180

Profilirani lim se moze koristiti kao oplata u fazi izvedbe.
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e Krajnje grani¢no stanje spregnute ploce

Za krajnje granicno stanje provjeravaju se presjeci prikazani na slici ispod.

A B

Slika: Karakterisiticni presjeci u kojima se provodi kontrola otpornosti

Kontrola dimenzija celicnog lima

Dimenzije celicnog lima Multideck 146 prikazane su na slici 3.2. dok se poprecni presjek
spregnute ploce vidi na slici 5.7.

Slika: Oznake dimenzija profiliranog lima ,,otvorenog“ tipa ( EN 1994-1-1, slika 9.2.)

Omjer b:/bs je vazno svojstvo spregnutih ploca. Ako su uvale preuske smanjuje se posmicna
otpornost mozdanika te moze doci do nezadovoljavanja otpornosti na vertikalni posmik. Ako je
razmak izmedu hrptova prevelik, sposobnost ploce da raspodjeli opterec¢enja preko nekoliko
hrptova moze biti nezadovoljavajuca, pogotovo ako je debljina ploce iznad profiliranog lima
svedena na minimum.
599 cover width
167 . 265 , 167
1
131

L gauge

15

145|160

w1 N T2

B85 204 61 204 65
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(61+65)
b, =204+ ——=267mm
b, =131mm

b, / b, =131/ 267 =0,49< 0,60

Da bi ploca istovremeno mogla djelovati kao pojasnica spregnutog nosaca ili sluziti kao
posmicna dijafragma kod horizontalne stabilizacije zgrade treba zadovoljiti sljedeée uvijete:

h=h +h =145+90=235mm >90mm
h, =90mm >50mm

Staticki sustav i veli¢ine djelovanja
Ploca ¢e biti proracunata kao prosta greda raspona 5,85 m i Sirine 1,0 m

Kombinacije djelovanja:

Oeas :1135'(gk,1 + gk’2)+1,5- Ois =1,35-(5,77+0,37)+1,5-2,0 =11,29 kN/m?
Moment savijanja za mjerodavnu kombinaciju:

_ Oggp® 11,29.5,857
Poprecna sila za mjerodavnu kombinaciju:

M =48,3 kKNm/m

. qu,Z L _11,295,85

2
Mehanicke karakteristike materijala

V, o, =33,0 kN/m

Celik za profilirani lim:

f
fpg =—= 359 _ 35 okniem?
’ Va 10
Beton:
fy= fo 30 2,0 kN/ecm?
7. 15
Armatura:
= fy 25 =1,67 kN/cm?
y. 115

Proracun efektivne povrsine poprecnog presjeka celi¢cnog lima

A =3020 mm?/m

Ae=A, —77-%23020—77-%:2731,6 mm?/m
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e Proracun otpornosti poprec¢nog presjeka na savijanje (presjek B-B)

Otpornost na pozitivhi moment savijanja je odredena iz ravnoteze sila sa slike ispod.

t 0857,
el N.

\ S '
BT ] [ = T W
- 3 z i ‘_—i"-—

N,

f

yp. ¢

Slika : Proracun otpornosti na savijanje ( EN 1994-1-1, slika 9.5.)

Polozaj neutralne plasti¢ne osi odreduje se:

« - Ao Tpa  27,32-35,0
" b.0,85-f, 100-0,85-2,0
- plasticna neutralna os lezi u betonu iznad celicnog lima

=5,62 cm <9 cm

Otpornost poprecnog presjeka na savijanje:

Abe ’ f d
Mgy = Abe ) fyp,d '[dp _1 7.b.y’:‘

1 cd
27,32-35,0

=27,32-35,0-] 15,51
1,7-100-2,0

) =12141KkNcm =121,41 KNm

A. =27316 mm?/m - efektivna povriina popre¢nog presjeka &eli¢nog lima
LI =35,0kN/cm? - proracunska granica popustanja profiliranog lima

b =100cm - proracunska sirina spregnute ploce

f, =2,0kN/cm®- proracunska tla¢na ¢vrstoca betona

Staticka visina u polju:
d,=h,+h -e=14,5+9,0-7,99 =15,51 cm

h, =14,5 cm - visina poprecnog presjeka celicnog lima
h, =9,0cm - visina tlacne ploce
e=7,99 cm- udaljenost tezista Celicnog lima od donjeg ruba

Uvjet:
Mg,  48,3kNm

= =0,40<1,0 — Uvjet je zadovoljen.
M 121,41kNm

Rd
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Proracun otpornosti na uzduzni posmik (presjek C-C)

Cijelu silu uzduznog posmika preuzimaju valjkasti mozdanici s glavom. Posmic¢na uzduzna sila
jednaka je proracunskoj vlacnoj sili u ¢elicnom profiliranom limu za krajnje grani¢no stanje.
Koristi se postupak djelomi¢ne posmicne veze s tim da se

tlacna sila na beton N. moZe povecati za proracunsku otpornost sidrenja na krajevima Ppp gd.

Bez sidrenja na krajevima

N, =7,pg D Ly <N EN 1994-1-1, izraz 9.8

N Ny 955kN
T Ty 280 kKN/m?-1m

=3,41m=341cm

T ra =280 kN/m? - proracunska posmicna otpornost na uzduzni posmik dobivena ispitivanjem

u laboratoriju (pretpostavljena vrijednost koju je izvodac¢ duzan dostaviti nakon odbira tipa
profiliranog lima kako bi se napravila dodatna kontrola). U sluCaju ako se tijekom drugaciji
tip trapeznog lima u odnosu na projektom definiran lim, duZan je projektantu dostaviti na
ovjeru kontrolni proracun od strane proizvodaca zavisno o odabranom tipu trapeznog lima ili
navedeni postupak odraditi u fazi izrade izvedbenog projekta. Potrebno je navesti tip lima
koji se nudi, te dostaviti svu atestnu dokumentaciju i tehniCke listove o nosivosti.

b =1000mm- proracunska Sirina spregnute ploce
L,; - duzina na kojoj se ostvaruje puno sprezanje
N, - maksimalna sila u betonu kod punog sprezanja

N.; =X, -b-0,85- f, =5,62cm -100cm -0,85-2,0kN/cm*=955kN

Tocke za crtanje racunskog dijagrama djelomi¢nog sprezanja
M ke = 42,3 KNm - proracunska otpornost Celicnog lima na savijanje (tablica 1.)

Mg, =121,41 KNm- proracunska otpornost spregnutog presjeka na savijanje
Mg, =48,3kNm- proracunska vrijednost momenta savijanja
L,; =341cm - duzina na kojoj se ostvaruje puno sprezanje
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M (kNm)
A

Mga=121,41

Mg, —48,3

Mp ang:42,3

+ >
5 6 x (m)
5,85

Slika: Racunski dijagrama djelomi¢nog sprezanja

Iz dijagrama sa slike 5.6. vidi se da parabola Meq(x) ne presjeca bilinearni dijagram Mgq(X) te za
je za svaki presjek zadovoljen uvjet M, < M_,. Medutim dodaju se konstruktivni mozdanici na

mjestima oslonaca. Odabran je mozdanik promjera 19 mm, visine 195mm, cvrstoce fu,= 450
N/mm? koji se postavlja na mjestu svakog vala (oslonca) na gredu na razmaku od cca 260 mm.

Otpornost na vertikalni posmik (presjek A-A)
Proracunska nosivost na poprecnu silu rebra ploce:
VRd,c Z(CRd,c ’ k 3 100p1 'fck )bw d vain 'bw d

Staticka visina nad lezajem:

A-fge+AL T, -(hp+hc—e)
A-fg+A T

Pripadne velicine se odreduju prema slici ispod.

d=

=]
Il =
v I
o
=
A s A =
£
Ip]
el
ol
Ly I
= =
2 : . &
oy =
W o
i 7| A

Slika : Poprecni presjek spregnute ploce sa dimenzijama

A =¢ 10/15 cm=5,24 cm*/m - povriina armaturne mreze
A, =n-2,01cm®=3,66-2,01cm®=7,36cm? - povrsina armaturnih 3ipki
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e=7,99 cm - udaljenost tezista Celicnog lima od donjeg ruba
Efektivna povrsina Celicnog profiliranog lima:

A=A, Virg -A Vire Vg _ 33,6
. N

g - =0,96cm?/m
pa,Rd ’Abe' fy,pd 1:y,pd 35,0

Virg = ls * Tyrg =0,12-280 =33, 6 KN/m - otpornost na uzduzni posmik
I,, =300mm/2=150mm>50mm - duzina oslanjanja lima

Tada staticka visina iznosi:
G At ATy (h,+h, —e)
A - fyd + A}] . fyypd
5,24-4,0-43,5)+0,96-35,0-(14,5+9,0—7,99)

d=(

=5,47cm
(5,24-43,5)+0,96-35,0
Koeficijent armiranja:
*
o= A, =(5,24+7,36+O,96) (265/1000)=0,01730,02

b, -d 36,9-5,47

589 cover width
167 § 265 , 167

1131
15

o gauge
\T75°
|

_\_}_L
v 145 160
T _feor
] |

N
" 65 204 61 204 " 65
Sirina rebra po metru ploce:
b, =D, -2:98-@:369mm
b 265

Ostale vrijednosti iznose:
VRd,c Z(CRd,c : k 3 100p1 'jpck )bw d vain 'bw d

0,18 0,18
Croge=—= 15

5
k=1+ @=1+ E=2,91>2,0—>k=2,0
\l d 54,7

V., =0,035-k¥2. f¥2 =0,035.2,0%2-30"? = 0,542
Vege =(0,12-2,0-3/100-0,017-30)-369-54,7 = 38703N =38, 7kN
V. -b, -d=0542-362-54,7 =10732N =10,73kN

012

Uvjet:

Vrge =38, 7KN >v ; -b, -d=10,73kN — Uvjet je zadovoljen.

min
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Vrijednost racunskog djelovanja se odreduje prema slici ispod na temelju pretpostavke da se
sila na udaljenosti jednakoj statickoj visini prenosi direktno na lezaj.

1
s
e

X

e

Slika: Polozaj za odredivanje racunskog djelovanja

Tada iznos racunskog djelovanja iznosi:
V, e4 = Oeaz -(L/2—x—d ) =11,29-(5,85/2—O,30/ 2—0,0547) =30,7kN

Uvjet:

V
zes _ 30,7kN =0,79<1,0 — Uvijet jezadovoljen.
Vege 38,7kN

3.4. STATICKI PRORACUN | DIMENZIONIRANJE CELICNE KONSTRUKCIJE DVOSTRESNOG
KROVISTA

3.4.1. Uzduzne celicne grede profila IPE 200 - staticki proracun i dimenzioniranje

12x20
2x6/12
— IPE 200

&

Slika: 3D model za proracun uzduznih greda
Djelovanja

¢ vlastita tezina - uracunata software-om

e dodatno stalno opterecenje
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—_—12x20
— 2612
— IPE 200
L3} kNim
C: 2(DL2)

e opterecenje snijegom

12x20
—2x6012

—— IPE 200
1) kNim
Cases: 3 (SN1)
DZ
”g;>l
il
— 12x20
— 2x6/12
2 —IPE 200
410 kNim
Cases: 4 (SN2)

e opterecenje vjetrom
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| pZ(Ioc
pZ(loc)=-1.
Zéloc)l='-1.[_]0 .
.UU 38 3

ioc)=1.00
=100,

0.7 1 pZ(loc)=1.00
Z{loc)=1.00 |

=1.00 |

— 12x20
2x612
IPE 200

1 kN
Cases: 5 (WIND1)

12x20
2x6112
— IPE 200

{1} kNim
Cases: 6 (WIND2)

Opterec¢enja i kombinacije opterec¢enja ista su kao i u tocki 3.2.2.Drveni rog krovista -

staticki proracun i dimenzioniranje.

Dijagrami

Mjerodavna kombinacija opterecenja za GSN: kombinacija ,,stalno“+“snijeg“+“vjetar“

Momenti savijanja [kN]

Stranica 107 od 144



INGOLAB d.o.0. - projektiranje, strucni nadzor, laboratorijska ispitivanja i

stru&ni poslovi u gospodarenju otpadom I N ‘ h
[ A

REKONSTRUKCIJA KROVISTA STAMBENO-POSLOVNE ZGRADE
Ulica kralja Tomislava 3, k.&.br. 1154/1, k.o. Cakovec Lipanj 2023. www.ingolab.hr

— IPE 200
S My SkNm
Max=9,62
Min=-24 39

Cases: 7to51

{ +4,55 IPE 200
UMz 5.e-002kNm
Max=0,66
Min=-0,57

z
Y
Ex +3,47 Cases: 7to51

Uzduzne sile [kN]

(rass)) IPE 200
. I UFx+cFx-t 10kN
Max=33,25
E Min=-52,51
L
X +34 Cases: 7to51

Poprecne sile [kN]
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IPE 200
UFz 5kN

Max=34,42
E Min=-31.37
1%
X +34 Cases: Tto51
IPE 200
Uky 0.1kN
Max=0,54
3 Min=-0.68
A
% +347 Cases: 7to51
Deformacije [mm)]
IPE 200
“Dis Tmm
z Max=6.4
A
X +3.47 Cases: 33to51

Reakcije - Vlastito opterecenje [kN]
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FY-O 00 =
f F2=0'25  Fe- ——RFN
k{ FZ= Cases: 1 (DL1)

FX=
i
FZ=

———RF kN

£ F Cases: 2 (DL2)

——RF kN

£ F Cases: 3 (SN1)

FX=] J
E\z(fo’sz Fx'-/- 10 20,00
f £¥=9.99 S
k{ F_'_l; Cases: 4 (SN2)

Reakcije - Opterecenje vjetrom [kN]
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=il
FZ=- FX=-0,47
' FY=£0,01
. _Z=6,‘1
/)
FX=-144 / /
FY=0.00 FX=52:24
FZ=-11,54 \OJ FY=008
2 | Fz=
FX= / l/
=2 FX=-0,24
Fz=202 / 2o
f v FZ=33 RN
&J / Cases: 5 (WIND1)
FX=-0,08
FY=0,00
Fz=-1,91

FX=20192
FY=-0.00 / /
el 2. 9
\/ FZ=-9.21
FX=-0,05 / i
7083 / FX=0,05
7 l N / EE:- ——RFKN

o v

Cases: 6 (WIND2)

Dimenzioniranje celi¢ne uzduzne grede profila IPE 200

Karakteristike uduzne grede vezano na dimenzioniranje:
Duljina izvijanja u y smjeru odgovara udaljenostima izmedu Celi¢nih okvira (oslonaca)
Duljina izvijanja u z smjeru odgovara udaljenostima izmedu rogova sa klijeStama (oslonaca)

Duljina bocno torzijskog izvijanja donje pojasnice odgovara udaljenostima izmedu Celi¢nih okvira (oslonaca)
Duljina boc¢no torzijskog izvijanja gornje pojasnice odgovara udaljenostima izmedu rogova sa klijeStama (oslonaca)

CODE: EN 1993-1:2005/A1:2014, Eurocode 3: Design of steel structures.
ANALYSIS TYPE: Member Verification

CODE GROUP:

MEMBER: 20 greda_20 POINT: 3

COORDINATE: x=0.61L=585m

LOADS:

Governing Load Case: 10 ULS/4=1*1.35 + 2*1.35 + 5*1.50 + 4*0.75 (1+2)*1.35+5*1.50+4*0.75

MATERIAL:

S235 (S235) fy=235.00 MPa

4

S

SECTION PARAMETERS: IPE 200
h=20.0 cm gMO0=1.00 gM1=1.10
b=10.0 cm Ay=19.58 cm2 Az=14.00 cm2 Ax=28.48 cm2
tw=0.6 cm ly=1943.17 cm4 12=142.37 cm4 I1Xx=6.46 cm4
tf=0.9 cm Wply=220.66 cm3 Wplz=44.61 cm3
INTERNAL FORCES AND CAPACITIES:
N,Ed = -52.39 kN My,Ed = -24.39 kN*m Mz,Ed = 0.66 KN*m Vy,Ed =-0.22 kN

Nt,Rd = 669.38 kN My,pl,Rd = 51.85 kN*m
My,c,Rd = 51.85 KN*m
MN,y,Rd = 51.85 kN*m

Mb,Rd = 36.79 kN*m

Mz,pl,Rd = 10.48 KN*m
Mz,c,Rd = 10.48 KN*m
MN,z,Rd = 10.48 kN*m

Vy, T,Rd = 264.33 kN
Vz,Ed =-30.92 kN
Vz,T,Rd = 189.32 kN
Tt,Ed = 0.01 KN*m
Class of section =1
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Al lI
: LATERAL BUCKLING PARAMETERS:
z=1.00 Mcr = 63.42 KN*m Curve,LT -b XLT =0.76
Ler,low=2.25m Lam_LT =0.90 fi,LT =0.89 XLT,mod =0.78

BUCKLING PARAMETERS:

X About y axis: X About z axis:

VERIFICATION FORMULAS:

Section strength check:

N,Ed/Nt,Rd =0.08 <1.00 (6.2.3.(1))
My,Ed/MN,y,Rd = 0.47 <1.00 (6.2.9.1.(2))
Mz,Ed/MN,z,Rd = 0.06 < 1.00 (6.2.9.1.(2))
(My,Ed/MN,y,Rd)" 2.00 + (Mz,Ed/MN,z,Rd)*1.00 = 0.28 < 1.00 (6.2.9.1.(6))
Vy,Ed/Vy,T,Rd =0.00 < 1.00 (6.2.6-7)
Vz,Ed/Vz,T,Rd=0.16 < 1.00 (6.2.6-7)
Tau,ty,Ed/(fy/(sqrt(3)*gM0)) = 0.01 < 1.00 (6.2.6)
Tau,tz,Ed/(fy/(sqrt(3)*gM0)) =0.01 < 1.00 (6.2.6)
Global stability check of member:

My,Ed/Mb,Rd = 0.66 < 1.00 (6.3.2.1.(1))

LIMIT DISPLACEMENTS

=7 Deflections (LOCAL SYSTEM):

uy = 3.6 mm < uy max = L/200.00 = 47.7 mm Verified

Governing Load Case: 36 SLS:CHR/4=1*1.00 + 2*1.00 + 5*1.00 + 4*0.50 (1+2+5)*1.00+4*0.50
uz=4.9 mm < uz max = L/200.00 = 47.7 mm Verified

Governing Load Case: 36 SLS:CHR/4=1*1.00 + 2*1.00 + 5*1.00 + 4*0.50 (1+2+5)*1.00+4*0.50
uinst,y = 3.4 mm < uinst,max,y = L/250.00 = 38.1 mm Verified

Governing Load Case: 0.5*4 + 1*5

uinst,z=4.4mm < uinst,max,z = L/250.00 = 38.1 mm Verified

Governing Load Case: 0.5*4 + 1*5

Section OK 11

Odabrani profil IPE200 na poziciji uzduzne grede, kvalitete $235, zadovoljava sve uvjete

mehanicke otpornosti i stabilnosti prema normi EN 1993-1:2005/A1:2014.

CODE: EN 1993-1:2005/A1:2014, Eurocode 3: Design of steel structures.
ANALYSIS TYPE: Member Verification

CODE GROUP:

MEMBER: 19 greda_19 POINT: 1 COORDINATE:x=0.55L =5.26 m

LOADS:
Governing Load Case: 17 ULS/11=1*1.00 + 2*1.00 + 5*1.50 + 4*0.75 (1+2)*1.00+5*1.50+4*0.75

MATERIAL:
S235 (S235)  fy=235.00 MPa

4

N
SECTION PARAMETERS: IPE 200

h=20.0 cm gMO0=1.00 gM1=1.10

b=10.0 cm Ay=19.58 cm2 Az=14.00 cm2 Ax=28.48 cm2
tw=0.6 cm ly=1943.17 cm4 12=142.37 cm4 I1Xx=6.46 cm4

tf=0.9 cm Wply=220.66 cm3 Wplz=44.61 cm3

INTERNAL FORCES AND CAPACITIES:

N,Ed = 33.21 kN My,Ed =-1.92 KN*m Mz,Ed = 0.20 KN*m Vy,Ed =-0.27 kN
Nc,Rd = 669.38 kN My,Ed,max = -8.19 kN*m Mz,Ed,max = 0.56 kN*m Vy,T,Rd =265.17 kN
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Nb,Rd = 501.95 kN My,c,Rd = 51.85 KN*m Mz,c,Rd = 10.48 kN*m Vz,Ed = -4.76 kN
MN,y,Rd =51.85 kKN*m  MN,z,Rd = 10.48 kKN*m  Vz,T,Rd =189.72 kN
Mb,Rd = 26.20 KN*m Tt,Ed = -0.00 KN*m
Class of section =1
Ll |
: LATERAL BUCKLING PARAMETERS:
z=1.00 Mcr = 32.74 KN*m Curve,LT -b XLT =0.55
Ler,low=3.91m Lam_LT=1.26 fiLT =124 XLT,mod =0.56
BUCKLING PARAMETERS:
o ) —— )
About y axis: About z axis:
Ly=953m Lam_y=0.74 Lz=9.53m Lam_z=0.62
Lery=5.72m Xy =0.83 Ler,z=131m Xz=0.82
Lamy = 69.23 kyy = 1.05 Lamz = 58.60 kyz =1.10

VERIFICATION FORMULAS:

Section strength check:

N,Ed/Nc,Rd =0.05 < 1.00 (6.2.4.(1))

My,Ed/MN,y,Rd = 0.04 <1.00 (6.2.9.1.(2))

Mz,Ed/MN,z,Rd = 0.02 < 1.00 (6.2.9.1.(2))

(My,Ed/MN,y,Rd)" 2.00 + (Mz,Ed/MN,z,Rd)*1.00 = 0.02 < 1.00 (6.2.9.1.(6))

Vy,Ed/Vy,T,Rd=0.00<1.00 (6.2.6-7)

Vz,Ed/Vz,T,Rd=0.03<1.00 (6.2.6-7)

Tau,ty,Ed/(fy/(sqrt(3)*gM0)) = 0.00 < 1.00 (6.2.6)

Tau,tz,Ed/(fy/(sqrt(3)*gM0)) =0.00 < 1.00 (6.2.6)

Global stability check of member:

Lambda,y = 69.23 < Lambda,max = 210.00 Lambda,z = 58.60 < Lambda,max = 210.00 STABLE
My,Ed,max/Mb,Rd = 0.31 < 1.00 (6.3.2.1.(1))

N,Ed/(Xy*N,Rk/gM1) + kyy*My,Ed,max/(XLT*My,Rk/gM1) + kyz*Mz,Ed,max/(Mz,Rk/gM1) = 0.46 < 1.00
(6.3.3.(4))

N,Ed/(Xz*N,Rk/gM1) + kzy*My,Ed,max/(XLT*My,Rk/gM1) + kzz*Mz,Ed,max/(Mz,Rk/gM1) = 0.31 < 1.00
(6.3.3.(4))

LIMIT DISPLACEMENTS

=71 Deflections (LOCAL SYSTEM):

uy =3.3mm < uy max = L/200.00 = 47.7 mm Verified

Governing Load Case: 36 SLS:CHR/4=1*1.00 + 2*1.00 + 5*1.00 + 4*0.50 (1+2+5)*1.00+4*0.50
uz =3.2mm < uz max = L/200.00 = 47.7 mm Verified

Governing Load Case: 36 SLS:CHR/4=1*1.00 + 2*1.00 + 5*1.00 + 4*0.50 (1+2+5)*1.00+4*0.50
uinsty = 3.3 mm < uinst,max,y = L/250.00 = 38.1 mm Verified

Governing Load Case: 0.5*4 + 1*5

uinst,z =3.7mm < uinst,max,z = L/250.00 = 38.1 mm Verified

Governing Load Case: 0.5*4 + 1*5

Section OK 11

Odabrani profil IPE200 na poziciji uzduzne grede, kvalitete S235, zadovoljava sve uvjete
mehanicke otpornosti i stabilnosti prema normi EN 1993-1:2005/A1:2014.
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3.4.2. Celi¢ni okvir poz. OK1 - stati¢ki proracun i dimenzioniranje

12x20
2x6/12
~———— HEA 340
IPE 200
—IPE270

-PZ kG
Cases: 1(DL1)

Slika: 3D model za proracun uzduznih greda
Djelovanja

¢ vlastita tezina - uracunata software-om

e dodatno stalno opterecenje

12x20
2x6/12
~—— HEA 340
IPE 200
—IPE270

4§54 kNim
Cases: 2 (DL2)

e opterecenje snijegom
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— 12x20
—2x6/12
———HEA 340
— IPE 200
—IPE 270

1 kNim
Cases: 3 (SN1)

— 12220
2x6/12
———HEA 340
IPE 200
—IPE270

1 kNim
Cases: 4 (SN2)

12x20
2x6/12
HEA 340
IPE 200
—— IPE270

0,00
4 kN/m
I

z
1 L
2 Cases: 5 (WIND1)
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7 £
7 £ gl ‘A Y }1
/ A LN \ NS { | pllog)=1.00
// ‘«‘ \ \‘ A \\ki;/z(k,c):Loo]
s NN ¢
&% AN 3
&) 4§ 12x20
&) — 246112
g — HEA 340
IPE 200
—— IPE 270

$34 kNim
Cases: 6 (WIND2)

Opterecenja i kombinacije opterec¢enja ista su kao i u tocki 3.2.2.Drveni rog krovista -
staticki proracun i dimenzioniranje.

Dijagrami
Mjerodavna kombinacija opterecenja za GSN: kombinacija ,,stalno“+“snijeg“+“vjetar“

Momenti savijanja [kN]

+4.55

HEA 340
IPE 270
UFxic Fx-t 10kN
z Max=47,94
Min=-34,87

v Cases: 7to51

Uzduzne sile [kN]
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(TH (B A
+4,55.

0,00 |

Max=194,52
J Min=-250,45

Cases: 7to51
Poprecne sile [kN]

o @

——— HEA 340
—— IPE270
My 50kNm
Max=241,00

f Min=-280,86
Cases: 7to51

Deformacije [mm)]

—— HEA 340
IPE 270
YDis 1mm

f Max=12,8
Cases: 33tob1

Reakcije [kN]
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Ey=
B

Ulica kralia Tomislava 3, k.¢.br. 1154/1, k.o. Cakovec Lipanj 2023.
©
F)E(= FX=
o 7
(x0,00h T %
R B
FZ=99,12 FZ
(+0,007) T T
©
| ‘
R 2
Fz=38,14 FZ3

A
i FZ5

)

—— HEA 340
—IPE 270
—— RF kN

Cases: 1 (DL1)

—— HEA 340
—IPE 270
—— RF kN

Cases: 2 (DL2)

—— HEA 340
—IPE 270
—— RF kN

Cases: 3 (SN1)
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© ®
(aa7)
nyj ‘ FX4
FY FY=-
Fz=520 FZ=
( Eo,oo >T/ =
HEA 340
—— IPE270
f —— RF kN
Cases: 4 (SN2)
© ey
(+4.55
(Gaar)
2 EX
% 2,
ko007 -&” &
HEA 340
—— IPE270
f —— RF kN
Cases: 5 (WIND1)
@
; FX=
EY= FX= FY=]
Fz= FY= Fz-
(40,00 >l/ &

Dimenzioniranje kosog stupa celi¢nog okvira

Karakteristike kosog stupa vezano na dimenzioniranje:

HEA 340
—IPE 270
— RF kN

Cases: 6 (WIND2)
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Duljina izvijanja u y smjeru odgovara odredena je automatski pomocu buckling analize na pomi¢nom okviru

Duljina izvijanja u z smjeru odgovara udaljenostima izmedu oslonca i poprecne grede (ugao okvira)

Duljina boéno torzijskog izvijanja donje pojasnice odgovara udaljenostima izmedu oslonca i poprecne grede (ugao okvira)
Duljina boéno torzijskog izvijanja gornje pojasnice odgovara udaljenostima izmedu oslonca i poprecne grede (ugao okvira)

CODE: EN 1993-1:2005/A1:2014, Eurocode 3: Design of steel structures.
ANALYSIS TYPE: Member Verification

CODE GROUP:
MEMBER: 28 kosi stup_28 POINT: 2 COORDINATE:x=0.50L =2.77m

LOADS:
Governing Load Case: 10 ULS/4=1*1.35 + 2*1.35 + 5*1.50 + 4*0.75 (1+2)*1.35+5*1.50+4*0.75

MATERIAL:
$235 (S235)  fy=235.00 MPa

4

S

SECTION PARAMETERS: IPE 270

h=27.0cm gM0=1.00 gM1=1.10

b=13.5cm Ay=31.45 cm2 Az=22.14 cm2 Ax=45.94 cm2

tw=0.7 cm ly=5789.78 cm4 1z=419.87 cm4 1x=14.93 cm4

tf=1.0 cm Wply=484.03 cm3 Wplz=96.95 cm3

INTERNAL FORCES AND CAPACITIES:

N,Ed = 35.87 kN My,Ed = -10.95 KN*m Mz,Ed = -0.09 KN*m Vy,Ed = -0.03 kN

Nc,Rd =1079.71 kN My,Ed,max = -24.74 KN*m Mz,Ed,max = -0.18 KN*m
Vy,c,Rd =426.72 kN

Nb,Rd = 215.29 kN My,c,Rd = 113.75 kN*m  Mz,c,Rd = 22.78 KN*m Vz,Ed = 4.47 kN

MN,y,Rd = 113.75 kN*m MN,z,Rd =22.78 kKN*m  Vz,c,Rd = 300.37 kN
Mb,Rd = 51.15 kN*m
Class of section=1

A lz

: LATERAL BUCKLING PARAMETERS:
z=1.00 Mcr = 60.92 kN*m Curve,LT -b XLT =0.49
Lcr,low=5.53 m Lam_LT =137 fiLT=1.36 XLT,mod =0.49
BUCKLING PARAMETERS:

o [ | ==

pelz About y axis: i About z axis:
Ly=553m Lam_y =0.66 Lz=5.53m Lam z=1.95
Lery=6.97m Xy =0.87 Lcr,z=5.53m Xz=0.22
Lamy = 62.07 kyy =1.13 Lamz = 183.01 kyz = 1.09

VERIFICATION FORMULAS:

Section strength check:

N,Ed/Nc,Rd =0.03 < 1.00 (6.2.4.(1))

My,Ed/MN,y,Rd =0.10 < 1.00 (6.2.9.1.(2))

Mz,Ed/MN,z,Rd = 0.00 < 1.00 (6.2.9.1.(2))

(My,Ed/MN,y,Rd)* 2.00 + (Mz,Ed/MN,z,Rd)*1.00 = 0.01 < 1.00 (6.2.9.1.(6))

Vy,Ed/Vy,c,Rd =0.00 < 1.00 (6.2.6.(1))

Vz,Ed/Vz,c,Rd=0.01<1.00 (6.2.6.(1))

Global stability check of member:

Lambda,y = 62.07 < Lambda,max = 210.00 Lambda,z = 183.01 < Lambda,max =210.00 STABLE
My,Ed,max/Mb,Rd =0.48 <1.00 (6.3.2.1.(1))

N,Ed/(Xy*N,Rk/gM1) + kyy*My,Ed,max/(XLT*My,Rk/gM1) + kyz*Mz,Ed,max/(Mz,Rk/gM1) = 0.60 < 1.00
(6.3.3.(4))

N,Ed/(Xz*N,Rk/gM1) + kzy*My,Ed,max/(XLT*My,Rk/gM1) + kzz*Mz,Ed,max/(Mz,Rk/gM1) = 0.46 < 1.00
(6.3.3.(4))

LIMIT DISPLACEMENTS
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=71 Deflections (LOCAL SYSTEM):
uy =0.3mm < uy max =L/200.00 = 27.7 mm Verified
Governing Load Case: 36 SLS:CHR/4=1*1.00 + 2*1.00 + 5*1.00 + 4*0.50 (1+2+5)*1.00+4*0.50
uz=2.4mm < uzmax =L/200.00 =27.7 mm Verified
Governing Load Case: 36 SLS:CHR/4=1*1.00 + 2*1.00 + 5*1.00 + 4*0.50 (1+2+5)*1.00+4*0.50
uinsty = 0.3 mm < uinst,max,y = L/250.00 =22.1 mm Verified
Governing Load Case: 0.5*4 + 1*5
uinst,z=2.6 mm < uinst,max,z = L/250.00 = 22.1 mm Verified

Governing Load Case: 0.5*4 + 1*5

Section OK 1!

Odabrani profil kosog stupa okvira IPE 270, kvalitete S235 JR, zadovoljava sve uvjete
mehanicke otpornosti i stabilnosti prema normi EN 1993-1:2005/A1:2014.

Dimenzioniranje grede celi¢nog okvira
Karakteristike grede vezano na dimenzioniranje:

Duljina izvijanja u y smjeru odgovara odredena je automatski pomocu buckling analize na pomi¢nom okviru

Duljina izvijanja u z smjeru odgovara udaljenostima izmedu oslonca i poprecne grede (ugao okvira)

Duljina bocno torzijskog izvijanja donje pojasnice odgovara udaljenostima izmedu oslonca i poprecne grede (ugao okvira)
Duljina boc¢no torzijskog izvijanja gornje pojasnice odgovara udaljenostima izmedu oslonca i popre¢ne grede (ugao okvira)

CODE: EN 1993-1:2005/A1:2014, Eurocode 3: Design of steel structures.
ANALYSIS TYPE: Member Verification

CODE GROUP:
MEMBER: 29 greda okvira_29 POINT: 3 COORDINATE: x=1.00L =2.68m

LOADS:
Governing Load Case: 10 ULS/4=1*1.35 + 2*1.35 + 5*1.50 + 4*0.75 (1+2)*1.35+5*1.50+4*0.75

MATERIAL:
S235 (S235)  fy=235.00 MPa

Z

S

SECTION PARAMETERS: IPE 270

h=27.0cm gM0=1.00 gM1=1.10

b=13.5cm Ay=31.45 cm2 Az=22.14 cm2 Ax=45.94 cm2

tw=0.7 cm ly=5789.78 cm4 1z=419.87 cm4 1x=14.93 cm4

tf=1.0cm Wply=484.03 cm3 Wplz=96.95 cm3

INTERNAL FORCES AND CAPACITIES:

N,Ed = 30.31 kN My,Ed = -24.82 KN*m Mz,Ed = -1.49 KN*m Vy,Ed = 1.09 kN

Nc,Rd =1079.71 kN My,Ed,max = -24.82 KN*m Mz,Ed,max = -1.49 KN*m
Vy,T,Rd = 425.63 kN

Nb,Rd = 620.69 kN My,c,Rd = 113.75 kN*m  Mz,c,Rd = 22.78 kN*m Vz,Ed =-18.58 kN
MN,y,Rd = 113.75 kN*m MN,z,Rd =22.78 kKN*m  Vz,T,Rd = 299.87 kN
Mb,Rd = 83.70 kN*m Tt,Ed = 0.01 KN*m

Class of section =1
A lx
: LATERAL BUCKLING PARAMETERS:
z=1.00 Mcr = 155.00 kKN*m Curve,LT -b XLT =0.79
Lcr,low=2.68 m Lam_LT =0.86 fiLT=0.85 XLT,mod =0.81

BUCKLING PARAMETERS:

e _ I — .
262E About y axis: il About z axis:
Ly=2.68m Lam_y =0.72 Lz=2.68m Lam_z=0.94
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Lery=7.59m Xy =0.84 Lcr,z=2.68m Xz=10.63
Lamy = 67.65 kyy =1.03 Lamz = 88.73 kyz =0.81

VERIFICATION FORMULAS:

Section strength check:

N,Ed/Nc,Rd =0.03 < 1.00 (6.2.4.(1))

My,Ed/MN,y,Rd =0.22 < 1.00 (6.2.9.1.(2))

Mz,Ed/MN,z,Rd =0.07 < 1.00 (6.2.9.1.(2))

(My,Ed/MN,y,Rd)* 2.00 + (Mz,Ed/MN,z,Rd)*1.00 = 0.11 < 1.00 (6.2.9.1.(6))

Vy,Ed/Vy,T,Rd=0.00<1.00 (6.2.6-7)

Vz,Ed/Vz,T,Rd =0.06 <1.00 (6.2.6-7)

Tau,ty,Ed/(fy/(sqrt(3)*gM0)) = 0.01 < 1.00 (6.2.6)

Tau,tz,Ed/(fy/(sqrt(3)*gM0)) = 0.00 < 1.00 (6.2.6)

Global stability check of member:

Lambda,y = 67.65 < Lambda,max = 210.00 Lambda,z = 88.73 < Lambda,max = 210.00 STABLE
My,Ed,max/Mb,Rd =0.30 < 1.00 (6.3.2.1.(1))

N,Ed/(Xy*N,Rk/gM1) + kyy*My,Ed,max/(XLT*My,Rk/gM1) + kyz*Mz,Ed,max/(Mz,Rk/gM1) = 0.40 < 1.00
(6.3.3.(4))

N,Ed/(Xz*N,Rk/gM1) + kzy*My,Ed,max/(XLT*My,Rk/gM1) + kzz*Mz,Ed,max/(Mz,Rk/gM1) = 0.28 < 1.00
(6.3.3.(4))

LIMIT DISPLACEMENTS

=71 Deflections (LOCAL SYSTEM):

uy = 0.1 mm < uy max = L/200.00 = 13.4 mm Verified

Governing Load Case: 36 SLS:CHR/4=1*1.00 + 2*1.00 + 5*1.00 + 4*0.50 (1+2+5)*1.00+4*0.50
uz=0.2mm < uz max = L/200.00 = 13.4 mm Verified

Governing Load Case: 36 SLS:CHR/4=1*1.00 + 2*1.00 + 5*1.00 + 4*0.50 (1+2+5)*1.00+4*0.50
uinsty =0.1 mm < uinst,max,y = L/250.00 = 10.7 mm Verified

Governing Load Case: 0.5*4 + 1*5

uinst,z=0.2 mm < uinst,max,z = L/250.00 = 10.7 mm Verified

Governing Load Case: 0.5*4 + 1*5

Section OK 11

Odabrani profil grede okvira IPE 270, kvalitete S235 JR, zadovoljava sve uvjete mehanicke
otpornosti i stabilnosti prema normi EN 1993-1:2005/A1:2014.

Dimenzioniranje donje grede (oslonac profiliranog lima)

CODE: EN 1993-1:2005/A1:2014, Eurocode 3: Design of steel structures.
ANALYSIS TYPE: Member Verification

CODE GROUP:
MEMBER: 30 donja greda_30 POINT: 3 COORDINATE: x=0.62L=7.00m

LOADS:
Governing Load Case: 21 ULS/15=1*1.35 + 2*1.35 + 3*1.50 (1+2)*1.35+3*1.50

MATERIAL:
S235 (S235) fy=235.00 MPa

Z

ES
SECTION PARAMETERS: HEA 340

h=33.0cm gMO0=1.00 gM1=1.10

b=30.0 cm Ay=110.39 cm2 Az=44.95 cm2 Ax=133.47 cm2
tw=0.9 cm ly=27693.10 cm4 12=7436.00 cm4 1x=123.00 cm4
tf=1.7 cm Wply=1850.62 cm3 Wplz=755.96 cm3
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INTERNAL FORCES AND CAPACITIES:
My,Ed = -280.86 kN*m
My,pl,Rd = 434.90 kN*m
My,c,Rd = 434.90 KN*m

Mb,Rd = 323.88 kN*m

Vz,Ed = -250.45 kN
Vz,c,Rd = 609.88 kN

Class of section =1

A li

; LATERAL BUCKLING PARAMETERS:
z=1.00 Mcr = 616.13 KN*m Curve,LT-b
Lcr,low=7.00 m Lam LT =0.84 fiLT =0.84

XLT =0.79
XLT,mod = 0.82

BUCKLING PARAMETERS:

X About y axis: X About z axis:

VERIFICATION FORMULAS:

Section strength check:

My,Ed/My,c,Rd =0.65< 1.00 (6.2.5.(1))
Vz,Ed/Vz,c,Rd=0.41<1.00 (6.2.6.(1))
Global stability check of member:
My,Ed/Mb,Rd =0.87 <1.00 (6.3.2.1.(1))

LIMIT DISPLACEMENTS

=

Deflections (LOCAL SYSTEM):

uy = 0.0 mm < uy max = L/200.00 =56.5 mm Verified

Governing Load Case: 43 SLS:CHR/11=1*1.00 + 2*1.00 + 5*0.60 + 4*1.00 (1+2+4)*1.00+5*0.60

uz =12.8 mm < uz max = L/200.00 =56.5 mm Verified

Governing Load Case: 40 SLS:CHR/8=1*1.00 + 2*1.00 + 3*1.00 (1+2+3)*1.00

uinsty = 0.0 mm < uinst,max,y = L/250.00 = 45.2 mm Verified

Governing Load Case: 1*4 + 0.6*5

uinst,z=3.1 mm < uinst,max,z = L/250.00 = 45.2 mm Verified

Governing Load Case: 1*3

Section OK 11

Odabrani profil grede okvira HEA 340, kvalitete S235 JR, zadovoljava sve uvjete mehanicke
otpornosti i stabilnosti prema normi EN 1993-1:2005/A1:2014.

Stopa stupa

500

1000

&
€

Stranica 123 od 144



INGOLAB d.0.0. - projektiranje, struc¢ni nadzor, laboratorijska ispitivanja i

strucni poslovi u gospodarenju otpadom l “ ‘ b @ I A‘I B
REKONSTRUKCIJA KROVISTA STAMBENO-POSLOVNE ZGRADE k L4 4
Ulica kralja Tomislava 3, k.¢.br. 1154/1, k.o. Cakovec Lipanj 2023. www.ingolab.hr

Pinned column base design
Eurocode 3: EN 1993-1-8:2005/AC:2009 + CEB Design Guide: Ratio
Design of fastenings in concrete 071

L Robot Structural Analysis Professional 2023 .
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General
Connection no.: 1
Connection name: Pinned column base
Structure node: 45
Structure members: 28
Geometry
Column
Section: IPE 270
Member no.: 28
Lc= 5,53 [m] Column length
Material: S 235
Column base
lpd = 350 [mm] Length
bpd = 270  [mm]  Width
tpd = 20 [mm]  Thickness
Material: S 235
fypd = 235,00 [MPa] Resistance
fupd = 360,00 [MPa] Yield strength of a material
Anchorage
The shear plane passes through the UNTHREADED portion of the bolt.
Class = 5.6 Anchor class
fyb = 300,00 [MPa] Yield strength of the anchor material
fub = 500,00 [MPa] Tensile strength of the anchor material
d= 30 [mm] Bolt diameter
ny = 2 Number of bolt columns
N = 2 Number of bolt rows
eH = 135 [mm] Horizontal spacing
ev = 68 [mm] Vertical spacing
Material factors
YMo = 1,00 Partial safety factor
™2 = 1,25 Partial safety factor
vc = 1,50 Partial safety factor

Spread footing

L= 500 [mm] Spread footing length

B= 1000 [mm]  Spread footing width

H= 500 [mm] Spread footing height

Concrete

Class C30/37

fek = 30,00 [MPa] Characteristic resistance for compression
Grout layer

tg = 30 [mm] Thickness of leveling layer (grout)

fekg= 12,00 [MPa] Characteristic resistance for compression
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tg = 30 [mm] Thickness of leveling layer (grout)
Cia = 0,30 Coeff. of friction between the base plate and concrete
Welds
ap = 4 [mm] Footing plate of the column base
Loads
Case: 25: ULS/19=1*1.35 4+ 2*1.35 + 6*0.90 + 3*1.50 (1+42)*1.3546*0.90+3*1.50
Njea = ~—142,56 [kN] Axial force
Vjedy = 0,00 [kN] Shear force
Vjedz= 133,47 [kN]  Shear force
Results

Compression zone
COMPRESSION OF CONCRETE

c= 34 [mm] Additional width of the bearing pressure zone [6.2.5.(4)]
fia = 40,00 [MPa] Design bearing resistance [6.2.5.(7)]
Fcran= 1818,37  [kKN]  Bearing resistance of concrete for compression [6.2.8.2.(1)]

RESISTANCES OF SPREAD FOOTING IN THE COMPRESSION ZONE
Nj,rd = Fc,Rrdn

Njra = 1818,37 [kN] Resistance of a spread footing for axial compression [6.2.8.2.(1)]
Connection capacity check

Njed / Njrd < 1,0 (6.24) 0,08 < 1,00 verified (0,08)
Shear

BEARING PRESSURE OF AN ANCHOR BOLT ONTO THE BASE PLATE

Fiw,rdy =195,75 [KN] Resistance of an anchor bolt for bearing pressure onto the base plate [6.2.2.(7)]
Fiw,rdz=216,54 [kN] Resistance of an anchor bolt for bearing pressure onto the base plate [6.2.2.(7)]
SHEAR OF AN ANCHOR BOLT

Faworda= 98,96 [KN]  Shear resistance of a bolt - without lever arm [6.2.2.(7)]
Fvrasm= 36,15 [kN]  Shear resistance of a bolt - with lever arm CEB[9.3.1]
CONCRETE PRY-OUT FAILURE

Fvrdep = 91,36 [kN] Concrete resistance for pry-out failure CEB[9.3.1]
CONCRETE EDGE FAILURE

Fvrdey = 24,44 [kN] Concrete resistance for edge failure CEB[9.3.1]
Fvrdcz= 36,86 [kN] Concrete resistance for edge failure CEB[9.3.1]
SPLITTING RESISTANCE

Fird = 42,77 [kN]  Slip resistance [6.2.2.(6)]

SHEAR CHECK

VjRrdy = Ne*min(F1vb,Rrdy,F2.vb,Rd,Fv,Rd,sm,Fv,Rd.cp,Fv.Rd.cy) + FfRd

Vjrdy = 140,53 [kN] Connection resistance for shear CEB [9.3.1]
Vikedy / Virdy < 1,0 0,00 < 1,00 verified (0,00)
VjRrd,z = Nb*mMin(F1,vb,Rd,z,F2,vb,Rd, Fv,Rd,sm,Fv,Rd.cp,Fv,Rd.c.z) + FfRd

Vjrdz= 187,35 [kN] Connection resistance for shear CEB[9.3.1]
Vijedz / Virdz = 1,0 0,71 < 1,00 verified (0,71)
Vijedy / Virdy + Vjedz / Virdz < 1,0 0,71 < 1,00 verified (0,71)
Welds between the column and the base plate

oL = 18,42 [MPa] Normal stress in a weld [4.5.3.(7)]
T = 18,42 [MPa] Perpendicular tangent stress [4.5.3.(7)]
Tyl = 0,00 [MPa] Tangent stress parallel to Vjedy [4.5.3.(7)]
T = 66,84 [MPa] Tangent stress parallel to Vied. [4.5.3.(7)]
Bw = 0,80 Resistance-dependent coefficient [4.5.3.(7)]
o1/ (0.9*ulym2)) < 1.0 (4.1) 0,07 < 1,00 verified (0,07)
V(o2 + 3.0 (tyn? + 112) / (ful (Bw*ym2))) < 1.0 (4.1)0,10 < 1,00 verified (0,10)
V(o12 + 3.0 (tai? + 112)) / (ful(Bw*ym2))) < 1.0 (4.1)0,34 < 1,00 verified (0,34)

Weakest component:
FOUNDATION - BEARING PRESSURE ONTO CONCRETE

Remarks
Anchor curvature radius is too small. 60 [mm] < 90 [mm]
Segment L4 of the hook anchor is too short. 100 [mm] < 150 [mm]

Insufficient distance between anchor bolt and column pier.
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Connection conforms to the code Ratio 0,71

Nastavak grede
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Design of fixed beam-to-beam connection
i
EN 1993-1-8:2005/AC:2009 030
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General
Connection no.: 3
Connection name:  Beam-Beam
Structure node: 97
Structure members: 39, 40
Geometry
Left side
Beam
Section: HEA 340
Member no.: 39
o= -180,0 [Deg] Inclination angle
Material: S 235
fyb = 235,00 [MPa] Resistance
Right side
Beam
Section: HEA 340
Member no.: 40
o= -0,0 [Deg] Inclination angle
Material: S 235
fyb = 235,00 [MPa] Resistance
Bolts
The shear plane passes through the UNTHREADED portion of the bolt.
d= 20 [mm] Bolt diameter
Class= 10.9 Bolt class
Fra= 176,40 [kN] Tensile resistance of a bolt
Nh = 2 Number of bolt columns
ny = 4 Number of bolt rows
hi = 40 [mm] Distance between first bolt and upper edge of front plate
Horizontal spacing ei = 150 [mm]
Vertical spacing pi = 140;140;140 [mm]
Plate
hpr = 490 [mm] Plate height
bpr = 300 [mm] Plate width
tor = 20  [mm] Plate thickness
Material: S 235
fypr = 235,00 [MPa] Resistance
Fillet welds
aw = 7 [mm] Web weld
ar= 12 [mm] Flange weld

Material factors
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™o = 1,00 Partial safety factor [2.2]
i1 = 1,00 Partial safety factor [2.2]
iz = 1,25 Partial safety factor [2.2]
M3 = 1,25 Partial safety factor [2.2]
Loads
Ultimate limit state
Case: 21: ULS/15=1*1.35 + 2*1.35 + 3%1.50 (1+2)*1.35+3*1.50
Mbrea = -63,27 [kN*m] Bending moment in the right beam
Vbied = 146,17 [KN]  Shear force in the right beam
Results
Beam resistances
Vebrd = 609,88 [KN] Design sectional resistance for shear EN1993-1-1:[6.2.6.(2)]
Vored / Vaa 1,0 0,24 < 1,00 yerie (0,24)
i/lb'p"Rd 434,90 [kl\i*m Plastic resistance of the section for bending (without stiffeners) 1E['21312923(21)]

*
Mcebrd = 434,90 [k’\i m Design resistance of the section for bending

1387,2 .
Fefb,Rd = 3 [KN] Resistance of the compressed flange and web

Connection resistance for bending
SUMMARY TABLE OF FORCES

Nr hj Ftj,rd Ft.fc,Rd Ftwe,Rd Ft.ep,Rd Ft.wb,Rd Ftrd
1 372 265,48 - - 265,48 - 352,80
2 232 324,60 - - 324,60 860,57 352,80
3 92 240,59 - - 310,09 765,91 352,80
4 -48 - - - 314,58 - 352,80

CONNECTION RESISTANCE FOR BENDING M rd

Mijrd = Y hj Fijrd

Mjra = 195,99 [kN*m] Connection resistance for bending

Mbz1,ed / Mjrd < 1,0 0,32 < 1,00 verified

Connection resistance for shear

Virg= 1011,34 [KN]  Connection resistance for shear

Vb1,ed / Vird < 1,0 0,14 < 1,00 verified

Weld resistance

‘/[GLmaxz + 3*(Tlmax2)] < fu/(Bw*’YMZ) 44,65 < 360,00 verified

V[o12 + 3*(t12+12)] < ful (Bw*ym2) 80,90 < 360,00 verified

o1 < 0.9*fulymz 22,33 < 259,20 verified

Connection stiffness

Sjini= 150496, 69 [kN*m] Initial rotational stiffness

S = 150496,69 [kN*m] Final rotational stiffness
Connection classification due to stiffness.

Sirig = 42682,94 [kN*m] Stiffness of a rigid connection
Sjpin= 2667,68 [kN*m] Stiffness of a pinned connection
Sj.ini = Sjrig RIGID

Weakest component:

FRONT PLATE - TENSION

Connection conforms to the code |Ratio| 0, 32

3.4.3. Celi¢ni okvir poz. OK2 -stati¢ki proracun i dimenzioniranje

EN1993-1-1:[6.2.5]

[6.2.6.7.(1)]

Bp,rd
651,44
651,44
651,44
651,44

[6.2]
(0,32)

[Table 3.4]
(0,14)

(0,12)
(0,22)
(0,09)

[6.3.1.(4)]
[6.3.1.(4)]

[5.2.2.5]
[5.2.2.5]

Okyvir je isti kao i okvir samo je oslonac donje grede u sredini (povoljnija situacija), te su

nastavku prikazane samo unutarnje sile.
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— 12x20
—2x6/12
——— HEA 340
IPE 200
—IPE 270

| -PZ kG
Y Cases: 1 (DL1)

Dijagrami
Mjerodavna kombinacija opterecenja za GSN: kombinacija ,,stalno“+“snijeg“+“vjetar“

Momenti savijanja [kN/m)]

® oy
; XN

——— HEA 340
IPE 270
UMy 50kNm

Max=134,86

f Min=-239,79
Cases: 7to51

Poprecne sile [kN]

© ® €y
i 5.3 i 108

HEA 340
IPE 270
UFz 50kN
Max=212,20

f Min=-212,20
Cases: 7to51

Uzduzne sile [kN]
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HEA 340
IPE 270
UEx+c Fx-t 10kN

Max=50,33
f Min=-36,70

Cases: 7to51

Deformacije [mm]

HEA 340
—IPE 270

Dis 1mm
f Max=6,4

Cases: 33tob1

Dimenzioniranje kosog stupa celi¢nog okvira

CODE: EN 1993-1:2005/A1:2014, Eurocode 3: Design of steel structures.
ANALYSIS TYPE: Member Verification

CODE GROUP:
MEMBER: 27 kosi stup_27 POINT: 2 COORDINATE: x=050L=2.77m

LOADS:
Governing Load Case: 10 ULS/4=1*1.35 + 2*1.35 + 5*1.50 + 4*0.75 (1+2)*1.35+5*1.50+4*0.75

MATERIAL:
S235 (S235)  fy=235.00 MPa

Z

S

SECTION PARAMETERS: IPE 270

h=27.0cm gMO0=1.00 gM1=1.10

b=13.5cm Ay=31.45 cm2 Az=22.14 cm2 Ax=45.94 cm2
tw=0.7 cm ly=5789.78 cm4 12=419.87 cm4 1x=14.93 cm4
tf=1.0cm Wply=484.03 cm3 Wplz=96.95 cm3

INTERNAL FORCES AND CAPACITIES:

N,Ed = 38.55 kN My,Ed = 11.85 KN*m Mz,Ed = 0.39 KN*m Vy,Ed =-0.14 kN
Nc,Rd =1079.71 kN My,Ed,max = 20.84 kN*m Mz,Ed,max =0.78 kKN*m Vy,c,Rd =426.72 kN
Nb,Rd = 215.29 kN My,c,Rd = 113.75 kKN*m  Mz,c,Rd = 22.78 kN*m Vz,Ed =3.77 kN
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MN,y,Rd = 113.75 kN*m MN,z,Rd =22.78 kN*m  Vz,c,Rd = 300.37 kN
Mb,Rd =51.15 kN*m
Class of section =1

A lx

' LATERAL BUCKLING PARAMETERS:
z=1.00 Mcr = 60.92 kN*m Curve, LT -b XLT =0.49
Lcr,upp=5.53 m Lam_LT=1.37 fi,LT =1.36 XLT,mod = 0.49
BUCKLING PARAMETERS:

o [ | ==

L. About y axis: 10 About z axis:
Ly=5.53m Lam_y =1.05 Lz=553m Lam_z =1.95
Ler,y =11.06 m Xy =0.63 Ler,z=5.53m Xz =0.22
Lamy = 98.57 kyy =1.15 Lamz = 183.01 kyz =1.05

VERIFICATION FORMULAS:

Section strength check:

N,Ed/Nc,Rd =0.04 < 1.00 (6.2.4.(1))

My,Ed/MN,y,Rd =0.10 < 1.00 (6.2.9.1.(2))

Mz,Ed/MN,z,Rd =0.02 < 1.00 (6.2.9.1.(2))

(My,Ed/MN,y,Rd)* 2.00 + (Mz,Ed/MN,z,Rd)*1.00 = 0.03 < 1.00 (6.2.9.1.(6))

Vy,Ed/Vy,c,Rd = 0.00 < 1.00 (6.2.6.(1))

Vz,Ed/Vz,c,Rd=0.01<1.00 (6.2.6.(1))

Global stability check of member:

Lambda,y = 98.57 < Lambda,max = 210.00 Lambda,z = 183.01 < Lambda,max =210.00 STABLE
My,Ed,max/Mb,Rd =0.41 <1.00 (6.3.2.1.(1))

N,Ed/(Xy*N,Rk/gM1) + kyy*My,Ed,max/(XLT*My,Rk/gM1) + kyz*Mz,Ed,max/(Mz,Rk/gM1) = 0.57 < 1.00
(6.3.3.(4))

N,Ed/(Xz*N,Rk/gM1) + kzy*My,Ed,max/(XLT*My,Rk/gM1) + kzz*Mz,Ed,max/(Mz,Rk/gM1) = 0.47 < 1.00
(6.3.3.(4))

LIMIT DISPLACEMENTS

=71 Deflections (LOCAL SYSTEM):

uy =1.2mm < uy max = L/200.00 = 27.7 mm Verified

Governing Load Case: 36 SLS:CHR/4=1*1.00 + 2*1.00 + 5*1.00 + 4*0.50 (1+2+5)*1.00+4*0.50
uz =2.5mm < uz max = L/200.00 = 27.7 mm Verified

Governing Load Case: 36 SLS:CHR/4=1*1.00 + 2*1.00 + 5*1.00 + 4*0.50 (1+2+5)*1.00+4*0.50
uinsty = 1.1 mm < uinst,max,y = L/250.00 =22.1 mm Verified

Governing Load Case: 0.5*4 + 1*5

uinst,z=2.2mm < uinst,max,z =L/250.00 =22.1 mm Verified

Governing Load Case: 0.5*4 + 1*5

F_ Displacements (GLOBAL SYSTEM): Not analyzed

Section OK 11

Odabrani profil kosog stupa okvira IPE 270, kvalitete S235 JR, zadovoljava sve uvjete
mehanicke otpornosti i stabilnosti prema normi EN 1993-1:2005/A1:2014.

Dimenzioniranje grede celicnog okvira

CODE: EN 1993-1:2005/A1:2014, Eurocode 3: Design of steel structures.
ANALYSIS TYPE: Member Verification

CODE GROUP:
MEMBER: 29 greda okvira_ 29 POINT: 1 COORDINATE:x=0.00 L=0.00m

LOADS:
Governing Load Case: 10 ULS/4=1*1.35 + 2*1.35 + 5*1.50 + 4*0.75 (1+2)*1.35+5*1.50+4*0.75
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MATERIAL:

S235 (S235)  fy=235.00 MPa

Z

£

SECTION PARAMETERS: IPE 270

h=27.0cm gMO0=1.00 gM1=1.10

b=13.5cm Ay=31.45 cm2 Az=22.14 cm2 AXx=45.94 cm2

tw=0.7 cm ly=5789.78 cm4 12=419.87 cm4 1x=14.93 cm4

tf=1.0 cm Wply=484.03 cm3 Wplz=96.95 cm3

INTERNAL FORCES AND CAPACITIES:

N,Ed = 31.90 kN My,Ed = 19.73 kN*m Mz,Ed = 2.30 KN*m Vy,Ed = 1.77 kN

Nc,Rd = 1079.71 kN My,Ed,max = 19.73 kN*m Mz,Ed,max =-2.45 kN*m Vy,T,Rd = 425.50 kN

Nb,Rd = 822.54 kN My,c,Rd = 113.75 KN*m  Mz,c,Rd = 22.78 kN*m Vz,Ed = -14.72 kN
MN,y,Rd = 113.75 kN*m MN,z,Rd = 22.78 KN*m  Vz,T,Rd = 299.81 kN
Mb,Rd = 83.70 KN*m Tt,Ed = 0.01 KN*m

Class of section = 1
Al lx
' LATERAL BUCKLING PARAMETERS:

z=1.00 Mcr = 155.00 kN*m Curve, LT -b XLT =0.79

Lcr,upp=2.68 m Lam_LT =0.86 fiLT=0.85 XLT,mod =0.81

BUCKLING PARAMETERS:

e [ | ==

pelz About y axis: 05 About z axis:

Ly=2.68m Lam_y =0.72 Lz=2.68m Lam_z = 0.47

Ler,y=7.59m Xy =0.84 Ler,z=1.34m Xz=0.90

Lamy = 67.65 kyy =1.02 Lamz = 44.36 kyz =0.78

VERIFICATION FORMULAS:

Section strength check:

N,Ed/Nc,Rd = 0.03< 1.00 (6.2.4.(1))

My,Ed/MN,y,Rd = 0.17 < 1.00 (6.2.9.1.(2))

Mz,Ed/MN,z,Rd =0.10 < 1.00 (6.2.9.1.(2))

(My,Ed/MN,y,Rd)" 2.00 + (Mz,Ed/MN,z,Rd)*1.00 = 0.13 < 1.00 (6.2.9.1.(6))
Vy,Ed/Vy,T,Rd =0.00 < 1.00 (6.2.6-7)

Vz,Ed/Vz,T,Rd = 0.05< 1.00 (6.2.6-7)

Tau,ty,Ed/(fy/(sqrt(3)*gM0)) = 0.01 < 1.00 (6.2.6)
Tau,tz,Ed/(fy/(sqrt(3)*gM0)) =0.00 < 1.00 (6.2.6)

Global stability check of member:

Lambda,y = 67.65 < Lambda,max = 210.00 Lambda,z = 44.36 < Lambda,max = 210.00 STABLE
My,Ed,max/Mb,Rd = 0.24 < 1.00 (6.3.2.1.(1))

N,Ed/(Xy*N,Rk/gM1) + kyy*My,Ed,max/(XLT*My,Rk/gM1) + kyz*Mz,Ed,max/(Mz,Rk/gM1) = 0.37 < 1.00

(6.3.3.(4))

N,Ed/(Xz*N,Rk/gM1) + kzy*My,Ed,max/(XLT*My,Rk/gM1) + kzz*Mz,Ed,max/(Mz,Rk/gM1) = 0.29 < 1.00

(6.3.3.(4))

LIMIT DISPLACEMENTS

=71 Deflections (LOCAL SYSTEM):

uy = 0.2 mm < uy max = L/200.00 = 13.4 mm Verified

Governing Load Case: 36 SLS:CHR/4=1*1.00 + 2*1.00 + 5*1.00 + 4*0.50 (1+2+5)*1.00+4*0.50
uz=0.1 mm < uz max = L/200.00 = 13.4 mm Verified

Governing Load Case: 36 SLS:CHR/4=1*1.00 + 2*1.00 + 5*1.00 + 4*0.50 (1+2+5)*1.00+4*0.50
uinsty =0.2 mm < uinst,max,y = L/250.00 = 10.7 mm Verified

Governing Load Case: 0.5*4 + 1*5

uinst,z=0.1 mm < uinst,max,z =L/250.00 = 10.7 mm Verified

Governing Load Case: 0.5*4 + 1*5

F_ Displacements (GLOBAL SYSTEM): Not analyzed
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Section OK !

Odabrani profil grede okvira IPE 270, kvalitete S235 JR, zadovoljava sve uvjete mehanicke
otpornosti i stabilnosti prema normi EN 1993-1:2005/A1:2014.

Dimenzioniranje donje grede (oslonac profiliranog lima)

CODE: EN 1993-1:2005/A1:2014, Eurocode 3: Design of steel structures.
ANALYSIS TYPE: Member Verification

CODE GROUP:
MEMBER: 30 donja greda_30 POINT: 1 COORDINATE: x=0.50L =5.65m

LOADS:
Governing Load Case: 23 ULS/17=1*1.35 + 2*1.35 + 5*0.90 + 3*1.50 (1+2)*1.35+5*0.90+3*1.50

MATERIAL:
S235 (S235)  fy=235.00 MPa

Z

SE SECTION PARAMETERS: HEA 340

h=33.0 cm gM0=1.00 gM1=1.10
b=30.0 cm Ay=110.39 cm2 Az=44.95 cm2 Ax=133.47 cm2
tw=0.9 cm ly=27693.10 cm4 12=7436.00 cm4 1x=123.00 cm4
tf=1.7 cm Wply=1850.62 cm3 Wplz=755.96 cm3
INTERNAL FORCES AND CAPACITIES:
N,Ed =-36.70 kN My,Ed = -239.79 kN*m
Nt,Rd = 3136.62 kN My,pl,Rd = 434.90 kN*m
My,c,Rd = 434.90 KN*m Vz,Ed =212.20 kN
MN,y,Rd = 434.90 kN*m Vz,c,Rd = 609.88 kN

Mb,Rd = 348.40 kN*m
Class of section =1

TS ii

: LATERAL BUCKLING PARAMETERS:
z=1.00 Mcr = 818.90 KN*m Curve,LT -b XLT =0.86
Lcr,low=5.65 m Lam_LT =0.73 fi,LT=0.76 XLT,mod =0.88

BUCKLING PARAMETERS:

X About y axis: X About z axis:

VERIFICATION FORMULAS:

Section strength check:

N,Ed/Nt,Rd =0.01<1.00 (6.2.3.(1))
My,Ed/My,c,Rd =0.55<1.00 (6.2.5.(1))
Vz,Ed/Vz,c,Rd=0.35<1.00 (6.2.6.(1))
Global stability check of member:
My,Ed/Mb,Rd =0.69 < 1.00 (6.3.2.1.(1))

LIMIT DISPLACEMENTS

=7 Deflections (LOCAL SYSTEM):

uy =0.0 mm < uy max =L/200.00 = 56.5 mm Verified
Governing Load Case: 5 WIND1

uz=4.1 mm < uz max = L/200.00 = 56.5 mm Verified
Governing Load Case: 40 SLS:CHR/8=1*1.00 + 2*1.00 + 3*1.00 (1+2+3)*1.00
uinsty = 0.0 mm < uinst,max,y = L/250.00 = 45.2 mm Verified
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Governing Load Case: 1*5
uinst,z=1.0mm < uinstmax,z = L/250.00 = 45.2 mm Verified
Governing Load Case: 1*3

Section OK 11

Odabrani profil grede okvira HEA 340, kvalitete S235 JR, zadovoljava sve uvjete mehanicke
otpornosti i stabilnosti prema normi EN 1993-1:2005/A1:2014.
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3.5 STATICKI PRORACUN | KONTROLA ZIDANE KONSTRUKCIJE

U nastavku se provodi kontrola za srednji zid koji je najvise opterecen.

FX=2,01/%
FY=-0,00/-
Fz=244,04/ i
i

T 1 |

Slika: Proracunske vrijednosti rekacija za okvir poz OK1

B
FX=2,31/, FX=:39,88/-2,39
FY=-0,00/0,00 FY=-0,00/
FZ=232,76/!

; FZ=72,71/158,50

7 g

Slika: Proracunske vrijednosti rekacija za okvir poz OK1
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ULAZNI PODACI

fk [MPa] = karakteristi¢na tlacna ¢vrstoca zida

fkh [MPa] = horizontalna karakteristi¢na tlacna Cvrstoca zida

fvko [MPa] = vrijednost poCetne posmicne Cvrstoce zida

fvlt [MPa] = granicna vrijednost za fvlk=0,065 * fb

E=1000*fk [MPa] = modul elasticnosti zida

G =0,4E [MPa] = modul posmika zida

g [kg/m3] = specifi¢na teZina

yM = parcijani koeficijent sigurnosti

r =g/t omjer sirine mortnih trakova i debljine zida

fvwie = maximal limit for shear strength

fxk1 [MPa] = ravnina sloma paralelna s horizontalnim sljubnicama (ne uzima se u programu)
fxk2 [MPa] = ravnina sloma okomita na horizontalne sljubnice (ne uzima se u programu)
p_n = faktor smanjenja efektivne visine prema EN1996-1-1, Sec. 5.5.1.2.

p _t = faktor smanjenja efektivne debljine zida prema EN1996-1-1, Sec.5.5.1.3.

& _mu = grani¢na tlacna relativna deformacija zida

& _m = tlacna relativna deformacija zida pri tlacnoj ¢vrstoci, ekvivalentno slici

. arctan/E)

£ B
B

1) typical, 2) idealised. 3) design diagram
Dijagram naprezanje - rel. deformacija za zide [1) typical, 2) idealised, 3) design diagram]

fk/fmean = odnos karakteristi¢ne na srednju ¢vrstocu zidnog zida. Ova se vrijednost koristi za pretvaranje
karakteristicnih svojstava materijala na srednju vrijednost. Ovo je potrebno jer se u analizi guranja treba
upotrijebiti srednji parametri kako to zahtijeva EN 1998-1,4.3.3.4.1 (4).

@_fvk = koeficijent trenja. Preporucena vrijednost je 0.4.

@ _fvlt = koeficijent trenja. Preporucena vrijednost je 0.0.

n = koeficijent kojim se racuna ekscentricnost opterecenja van ravnine zida

fb = normalizirana srednja tlacna Cvrstoca zidnog elementa

Parametri proracuna:
t -debljina zidova

L - duljina zidova

H -visina zidova

ym=2,7 - za zidne elemente kategorije | i razred izvedbe 3

Prema normi HRN EN 1996-3:2012/NA:2012 Eurokod 6: Projektiranje zidanih konstrukcija --
3. dio: Pojednostavnjene proracunske metode za nearmirane zidane konstrukcije --

Nacionalni dodatak , tablica B.1 (HR), u slu¢aju ako nema eksperimentalnih podataka

Za opeku dimenzije zidnog elementa s/d/v = 30x15x7 cm
f= 10 MPa - tlacna ¢vrstoca zidnog elementa (pretpostavljena vrijednost)
fm= 2,5 MPa - tlacna ¢vrstoc¢a morta (pretpostavljena vrijednost)

fu= 0,15 MPa -karakteristi¢na vlacna ¢vrtocda zida (pretpostavljena vrijednost)
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\ Normalizirana srednja tlacna Cvrstoda zidnog elementa:

K=0,55*0,8=0,44 -konstanta kada je uzduzna vertikalna sljubnica morta prisutna kroz cijeli zid

ili kroz jedan dio duljine zida, za grupu 1 zidnih elemenata

Faktor 1,2 - njega uranjanjem u vodu

f - srednja tlacna cvrstoca zidnih elemenata
fm- tlacna cvrstoc¢a morta

0= 0,8 -faktor oblika

fo=1,2*f*6 =1,2*10,0%0,8=9,6 N/ mm*

| Karakteristi¢na tlaéna &vrstoca zida

fi=K* £527 * fn03 =0,44* 9,6%7 * 2,503 =2,82 N/mm?

| Modul elasti¢nosti zida

E=1000*f,=1000*2,82 =2820 N/mm?

\ Modul posmika zida

G =0,4*E =0,4*2820 = 1128 N/mm?

| Karakteristi¢na posmicna évrstoca zida

fu= fuko * 0,4*0d 50,065 fo ili ne vece od fut

04 = - proracunsko tlacno naprezanje okomito na posmik u elementu na promatranoj

razini0,065 fy, ili ne vece od fy

fwo =0,2 N/mm?-karakteristi¢na poetna posmicna ¢vrstoca pri nultom tlaénom naprezanju

| Omjer irine mortnih trakova i debljine zida

r=g/t
g-ukupna sirina svih trakova morta
t-debljina zida

r =1-cijela povrsina opeke prekrivena je mortom

Granicna vrijednost fyi

fw=0,065 * f, =0,065%9,6 N/mm? = 0,62 N/mm?
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Prorac¢un nosivosti zida kata

Uvjeti nosivosti:
NEd < NRd

Ngg = Z7G,i “Ngyi +1,5 NQ,k,l

Ney, _qt i
Im

N Dt

ram Im
Parametri proracuna:
t=30cm - debljina zida
L=370cm - duljina zida
h=360cm - visinazida
Ym =2,1 - koeficijent sigurnosti za zidne elemente, propisani mort
i razred kontrole zidanja

- normalizirana srednja tlacna ¢vrstoca zidnog elementa:

fo=1,2*f*0 =1,2*10,0%0,8=9,6 N/ mm*

- karakteristi¢na tlacna ¢vrstoca zida
fi=K* £,07 * £.03 =0,44* 9,6%7 * 2,5%3 =2 82 N/mm?
- modul elasti¢nosti zida

E =1000- f, =1000-4,02 = 4020 N/mm?

Provjera nosivosti zida pod djelovanjem koncentriranih opterec¢enja

- proracunska uzduzna sila na vrhu zida prizemlja (prepostavlja se da horizontalni serklaz
ravhomjerno raporeduje konentrirano silu po cijeloj duljini zida)

zid L° \V
~
< |
) 370 )
i 1

N = 444 /3,7 =120 kN/m
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- proracunski moment savijanja na vrhu zida prizemlja

MY = 7 - M 4y, - MM =1,33+0,43=1,76 kNm/m

- ekscentri¢nost zbog netocnosti zidanja, pocetna ekscentri¢nost (zid je ukrucen sa 4 strane)

5 =0,75
0,75
P~ pz-h T oasany
14| 2 [ 2 Se
L 3,7

he =p-h=0,434-4,2=182m

182

€init = -~ =0,0041m
450 450
- ukupna ekscentric¢nost
M vrh
€ = % +€hy + it = ﬁ*‘ 0+0,0041=0,034 m= 3,4 cm

- koeficijent smanjenja nosivosti na vrhu zida zbog vitkosti i ekscentricnosti opterecenja

@ =1-2.5-1_2.0034_
0,30

- proracunska nosivost jednoslojnog zida za 1 m duljine

N 4t fi _ 0,77-02,3;)-2820 — 241,26 KN/

M
Uvjet:

Negy =120 kN/m< Ngy',= 241,26 kN/m — Nosivost zadovoljava.
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3.6 VERIKLANI, HORIZONTALNI | KOSI SERKLAZI

VERIKLANI, HORIZONTALNI | KOSI SERKLAZI armiraju se sa 4916 i vilicama @8/20cm.
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3.7 ISKAZ PROCIJENJENIH TROSKOVA GRADENJA

br. PREDMETNI RADOVI [€]
01.00. | Gradevinski i gradevinsko obrtnicki radovi 285.500,00
UKUPNO (bez PDV-a): 285.500,00
PDV 25% : 71.375,00
UKUPNO (sa PDV-om): 356.875,00

Glavni projektant :
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P.01. TLOCRT PODRUMA - POSTOJECE STANJE

P.02. TLOCRT PRIZEMLJA - POSTOJECE STANJE

P.03. TLOCRT KATA - POSTOJECE STANJE
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P.05. TLOCRT KROVNIH PLOHA - POSTOJECE STANJE
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G.09. POPRECNI PRESJEK 1-1 SA DETALJIMA - NOVOPROJEKTIRANO STANJE
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TLOCRT PRIZEMLJA
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Lokacija:  Ulica kralja Tomislava 3, k.6.br. 1154/1; k.o. Cakovec
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TLOCRT POTKROVLJA

1 MJERILO 1:100
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TLOCRT KROVNIH PLOHA
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@ POPRECNI PRESJEK 1-1 - POSTOJECE STANJE S PRIKAZOM RAZGRANJE

LEGENDA:
MK,
Keramicke plocice
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UTORENI SLIEMENJAK

1344 . DETALE POPRECNI PRESJEK 1-1-SA DETALJIMA
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7 5 o
ROG 12/20 $ $ Gipskartonska obloga 1,25 cm
s — Parna brana -
DETALJ D A Drveni rog/toplinska izolacija 20 cm
ro T T T T S — — OSB ploca 2,4cm
‘F ******* AN /‘/ N B Paropropusna, vodonepropusna folija (200 g/m?) -
o 2l | < Kontraletva 5/8cm
RN 2 & S OSWTTTCT TT  TIT v oo
‘ Ay ‘ QN DN Utoreni glineni crijep crvene boje tipa kao Tondach Renoton 14 -
UTORENI GLINENI CRIJEP CRVENE BOJE 2 ¢\ N > z
tipa kao TONDACH RENOTON 14 74« Y 10,10
218 \ I & P,
DETALJ E - =~ 92 -~ NN DETALJ C Spusteni strop 10 cm
NAZIDNICA 16/16 (’; 25 P, A 1 Postoje¢a das€ana oplata i trstika sa Zbukom cca 3 cm
| 7\ M N | Postojeci drveni grednik 20/24cm na osnom razmaku od 95 cm 24 cm
} ‘ ‘ } Postoje¢a daS¢ana oplata cca 3 cm
| | HEA 340 | | OSB ploca 1,8 cm
‘ ‘ Celigni profil HEA 340 33 cm
| | — DRVENI GREDNIK 20/24 cm — | | Visokovalni lim tipa kao Multideck 146 14,6 cm
\ | | \ Ispuna armiranim betonom 9cm
| e N e ey EL EPS 1+1 cm
7,46 [ | : | : : ‘ : ‘ : Zvucna izolacija - elastificirani polistiren 3cm PREDMET IDUCE FAZE PROJEKTA
[ XPS _ _ 2.cm (PRIVOPENJE GRADEVINE KRAJNJOJ NAMJENI)
[ Cementni estrih 6 cm
| [ Zavr$na podna obloga 2cm
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DETALJ E e NAPOMENE
NAZIDNICA 16/16 :
S DETALJ C
2 P 1. S OBZIROM NA TO DA SE PRILIKOM IZMJERE NIJE MOGLA UTVRDITI
Navojna Sipka M16 k.v.5.6. duljine _z - UKUPNA VISINA OBJEKTA, VISINU NOVOPROJEKTIRANOG DIJELA
000 mmna svaidh 800 mm Z o POTREBNO JE USKLADITI S POSTOJECOM VISINOM OBJEKTA.
HORIZONTALNI ZLIJEB ‘ 2 /E'A//Z ICA 16718
//// 2. PRIJE RAZGRADNJE POTREBNO JE IZMJERITI PROFILACIJU PROCELJA

KAKO BI SE PREDMETNIM ZAHVATOM REKONSTRUIRALA ISTA.

3. REKONSTRUKCIJOM KROVISTA STAMBENO-POSLOVNE ZGRADE VRSI
SE | UKLANJANJE DIMNJAKA KOJI NISU U FUNKCIJI.
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IZVEDBA POVRSINSKOG OJACANJA ZIDANE
STRUKTURE DIMNJAKA "RABIC MREZICOM"

IZVEDBA CELICNE KONSTRUKCIJE SA SVIH STRANA DIMNJAKA, U DONJOJ
RAVNINI ROGOVA, ZA PRIDRZANJE KONSTRUKCIJE DIMNJAKA NA DRVENU
NOSIVU KONSTRUKCIJU KROVISTA, IZRADENOG OD HLADNOVALJANIH
LIMOVA DIMENZIJA 50x50x5 mm, DULJINE cca 90 cm (KUTOVI 90°, 100°)
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POSTOJEG! DIMNJAK KOJI SE NALAZI U SKLOPU ZIDANE STRUKTURE ISTOGNOG NOSIVOG VANJSKOG ZI Y

RAZGRADUJE SE SVE DO KRITERIJA NOVE VISINE DIMNJAKA OD 0,50 m IZNAD NOVOPROJEKTIRANOG SLM f L ‘ | H ‘ ‘ H ‘ ‘ ‘ | ‘L ‘ ‘ | H « 11,46 H ‘ ‘ ‘ | ‘L ‘ ‘ | H
AN NN/ L NN/ — NN NN/ NN/ L NN/
/‘( \/\ /\( \/\ /‘( \/\ /\( \/\ /\( \/\ /\( \\

=
N
<
AN
s
e
VARS
~

X Y. Y.
<7\7777/7> 67\7777/79 67\7777/7 || <7\7777/7> 67\7777/79 67\7777/7> 67\7777/79
\\\\ //// \\\\ //// \\\\ NA/Z?_ NICA 14/, \\\\ //// \\\\ //// \\\\ /// \\\\ ///
N N N N N N N
L[| KROV|OD|FALCANOG CELIENOG|LIM D

HORIZONTALNI ZILIJEB [S ORSAVOM
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LIMENI OPSAV PO OBODWKROV,
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NAZIDNICA 14/14 —

NAVOUNE SIPKE M14 NA SVAKJ1, REKONSTRUKCIJU VIJENCA IZVESTI NA NACIN DA SE UZME SABLONA/PROFILACIJA POSTOJECEG
ZAPRIHVAT NAZIDNICE | SE/ZE : VIJENCA, KAKO BI SE U FAZI BETONIRANJA IZVEO VIJENAC U IZVORNOM OBLIKU
18,22

SPUSTENI STROP

KUHINJA 1. KATA

lipanj 2023.
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Gipskartonska obloga 1,25 cm o ‘ I | ‘ it
Parna brana - - -2,38 ] L 1.
Drveni rog/toplinska izolacija 12/16 cm B! ‘ | - | ‘ -
OSB plo¢a 2,4cm N [
Paropropusna, vodonepropusna folija (200 g/m?) - ' .\‘ = ———
Kontraletva 5/8cm .
Letva 5/5 cm
Utoreni glineni crijep crvene boje tipa kao Tondach Renoton 14 -
Ks 0 50 100
Drveni rog/toplinska izolacija 12/16 cm —
OSB ploca ) , 2,4 cm Naziv REKONSTRUKCIJA KROVISTA STAMBENO-POSLOVNE ZGRADE
Paropropusna, vodonepropusna folija (200 g/m?) - gradevine:

Falcani €eli¢ni lim debljine 0,55 3 - . . . . x
alcant ceficni fim debljine mm om Lokacija:  Ulica kralja Tomislava 3, k.&.br. 1154/1; k.o. Cakovec

Investitor: GP STANORAD, drustvo za upravljanje zgradama, Matice hrvatske 10, 40000 Cakovec, OIB: 28410884585

P o A
Pf)stojeéa das&ana oplata i trstika sa Zbukom cca3cm Sadrzaj: POPRECNl PRESJEK 2'2

Postojeci drveni grednik 20/24cm na osnom razmaku od 95 cm 24 cm

- “x Suradnik: Silvije Sajn, mag.ing.aedif. Br. Pr.: PR-394/2023-G
Postoje¢a das€ana oplata cca3cm @ : —— —
Kamena vuna 10 cm IAA‘IB Projektant: VeI|m|r'PavI|c, dipl.ing.grad. ZOI?.: PR-394/2023
PE folija _ Franje Pungeca 6, 40000 Cakovec ‘ AGRADEVINAR Projekt: GLAVNI
OSB ploc¢a 1,8 cm tel/fax: 040/310-297; gsm: 092/157 1854 Rev: 00 Br. nacrta:

e-mail: velimir.pavlic@ingolab.hr
web: www.ingolab.hr
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